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Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 1010/18

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

broj .
naziv mape:
mape:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

1 broj projekta: 009_18-GL-A
tvrtka: STUDIO PUTINJA d.o.o0., Pazin
projektant: Sasa Putinja, mag.ing.arch.
GRADEVINSKI PROJEKT:
- PROJEKT KONSTRUKCIJE

2 —
broj projekta: 984/2018
izraden od: Koning projekt d.o.o., Pula
projektant: Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

3 broj projekta: E 18 32
izraden od: Marana d.o.o. Monte Magno 19, 52100 Pula
projektant: Hrvoje Vodopija, mag.ing.el.

Pula, travanj, 2018. god.
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Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 1010/18

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI NA IZRADI GLAVNOG PROJEKTA

Na izradi predmetnog projekta sudjelovali su:

1.
2.

Dejan Blazevi¢, mag.ing.aedif
Dalibor Dangubi¢, ing.grad.

3. Goran Zufi¢, mag.ing.aedif

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 1010/18
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018
Investitor- OPCINA BARBAN
Barban 69, 52207 Barban
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine-

Centar za posjetitelje Barban
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zajedni¢ka oznaka projekta: 009_18-GL
Broj projekta: 984/2018

1.

OPCI DIO

Projektant: Denis Bolonovié¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god.
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KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor:

OPCINA BARBAN

Broj projekta:

Barban 69, 52207 Barban 1010/18
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

1.1. RJESENJE O UPISU TVRTKE U SUDSKI REGISTAR

Pula, travanj, 2018. god.
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Broj projekta:

Barban 69, 52207 Barban 1010/18
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

Pula, travanj, 2018. god.
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Investitor:

OPCINA BARBAN

Broj projekta:

Barban 69, 52207 Barban 1010/18
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 1010/18

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

1.2. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA GRADEVINSKOG PROJEKTA
Temeljem Elanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), imenuje se

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

ovlasteni inzenjer gradevinarstva (G3205) za projektanta

GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA

Investitor: OPCINA BARBAN
Barban 69, 52207 Barban

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine-
Centar za posijetitelje Barban

Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zajedni¢ka oznaka projekta: 009_18-GL
Broj projekta: 984/2018

Imenovani ovlasteni inzenjer gradevinarstva upisan je u Imenik ovlaStenih inzenjera gradevinarstva
sukladno RjeSenju o upisu, Klasa UP/I-360-01/02-01/3205, Urbroj: 314-01-02-1, od 30. rujna 2002.god.
izdanom od Hrvatske komore, pod rednim brojem 3205.

Ovo rjesenje vrijedi do zavrSetka projektiranja ili opoziva.

Direktor:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god. str. 8



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor:

OPCINA BARBAN
Barban 69, 52207 Barban

Broj projekta:
1010/18

Gradevina:

Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine-
Centar za posjetitelje Barban

ZOP:
Z20-02/2018

1.3. RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA

GRADEVINARSTVA

Pula, travanj, 2018. god.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 1010/18

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

1.4. ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

Na temelju izvrSene provjere tehniCke dokumentacije i danog prikaza mjera zastite od pozara, daje se:

ISPRAVA O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara primijenjene u

projektu za
Investitor: OPCINA BARBAN
Barban 69, 52207 Barban
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine-
Centar za posjetitelje Barban
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zajedni¢ka oznaka projekta: 009_18-GL
Broj projekta: 984/2018

sukladne sa Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10), tehnic¢kim normativima i normama.

Projektant:
Denis Bolonovic¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god. str. 10



KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 1010/18

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

1.5. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA ZA VRIJEME GRADNJE

Na temelju Zakona o za$titi od pozara (N.N. br. 92/2010.) daje se prikaz mjera i rjeSenja za primjenu
pravila zastite od pozara pri izgradnji objekta.

Gradnja mora biti organizirana tako da se:
» sprijeci Sirenje vatre i dima,
» sprijeci Sirenje vatre na susjedne objekte,
* omoguci pristup vatrogasnoj sluzbi i tehnici ugrozenim objektima,
« omoguci da sve osobe mogu neozlijedene napustiti gradiliSte, odnosno
« da se omogudi njihovo spasavanje,
» da se omoguci zastita spasitelja.

Za vrileme izgradnje potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu
izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati udaljene od toplinskih izvora.

ElektriCne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati valjanim tehni¢kim
propisima.

Na svim mjestima na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozara, potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o zastiti od pozara.

Zapaljive tekucine potrebno je drzati u posebnim skladistima osiguranim od pozara sukladno propisima
(boje, lakovi, plasti¢ne folije). Pri radu s takvim materijalima, zabranjena je uporaba otvorenog plamena, te
ih je potrebno drzati dalje od toplinskih izvora.

Signalna oprema koja sadrzi elektricne instalacije, mora svojom izvedbom odgovarati zahtjevima vazecih
tehnickih propisa.

Nakon zavrSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i materijala.
Detaljan prikaz i specificne mjere zastite prikazane su u pojedinim projektima instalacija.

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite od pozara za vrijeme gradnje provode odgovorne osobe
Izvoditelja i Investitora, te ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih uprava, a sve u skladu sa svim
trenutno vazec¢im propisima, pravilnicima i zakonima koji ureduju zastitu od pozara tijekom gradnje i
koristenja gradevine.

Projektant:
Denis Bolonovic¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god. str. 11



KONING PROJEKT d.o.o. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 1010/18

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban Z0-02/2018

1.6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME GRADNJE

Osnovna pravila zastite na radu sadrze zahtjeve, kojima moraju udovoljiti sredstva rada, koja su u
upotrebi, a naroCito u pogledu zastitnih naprava, osiguranja od udara struje, udara groma, osiguranja
potrebnog nivoa rasvijetljenosti, ograni¢avanje buke i vibracija u radnoj okolini.

Posebna pravila zastite na radu sadrze, osim struc¢ne sposobnosti, tjelesnog i psihi€kog stanja radnika i
nacina na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije, a posebno u pogledu koristenja
osobnih zastitnih sredstava, postavljanjem znakova upozorenja,opasnosti i dr.

TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

Izvodac radova duzan je izraditi elaborat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju primjenjuje.
Elaborat zastite na radu mora sadrzavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijekom izvodenja radova i
mjere za njihovo sprjeCavanje.

Mjere iz elaborata zastite na radu moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti u skladu sa
Zakonom o zastiti na radu za ovakve vrste radova.

Oprema gradilista, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme gradenja, mora
se provesti u skladu sa vazec¢im HTZ propisima.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedec¢ih mjera:

« Gradiliste mora biti vidljivo oznaéeno.

»  Pristup gradiliStu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

» Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo ozna€ena i osigurana.

* Na svim prijelazima vi§im od 1,0 metra postaviti ogradu.

« Iskope dublije od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi pod
nadzorom ovlastene osobe.

* Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na visi nivo moraju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

» Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektrine energije.

» Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija vodovoda, unutarnje
hidrantske mreze i odvodnje $to je potrebno dokazati atestima valjanostima i garancijama.

» Instalacije vodovoda, unutarnje hidrantske mreze i odvodnje prije zatrpavanja ili zazidavanja
potrebno je tlagno i funkcionalno ispitati.

» Na gradilistu je potrebno osigurati uvjete za odrzavanje osobne higijene, osobna zastitna sredstva i
sredstva za pruzanje prve pomoci.

e U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni struéni nadzor nad izvodacem te osigurati
primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Za vrijeme gradnje potrebno je provoditi sve propisane mjere zastite na radu, a narocito koje se odnose
na:

e organizaciju i uredenje gradilista,

« organizaciju skladiSnog prostora,

« organizaciju i lokaciju privremene gradevine za smjestaj radnika,

e organizaciju transporta materijala, alata, strojeva i opreme,

e organizaciju pruzanja prve pomoci,

» ispravnost sredstava za rad,

» ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika, primjerice zastitne kacige,

radno odijelo, zastitne rukavice, radne cipele, opasaca za radove na visini i sli¢no
» sanaciju okolisa gradevine po izgradnji.

Za provedbu navedenih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe navedenih mjera zastite na radu provode odgovorne osobe Izvoditelja i Investitora, te
ovlasteni predstavnici nadleznih drzavnih uprava, a sve u skladu sa svim trenutno vazec¢im propisima,
pravilnicima i zakonima koji ureduju zastitu na radu tijekom gradnje i koriStenja gradevine.

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god. str. 12
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1.7. PROGRAM ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Radovi na gradevini izvode se u potpunosti ha otvorenom terenu, a sama specifi€¢nost objekata kao i sama

lokacija

izvodenje radova zahtijevati ¢ée kompleksnu organizaciju gradilista.

Nakon zavrSetka izgradnje potrebno je izvrsiti sanaciju okoliSa gradiliSta u skladu sa projektom, i prema
slijede¢em:

ukloniti sve privremeno izgradene nastambe koje su sluzile za skladi$tenje materijala, alata i
opreme, kao i svih privremenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjestaj i boravak ljudi, za
potrebe vodenja gradilista, ishrane radnika, garderobe i sl.,

sve povrSine koje su koristile kao privremeni deponij materijala, alata, opreme i strojeva, kao i
povrSine koje su oSsteéene radi privremenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u
potpunosti ocistiti i sanirati sva oSte¢enja nastala na tim povr§inama,

postoje¢e gradevine koji ¢e na predvidenim lokacijama izgradnje biti eventualno djelomi¢no ili
potpuno zahvaceni ruSenjem, potrebno je sanirati u skladu sa projektom,

nakon zavrSenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno o istiti od sveg
otpadnog gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalog otpada,

koristeno zemljiste potrebno je dovesti u uredno stanje (najmanje na razinu prvobitnog stanja) prije
izdavanja Uporabne dozvole,

sve gradevine priviemenog karaktera, opremu gradiliSta, neutroSeni materijal, otpad i sli¢no, treba
ukloniti, a predmetno zemljiste prikladno sanirati i dovesti u prvobitno stanje.

Sav otpad potrebno je zbrinuti u skladu sa Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) te
svim ostalim trenutno vazecim propisima, pravilnicima i zakonima koji ureduju postupanje sa otpadom i
otpadnim materijalom i njegovo zbrinjavanje.

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god. str. 13
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Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
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1.8. 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S POSEBNIM PROPISIMA

Temeljem &lanka 51. stavak 2 i ¢lanka 108. stavak 2 Zakona gradnji (NN 153/13, 20/17), projektant daje
izjavu kojime potvrduje da je glavni gradevinski projekt:

Investitor: OPCINA BARBAN

Barban 69, 52207 Barban

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine-

Centar za posijetitelje Barban

Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT

- PROJEKT KONSTRUKCIJE

Zajedni¢ka oznaka projekta: 009_18-GL
Broj projekta: 984/2018
uskladen sa:

ZAKONI | POSEBNI PROPISI

Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17),

Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17),

Zakonom o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13 i 78/15),

Zakonom o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14),

Zakonom o zaétiti prirode (NN 80/13),

Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03—
procidceni tekst, 82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 144/12, 147/14 i 36/15),
Zakonom o normizaciji (NN 80/13),

Zakonom o zaétiti od pozara (NN 92/10),

Pravilnikom o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11),

Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14),

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15),

Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Pravilnikom o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08),

Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda
(NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11),

Pravilnikom o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/08),

Tehni€kim propisom o gradevnim proizvodima (NN 33/10., 87/10., 146/10., 81/11., 100/11.,
130/12., 81/13., 136/14., 119/15),

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

Tehnickim propisom za zidane konstrukcije (NN 01/07), a u skladu s €lankom 104. stavak 2.
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

Tehnickim propisom za Celi¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/12, 136/12),a u skladu s
¢lankom 104. stavak 2. Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

Tehnickim propisom za betonske konstrukcije(NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12), a u skladu s
¢lankom 104. stavak 2. Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17),

Tehni¢kim propisom za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10 i 136/12), a u skladu s
¢lankom 104. stavak 2. Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN17/17)

Skupom nizova normi: HRN EN 1990, Osnove projektiranja konstrukcija,

Skupom nizova normi: HRN EN 1991, Djelovanja na konstrukcije,
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Skupom nizova normi:
Skupom nizova normi:
Skupom nizova normi:
Skupom nizova normi:
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OPIS GRADEVINE

Predmet projekta je izvedbe proboja u postojec¢im nosivim kamenim zidovima kata u Centru za posjetitelje,
Barban. Gabariti gradevine se ne mijenjaju, ostaju isti. Tlocrtna dimenzija gradevine je 8,10x29,50 m s
dogradnjom na sjevernom dijelu 4,45 x 3, 58 m. Visina zgrade do vijenca je cca 7m, te do sljemena cca
9m, mjereno od nize kote uredenog terena.

OPCENITO

Za predmetnu gradevinu, u travnju 2018.god., izdana je Uporabna dozvola za gradevinu izgradenu do 15.
veljace 1968. godine, kojeg je izdao Upravni odjel za decentralizaciju, lokalnu i podru¢nu (regionalnu)
samoupravu, prostorno uredenje i gradnju Istarske Zupanije, Odsjek za prostorno uredenje i gradnju Pula.

Navedeni radovi izvodit ¢e se temeljem ¢&lanka 5. stavka 1. tocka 2. Pravilnika o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 112/2017) Ovim se tehnickim rjeSenjem daje redizajn interijera te se ne
mijenja uskladenost gradevine sa lokacijskim uvjetima u skladu sa kojima je gradevina izgradena.

PRORACUN
Proracun gradevine izveden je u skladu sa vazeéim propisima i standardima za takve tipove gradevina.

KONSTRUKCIJA

Predmetnom adaptacijom nije predvideno zadiranje u nosivu konstrukciju objekta osim na dvije pozicije,
koje se obraduju ovim proraéunom, na kojima se proSiruje prolaza u nosivom zidu. Svi ostali elementi
adaptacije su prvenstveno zahvati na pregradnim zidovima koji ne utje€u na mehani¢ku otpornost i
stabilnost elemenata konstrukcije i objekata u cjelini.

Adaptacijom se ni u kojem slucaju ne smije do¢i do smanjenja debljine etazne konstrukcije,
rusenja nosivih zidova kao ni rezanja zatecene armature.

OPIS IZVEDBE

Proboji u kamenim zidovima izvode se uz prethodna podupiranja svoda u liniji zida.

Proboj se izvodi u dvije faze, odnosno, izvodi se §lic s jedne strane zida do polovice debljine zida, montira
nadvoj, aktivira pobijanjem c&elicnih klinova te se potom otvara nasuprotna strana zida te ponavlja
postupak.

Prije montaze Celi¢nih nosaca vertikalno se prorezuje zid u granicama otvora uveéanim za 30,0 cm sa
svake strane te se otvara vertikalni Slic dimenzija 30,0 cm x polovica debljine zida unutar kojeg se izvodi
vertikalni serklaz te priprema lezaj Celicnim nosacima. Vertikalni serklazi izvode se betonom C25/30 i
armiraju armaturnim Celikom B500B.

Vertikalni serklazi izvode se prvo s jedne a potom s druge stane zida, nakon §to je dovrSena montaza
Celicnih nadvoja. Na vrh vertikalnih serklaza u visini montaze Celiénih greda montira se €elicna plocica
d=10mm sidrena u betonski presjek serklaza. Na navedenu ploc¢icu montira se Celicni nosac i varenjem
spaja na plocicu.

Nakon montaze Celi€nog nosaca provodi se njegovo aktiviranje pobijanjem celiénih klinova iznad nosaca i
ostatka nosaca iznad zida.

Opisani postupak ponavlja se s druge strane zida preuzimajuci optereéenje druge polovice zida.

Za vrijeme izvedbe druge polovice izvedeni Eeli€ni nosa mora ostati poduprt, kako bi podnio optereéenje
zida do izvedbe drugog dijela nadvoja.

Zavrsno nosaci obavijaju rabic mrezicom te se provodi betoniranje svih preostalih Supljina, izmedu nosaca
te na spojevima sa zidom, sve do vanjske plohe zida.

Na poziciji nadvoja N2 koji se naslanja na vanjski zid potrebno je izvesti armirano betonski lezaj debljine
10,0 cm. Dimenzije lezaja su pola debljine zida x (Sirina zida + 10,0 cm sa svake strane). U visini
montazne ¢€eli¢nih greda montira se Celi¢na ploc¢ica d=10mm sidrena u betonski presjek lezaja isto kao na
poziciji vertikalnih serklaza.

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god. str. 3



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009 18-GL
Investitor: OPCINA BARBAN
Barban 69, 52207 Barban
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine-
Centar za posjetitelje Barban
Vrsta projekta: GLAVNI PROJEKT

Strukovna odrednica projekta: GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE

ZajedniCka oznaka projekta: 009_18-GL
Broj projekta: 984/2018

2.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KVALITETE;
POPIS TEHNICKIH PROPISA; 5
PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA
KONSTRUKCIJE

Projektant: Denis Bolonovié¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god. str. 1



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) tijekom gradenja potrebno je vrsiti slijedec¢a ispitivanja
materijala:

A. OPCE NAPOMENE

Sve radove trebaju obavljati za to strué¢no osposobljene osobe, uz stalni struéni nadzor. Prije prelaska na
idu¢u fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inZzenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u sluc¢aju
nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija projektanta. Izvoditelj je duzan u potpunosti postivati sve
mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati
zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke. Za vrijeme izvodenja radova potrebna je stalna
nazoc¢nost nadzornog inzenjera, kontinuirani geodetski nadzor, te prac¢enje izvodenja radova od strane
geomehani€ara u fazi pripreme temeljnog tla.

Generalna napomena

Ako kontrola kakvoce pojedinih materijala pokaze nezadovoljavajuce rezultate tj. da ugradeni materijali ne
ispunjavaju uvjete prema odgovarajuéim pravilnicima i standardima neophodno je dodatno dokazivanje
kakvoce ispitivanjem uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s Projektantom i Nadzornim inzenjerom. Ova
ispitivanja se obavljaju na teret Izvodac¢a radova kod ovlastene institucije.

Ako se dodatnom kontrolom ne dokaze trazena kakvoc¢a, neophodno je provesti kontrolne proracune
doti¢nog elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaze da je stabilnost i
trajnost doti¢nog elementa i pored nepostizanja trazene kakvoée zadovoljavajuéa, Investitor ima pravo
umanijiti cijenu radova.

B. PRETHODNI | PRIPREMNI RADOVI

U prethodne i pripremne radove ulazi iskol€enje gradevine prema projektu.

Ispravna iskol€enja predaju se izvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrzavati i po potrebi
obnavljati o svom trosku. Prije ¢iS¢enja terena od raslinja, odnosno otpocinjanja iskopa izvodac¢ je duzan
geodetski osigurati sve glavne tocke iskol€enja, polozajno i visinski, te odrediti privremene repere radi
kontrole izvedenih objekata polozajno i visinski.

Slijede radovi koji obuhvaéaju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrSina i odlagaliSta materijala,
strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih povrSina i prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti
gradilista i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova.
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D. BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

D.1.1. Betonski elementi koji se izvode na licu mjesta

NAPOMENA:

Prije pocetka radova potrebno je izraditi "PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
BETONSKE KONSTRUKCIJE-PLAN BETONIRANJA | NADZORA" (tzv. "projekt betona") izraden od
strane akreditiranoq laboratorija koji ¢e vrSiti_ kontrolu kvalitete i u konacénici izraditi zavrsno
izvjescée o istome.

1.0 TEHNICKI UVJETI ZA IZVODPENJE BETONSKIH | ARMIRANO
BETONSKIH RADOVA

U sklopu programa kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije dati su tehnicki uvjeti za izvedbu
betonskih i armiranobetonskih radova, odredeni uvjeti kvalitete, te tehnologije izvedbe betonskih i
armiranobetonskih radova.
Tehnicki uvjeti kvalitete betonskih i AB radova definirani su sljiedecom dokumentacijom:

»  Projektnom dokumentacijom

» Tehni¢kim propisom za betonske konstrukcije

» Vazeéim propisima i normama iz oblasti betonskih i AB konstrukcija

1.1. Tehnicka svojstva betona uvjetovana projektom konstrukcije

U skladu sa ovim projektom definirani su potrebni zahtjevi kojima mora udovoljavati beton koji ¢e se
ugradivati u gradevinu (tablica 1), te ¢e na osnovu njih izvoditelj odabrati onaj sastav (tip) betona koji ¢e
udovoljavati istim.

Za izvedbu betonske konstrukcije predmetne gradevine koristiti ée se projektirani beton (beton
projektiranog sastava) te beton normiranog zadanog sastava. Beton predviden za izgradnju gradevine
dopremati ¢e se automikserima iz tvornice betona.

Tvornica betona iz koje ¢e se dopremati beton mora biti odabrana na takav nacin da omoguéi isporuku
betona trazene kvalitete i svojstava prema ovom programu te da vrijeme izmedu dodavanja vode u
mjesavinu u tvornici betona i zavr$etka ugradnje betona bude manje od 90 min.

Tablica 3: Trazena svojstva o¢vrsnulog betona prema projektnim zahtjevima:

razred Razred Razred Najvece Trazena
.. . . . Razred . - zrno
Konstruktivni elementi tlaéne konziste izloenosti sadrzaja agreqata ostala
cévrstoée | -ncije klorida greg svojstva
max
Vertikaini serklazi | C25/30 sS4 XCH clo2 | 16mm -
nadvoiji

1.2. Sastojci betona

Svi sastojci koji ¢e se upotrebljavati za proizvodnju betona (agregat, cement, voda, kemijski dodaci)
moraju biti u skladu s TPGK i Glavnim projektom konstrukcije (Programom kontrole i osiguranja kvalitete).
Agregat - rabit ¢e se prirodni drobljeni, separirani agregat deklariranih veli€ina frakcija: sitni agregat 0/4,
krupni agregat 4/8, 8/16 mm i 16/32mm HRN EN 12620 u svemu prema TPGK

Cement - rabit ¢e se portland cement tipa CEM 1I/B-M(S-V) 42,5N, u skladu s TPGK i normi HRN EN
206-1;2006.

Voda - iz vodovoda, u svemu prema TPGK.

1.3. Sastav betonskih mjesavina
Vrste betona - rabit ¢e se betoni C25/30 kao betoni projektiranog sastava odnosno normiranog zadanog
sastava u svemu prema TPGK i normi HRN EN 206-1:2006.
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2. PLAN BETONIRANJA, PODRUCJE | NADZOR BETONIRANJA TE
ORGANIZACIJA TRANSPORTA | UGRADNJA BETONSKE
MJESAVINE
2.1. Proizvodnja betona

Za izvedbu betonske konstrukcije ove gradevine koristiti ¢e se beton normiranog zadanog sastava te
projektirani beton (beton projektiranog sastava) proizveden u stalnoj tvornici betona izvan gradilista. Sav
beton isporu¢en na gradiliSte mora biti proizveden, oznacen i transportiran u skladu s TPGK i normom
HRN EN 206-1. Tehni¢ka svojstva isporu¢enog betona moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete iz
specifikacije betona (tehnicki zahtjevi narudzbe) koju ¢e izvodac¢ radova dostaviti proizvodacu betona prije
svakog betoniranja.

Proizvodaci betona duzni su izvodacu radova (kupcu betona-gradili§tu) prije isporuke betona dostaviti
Izjavu o sukladnosti betona sa zahtjevima TPGK i norme HRN EN 206-1, u skladu s Pravilnikom o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (Narodne novine
103/08).

Za proizvodnju betona, odnosno za kvalitetu betona do trenutka isporuke kupcu odgovoran je proizvodac
betona Sto potvrduje odgovaraju¢om Izjavom o sukladnosti.

2.2 Vanjski transport, primopredaja i gradiliSni transport betona
Vanijski transport betona od betonare do gradiliSta vrsiti ¢e se vozilima - automijeSalicama.
Vrijeme izmedu dodavanja vode u mjeSavinu u tvornici betona i zavrSetka ugradnje betona ne smije biti
vece od 90 min.
Obzirom na lokalne prilike, odnosno razmjestaj tvornica betona u blizini gradiliSta, predvideno trajanje
transporta od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje procjenjuje se ha max. 60 min.
U slucaju trajanja transporta od mjesta proizvodnje do mjesta ugradnje veceg od 60 min. u ljetnim
mjesecima moglo bi do¢i do znacajnije promjena konzistencije mjerene na mjestu ugradnje u odnosu na
konzistenciju izmjerenu na betonari. U cilju izbjegavanja navedenog problema predlaze se, u slucaju
potrebe, korekcija konzistencije na gradili$tu uz pomo¢ kompatibilnog plastifikatora-superplastifikatora, do
maksimalno preporucene ukupne koli¢ine dodatka koju deklarira proizvoda¢ kemijskog dodatka.
Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradiliStu moraju se na najmanju mjeru svesti Stetne
promjene svjezeg betona kao §to su segregacija, otpustanje vode, gubitak finog morta ili bilo koje druge
promjene.
Gradilisni transport betona do mjesta ugradnje u betonske elemente konstrukcije gradevine vrsiti ¢e se,
ovisno 0 moguénostima pristupa mjestu betoniranja, dizalicom s korpom za beton, pumpom za beton ili
gradilisnim kolicima.
Prilikom svake isporuke betona na gradiliste proizvodac¢ betona je duzan izdati dostavnicu koja mora
sadrzavati sljedece podatke:
- ime tvornice betona
- serijski broj otpremnice
- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode
- broj ili identifikaciju vozila
- ime kupca
- ime i lokacija gradilista
- koli¢ina betona u m?
- deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete
(specifikacija kupca) i prema HRN EN 206-1:2006
- naziv certifikacijskog tijela
- vrileme u koje beton stize na gradiliste
- vrileme pocetka istovara
- vrileme kraja istovara
U dodatku otpremnice trebaju biti sadrzani podaci o:
- razredu tlaéne évrstoce,
- razredu izloZzenosti,
- razredu sadrzaja klorida,
- razredu konzistencije,
- brzini prirasta tlacne &vrstoée
- specijalna svojstva,
- max. zrno agregata i
- drugi parametri koji su uvjetovani.
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2.3. Radovi prije betoniranja

Prije betoniranja potrebno je izraditi plan betoniranja i nadzora. Svi pripremni radovi moraju se
dokumentirati i nadzirati prije po€etka ugradnje. Tlo, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s elementom
koji se betonira moraju imati temperaturu koja nece prouzrogiti smrzavanje betona prije nego $to ugradeni
beton postigne min. otpornost na smrzavanja. Ako se predvida temperatura okoli$a niza od 0°C u vrijeme
ugradnje ili njege betona moraju se planirati mjere zastite od oSte¢enja betona smrzavanjem, a isto vrijedi i
za slucaj visokih temperatura kada treba takoder zastiti beton od Stetnih ucinaka.

Radne spojnice trebaju biti Ciste, bez viska vode i navlazene do zasi¢enosti. Oplata treba biti gista od
taloga, leda, snijega i lokvica vode.

Konstrukcijski elementi trebaju biti odvojeni od tla izravnavaju¢im slojem od najmanje 50 mm osim ako se
adekvatno ne poveca zastitni sloj betona.

Svjezi beton se u svaki konstruktivni element mora ugraditi kontinuirano bez prekida. U slu¢aju prekida iz
nepredvidivih razloga, nastavak betoniranja izvesti u svemu prema rjeSenju i uputama nadzornog
inZenjera. Transport betona do gradevine obavljat ¢e se automikserima, a na gradevini direktnom
ugradnjom iz automiksera, dizalicom ili pumpom. Tijekom betoniranja na gradilistu treba osigurati
kontinuiranu ugradnju betona za Sto treba osigurati dovoljan broj automiksera, a dinamiku transporta
uskladiti sa kapacitetom ugradnje. Do ugradnje, svjezi beton mora zadrzati propisanu konzistenciju, te ne
smije doci do promjena u sastavu i svojstvima svjezeg betona kao ni do pojave segregacije. U slucaju
pada konzistencije svjezeg betona, izvoditelju se predlaze upotreba superplastifikatora koji bi se dodavao
u automikser na gradiliS§tu neposredno prije ugradnje. Doziranje dodatka na gradili§tu mora biti u skladu sa
pocetnim ispitivanjima betona na betonari koja isporucuje beton. Vrijeme transporta i ugradnje betona ne
moze biti duze od vremena pocetka vezanja cementa. Dozvoljenu visinu slobodnog pada betona pri
ugradnji (jedan metar), treba osigurati mogucim pristupom do mjesta ugradnje (direktna ugradnja), ili
osigurati odgovarajucu opremu za ugradnju svjezeg betona (pumpa, lijevci). Vrijeme ugradnje i zbijanja
betona mora biti takvo da se izbjegnu ,hladne spojnice” a redoslijed betoniranja mora biti u skladu sa
dopustenim opterecenjem skele i oplate te onemoguciti eventualna slijeganja. Zbijanje betona vrsit ¢e se
perivibratorima. Razastiranje betona perivibratorima nije dopusteno. Beton se tijekom ugradnje mora zastiti
od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

2.4. Ugradnja i zbijanje betona

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te da beton postigne predvidenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Oplata u koju se ugraduje beton mora biti ¢vrsto u¢vrs¢ena kako ne bi doslo do pomicanja iste i
prosipanja betona. Izbjegavati da beton direktno udara u oplatu. Maksimalna visina padanja betona na
mjesto ugradnje ne smije biti ve¢a od 1,0 m $to je narocito vazno pri ugradnji vertikalnih elemenata, pa ¢e
se stoga pri ugradniji takvih elemenata crijevo betonske pumpe maksimalno pribliziti i polako izvladiti kako
betoniranje napreduje. Ugradivanje betona ¢e se vrSiti u oplati u jednakim slojevima od maksimalno 0,5 m,
novi sloj se ne smije nanositi prije nego $to se izvibrira prethodni sloj, slojevi moraju u cijelosti biti
kompaktirani, odnosno, monolitizirani.

Prekidi, kod duze stanke, moraju se nastaviti odgovarajuc¢im tehnoloskim postupkom (ispiranjem ploha,
¢iS¢enjem i uporabom nekog sredstva za nastavak betoniranja).

Ukoliko eventualno dode do prekida betoniranja pojedinih konstrukcijskih elemenata predmetnog objekta
treba postupiti na sljedeéi nagin:

Kod betonskih plocastih elemenata treba ogistiti svjezi beton, da se dobije vertikalna ploha. Nakon cca. 1
sat isprati buduéi spoj s mlazom vode da se odstrani sav cement i sitna frakcija. Prije nastavka betoniranja
prekid obraditi s cementnim mortom, koji je modificiran polimerno disperzivnom vezom (ili nekim drugim
adekvatnim dodatkom-aditivom). Prekid betoniranja, ako bude potreban, programirati na podrucju
najmanijih statickih momenata u konstrukciji.

Kod betonskih zidova treba postupiti na isti nacin. Nastavci betoniranja moraju biti kod ravnih ploha i
elemenata vertikalni, a kod uspravnih elemenata horizontalni.

U svakom slucaju izvodac radova je duzan dati pismeni prijedlog nastavljanja betoniranja projektantu
objekta i nadzornoj sluzbi na objektu, a tek po odobrenju moze se pristupiti daljnjem betoniranju (ili traZiti
od projektanta da rijeSi problem).

Isto vrijedi za bilo kakve sanacije pogreSaka i oSte¢enja na konstrukcijskim elementima gradevine.

Pula, travanj, 2018. god. str. 5



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL

2.5. Njegovanje i zastita ugradenog betona

Beton se u ranom razdoblju mora njegovati i zastiti da bi se skupljanje svelo na najmanju mjeru, postigla
potrebna povrsinska ¢vrstoéa, osigurala prikladna trajnost povrsinskog sloja, od smrzavanja, od Stetnih
vibracija, udara ili oStecivanja.

Neposredno nakon betoniranja beton treba biti zasti¢en od prebrzog isusivanja, od brze izmjene topline
izmedu betona i zraka, od oborina i teku¢e vode, od visokih i niskih temperatura, od vibracija i drugih
mehanickih oStecenja u vrijeme vezivanja i po€etnog ocvrséivanja.

Njegovanije i zastitu betona treba provoditi istovremeno, jer ¢e se na taj nacin osigurati normalan proces
hidratacije, minimalizirati evaporaciju vode iz betona, te beton zastiti od vjetra.

Zastita i njegovanje imaju bitan uc¢inak na kona¢nu kakvocu betona, a posebice na kakvoéu povrsinskih
slojeva betona, koiji Stite armaturu i jezgru betona od prodora vode i agresivnih utjecaja, kao i na smanjenje
skupljanja betona.

Njegovanije i zastitu betona vrsiti u ovisnosti o klimatskim uvjetima pri kojima se izvodi betoniranje. Za
vruéeg vremena primjenjuju se sljedece radnje:

- viSekratno dnevno polijevanje vodom

- pokrivanje mokrim jutenim vrecama ili drugim prekrivacima koji zadrzavaju vlagu, te ih stalnim
polijevanjem odrzavati vliaznima

- duzim drzanjem u oplati

Ako se betoniranje odvija zimi pri niskim temperaturama, zastita betona se zasniva na zastiti betonskog
elementa od gubitka topline. Beton se ugraduje s temperaturom, koja ¢e mu zajedno s oslobodenom
toplinom hidratacije i primjerenom izolacijom pri odredenim vanjskim uvjetima osigurati dovoljnu
temperaturu da se u predvidenom vremenskom periodu njegovanja dostigne potrebna otpornost na
smrzavanije.

U prijelaznom razdoblju prvih noénih mrazeva i pozitivnih dnevnih temperatura dovoljno je pokrivanje PVC
folijom uzdignutom cca 5 cm iznad betona, koja stiti beton slojem zarobljenog toplog zraka.

Kod duZih trajanja niskih temperatura nuzna je poja¢ana zastita termoizolacijskih materijala (filcom, jutom,
stiroporom, mineralnom vunom i sl.).

Za beton koji ¢e u uporabi biti izloZzen uvjetima izlozenosti razreda X0 ili XC1 najmanje razdoblje njege
treba biti 12 sati pod uvjetom da vrijeme vezivanja ne potraje viSe od 5 sati i da je temperatura jednaka ili
viSa od 5°C.

Beton u okolini s razredima izloZzenosti razli¢itim od X0 ili XC1 mora se njegovati sve dok povrSinska
¢vrstoca ne dosegne najmanje 50 % specificirane tlacne &vrstoce ili ovisno od razvoja ¢vrstoce u skladu sa
tablicom E.1 dodatka E norme HRN E 206-1 kako slijedi.
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Tablica 2: Razdoblje njege betona
Minimalno razdoblje njege u danima
.. Razvoj ¢vrstoce betona (fema/femes)=r**
Povrsinska
temperatura ,
betona t (°C) Brz Srednje brz Spor Jako spor
r=0,5 R=0,3 r=0,15 r<0,15
t=25 1 1,5 2 3
25>t215 1 2 3 5
15>t210 2 4 7 10
10>t=5" 3 6 10 15

Prihvatljiva je linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima

*Za temperature ispod 5°C, trajanje treba produljiti za razdoblje jednako trajanju ispod 5°C.

**Omijer Evrstoée kao indikator razvoja ¢vrstoce je omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoée nakon 2
dana(fem2) i srednje vrijednosti tlaCne ¢vrsto¢e nakon 28 dana (fem,28) odreden po&etnim ispitivanjima ili
zasnovan na poznatim svojstvima betona usporedivog sastava. Razvoj ¢vrsto¢e mora deklarirati
proizvodag betona za svaki pojedini sastav, na tehni¢kom listu ili u otpremnici.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C sve dok povrSina betona ne dostigne ¢vrstocéu pri

kojoj se smrzavanje moze podnijeti bez osteéenja (obi¢no kada je fc>5 N/mm?).

NajviSa temperatura betona u elementu ne smije prije¢i 65°C, osim ako su osigurani podaci koji potvrduju

da s kombinacijom upotrebljenih materijala viSe temperature nec¢e imati znatan nepovoljni u¢inak na

uporabna svojstva betona.

U tablici koja slijedi prikazani su nacin njegovanja betona kod razli€itih uvjeta kojih se treba pridrzavati.

Tablica 3: Nacini i mjere zastite i njege betona nakon ugradnje

Vrsta Stetnog djelovanja Utjecaj na beton

Mjera zastite

-pojava pukotina na povrsinskom
Nagli gubitak vlage sloju
-pad homogenosti i gustoée betona

-prekrivanje povrsine betona
vlaznim pokrivacima koji se
odrzavaju u vlaznom stanju
-vlazenje i vidljivo vlazno
odrzavanje povrsine betona
-prskanje zastitnim sredstvima
(curing)

-smanjenje povrsinske ¢vrstoce i

Padaline Njezine trajnosti

-pokrivanje ceradama

-produzava se proces hidratacije

Smrzavanje -pad Cvrstoce

-odrzavanije optimalne mikroklime
Gradilista

-pad ¢évrstoce-

Visoke temperature . .
-povecanje poroznosti

-odrzavanije optimalne mikroklime
Gradilista

Prevelike razlike vanjske i
unutarnje temperature
betona Dt > 30°C

-pad Evrstoce
-pojava pukotina

-uporaba cementa koji razvijaju
nisku temperaturu hidratacije
-betoniranje manjih segmenata

-promjena unutarnje strukture
Vibracije -smanjenje prionjivosti betona i
Armature

-odrzavanje optimalnih uvjeta na
Gradilistu
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2.6. Radovi nakon betoniranja

Nakon uklanjanja oplate sve se povr§ine moraju pregledati u skladu s razredom nadzora zbog provjere
nesukladnosti sa zahtjevima.

Tijekom gradnje povrsSine se moraju zastititi od oStecivanja i promjene oblika.

U slu€aju pojave uobicajenih pogreSaka i nedostataka u izvedbi, kao npr. veza starog i novog betona,
segregacije, neravnine, Supljine od vezanja oplate i sl. preporuka je da se ovakva o&tec¢enja saniraju na
nacin da se obrade sanacijskim mortom sa dodatkom sredstva za povecéanje prionjivosti starog i novog
betona. Sanacijski mort mora biti slicnih mehanickih svojstava i boje kao podloga na koju se nanosi.
Ostecena mjesta treba ocistiti ¢eliénim Cetkama, te ukloniti sve slobodne komade betona ili cementne
skrame koiji nisu €vrsto povezani s podlogom. Tako o¢iS¢ena mjesta treba navlaziti vodom i oSteéenja
premazati sredstvom za nastavak betoniranja (SN veza) na nacin da se u suho izmijeSa smjesa
pijesak:cement=2:1 (u suhom stanju) te se uz mijeSanje dodaje prethodno pripremljena smjesa SN-
veza:voda=3:1. Pijesak moze biti granulacije 0-2 ili 0-4 mm u ovisnosti o0 povrsini i dubini oSteéenja.
Najbolji se rezultati postizu ako se sanacija obavlja odmah pri skidanju oplate, odnosno dok je beton mlad.
Ako se obraduju dublja oste¢enja, u smjesu se dodaju polipropilenska vlakna. Sanirane povrSine se
njeguju 2-3 dana.

3. PLAN NADZORA, UZORKOVANJA | ISPITIVANJA

Za predmetnu betonsku konstrukciju odreden je razred nadzora 2 prema projektnoj specifikaciji, s tim da
se razred nadzora 2 odnosi na cijelu konstrukciju (sve konstrukcijske elemente).
Nadzorne radnje tijekom betoniranja mora provoditi izvoda¢ betonskih radova primjenjujuéi odredbe
Smjernica za nadzor iz Dodatka G norme HRN EN 13670-1.
Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona propisani u TPGK — zahtijevani projektom betonske
konstrukcije ove gradevine obuhvacaju:

- preglede podataka na dostavnici, vizualni pregled isporucenog betona i ovjera dostavnice,

neposredno prije ugradnje,

- uzorkovanja i ispitivanja potrebna za utvrdivanje svojstava svjezeg betona na mjestu ugradnje,

- uzorkovanja na mjestu ugradnje potrebna za utvrdivanje svojstava o€vrsnulog betona,

- laboratorijska ispitivanja tlac¢ne &vrsto¢e, vodonepropusnosti i otpornosti o€vrsnulog betona na

smrzavanije i soli za odmrzavanje.

Kontrolne postupke utvrdivanja svojstava betona na gradiliStu (na mjestu ugradnje) provoditi ¢e odgovorna
stru€na osoba izvodacga radova imenovana od strane inZenjera gradiliSta odnosno voditelja betonskih
radova, pod nadzorom nadzornog inzenjera ili od njega imenovane osobe. O provedenim kontrolnim
postupcima prema zahtjevima ZOG-a TPGK i norme HRN EN 13670-1 moraju se voditi zapisi kao i
odgovarajuc¢a evidencija zapisa u gradevinskom dnevniku.
Kontrolna laboratorijska ispitivanja o€vrsnulog betona provodit ¢e se u laboratoriju ovlastene institucije
akreditirane za provedbu ispitivanja o€vrsnulog betona od strane Hrvatske akreditacijske agencije prema
HRN EN ISO/IEC 17025.
Rezultati provedenih ispitivanja dokumentiraju se lzvje$tajima o ispitivanju koji ¢ine sastavni dio gradili§ne
dokumentacije o provedenim kontrolnim radnjama izvodac¢a radova.
Svi kontrolni postupci utvrdivanja svojstava betona provoditi ¢e se najmanje u opsegu prema ovom Planu
nadzora, uzorkovanija i ispitivanja, a nadzorni inzenjer u slu¢aju sumnje i/ili po narudzbi investitora ima
pravo odrediti i dodatna kontrolna ispitivanja.
U slu¢aju kada se kontrolnim postupcima na gradiliStu utvrdi da svojstva dopremljenog betona nisu u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, beton se ne smije ugraditi u konstrukciju.
Prije poCetka gradenja sve obrasce koji ¢e se rabiti pri dokumentiranju treba prihvatiti nadzorni inzenjer.

3.1. Kontrolni postupci utvrdivanja svojstava svjezeg betona

Odgovorna osoba Izvodac¢a betonskih radova duzna je prije svakog pocetka ugradnje betona, za svako
vozilo auto-mijeSalicu provjeriti jesu li na dostavnici deklarirana svojstva betona dopremljenog na gradiliste
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te provjeriti da li je tijekom transporta betona
doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije
(pregled dostavnice, vizualni pregled konzistencije betona i ovjera dostavnice potpisom odgovorne osobe).
U slu¢aju da se vizualnim pregledom betona dopremljenog na gradiliSte ustanovi sumnja u svojstva
svjezeg betona, potrebno je neposredno prije ugradnje provesti ispitivanje konzistencije betona istim
postupkom kojim je, prema podatku o razredu konzistencije na dostavnici, ispitana u proizvodniji.
Ispitivanje svjezeg betona tijekom izvodenja betonskih radova, vrsit ¢e se prema prilozenom programu u
Tablici 4., a ono obuhvaca:
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- ispitivanje konzistencije betona prema HRN EN 12350-2; i/ili HRN EN 12350-5
- ispitivanje sadrzaja zraka u svjezem betonu prema HRN EN 12350-7
- ispitivanje temperature svjezeg betona prema HRN EN 12350-1-7

Tablica 4: Program ispitivanja svjezega betona

Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog
rezultata ispitivanja od
Vrsta ispitivania Uestalost Metoda Broj granice uvjetovanog razreda
Ispruvan ispitivanja | prihvaéanja ili tolerancije specificirane
zadane vrijednosti
Donja Gornja
vrijednost vijednost
- svakodnevno pri
podetku betoniranja -10mm +20 mm
- pri izradi bet.
. - uzor. HRN EN
1.”Konz!stencua - U odredenim HRN EN 206-1
slijeganjem o 12350-2
razmacima ili tab.19b -20 mm® +30 mmpP
minimalno
jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
pogetku -20 mm +30 mm
betoniranja
2. Konzistencija | - Priizradibet HRNEN | HRNEN
Rasprostiranjem uzor. . 12350-5 206-1
- u odredenim tab.19b -30 mmP +40 mm
razmacima ili
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
pocetku
betoniranja
- pri izradi bet. HRN EN HRN EN -0,5 % +1,0 %
3. Sadrzaj zraka uzor. 19350-7 206-1 apsolutne apsolutne
- u odredenim tab.19a vrijednosti vrijednosti
razmacima ili
minimalno jednom
u toku betoniranja
- svakodnevno pri
pocetku HRN
4. Temperatura betoniranja U.M1.032 0 +5°C +30°C
- pri izradi bet. T
uzor.

b Primjenjivo jedino za mjerenje konzistencije iz pocetne koli¢ine praznjenja kamiona mijesalice

Ispitivanje sadrzaja zraka (mikropora) provodi se za aerirane betone, a koli¢ina potrebnih mikropora ovisi 0
maksimalnoj frakciji agregata ( Tablica 5)
Temperatura svjezeg betona ne smije biti ispod 5 °C u vrijeme isporuke. Bilo koji uvjet za umjetno hladenje
ili grijanje betona treba prije otpreme usuglasiti izmedu proizvodaca i korisnika.
O svim izvrSenim ispitivanjima svjezeg betona izvoditelj vodi evidenciju, a kvalitet ugradenog svjezeg

betona mora biti u skladu s zahtjevima norme i uvjetima iz projekta betonske konstrukcije. Ukoliko se

ispitivanjima ustanovi da izmjerene veli€ine nisu u propisanim granicama, potrebno je odmah intervenirati,
te se takav beton koji ne zadovoljava nec¢e ugraditi.
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Tablica 5: Koli€¢ina mikropora uvu¢enog zraka za aerirane betone

Frakcija agregata (mm) Koli¢ina potrebnih mikropora (%)
32-63 2-3

16 — 32 3-5

8-16 5-7

4-8 7-10

3.2 Ocvrsli beton

Iz uzorka svjezeg betona u skladu s HRN EN 12350-1 izraduju se uzorci u kalupima oblika kocke, brida
d=150 mm u skladu sa HRN EN 12390-1 i HRN EN 12390-2.

Za pojedinacno ispitivanje tlacne ¢vrstoce izraduje se po jedan uzorak (1xkocka) prema HRN EN 12390-3,
za ispitivanje vodonepropusnosti betona izraduju se odjednom tri uzorka (3xkocke) prema HRN EN 12390-
8, za ispitivanje otpornosti na mraz i sol betona izraduju se odjednom ¢etiri uzorka (4xkocke) prema
prCEN/TS 12390-9, za ispitivanje otpornosti na mraz izraduje se odjednom petnaest uzoraka(15xkocki)
prema HRN U.M1.016, a za ispitivanje otpornosti na habanje prema HRN B.B8.015 izraduje se 1 uzorak
(1 kocka).

Nakon izrade uzorci se drze u kalupu 24 sata na temperaturi (20+£5)°C, zasti¢eni od Sokova, vibracija i
gubitka vlage.

Nakon vadenja iz kalupa, uzorke je potrebno sve do ispitivanja njegovati:

- u vodi temperature (20+2)°C ili

- u vlaznoj komori pri (20+2)°C i relativnoj vlaznosti zraka =295%.

Uzorci za ispitivanje vodonepropusnosti njeguju se obavezno u vodi temperature (20+2)°C

Kako bi se ispitivanja o¢vrslog betona mogla provesti pri normiranoj starosti betona (za ispitivanje tlaéne
¢vrstoe normirana starost betona je t = 28 dana, dok je za svojstva trajnosti betona normirana starost t =
28 dana), potrebno je voditi brigu o pravovremonoj dostavi uzoraka u laboratorij.

Program ispitivanja ocvrslog betona izraden je na temelju:

» predvidenog plana betoniranja,

» predvidene dinamike izvodenja radova i

« odredba odgovarajuéih propisa (TPGK) i normi HRN EN 206-1.

Ispitivanja o€vrslog betona obuhvacaju sljedeca ispitivanja:

» Tlaéna ¢vrstoca oc¢vrslog betona prema HRN EN 12390-3 u starosti 28 dana

* Otpornost betona na smrzavanje i soli na odmrzavanje prema HRN CEN/TS 12390-9
* Vodonepropusnost prema HRN EN 12390-8

Tlagna ¢vrstoca ispituje se na kockama brida 150 mm, uzetim neposredno prije ugradnje betona u

betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije.

UcCestalost uzimanja uzoraka:

e min. jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja izvedu
unutar 24 sata sa istim sastavom i proizvodacem betona,

« jedan uzorak na svakih 100 m3betona,

* jedan uzorak od svake isporuéene koliine betona za konstrukcijske elemente koji su znaéajni za
sigurnost konstrukcije, a u koje se ugraduju i manje koli¢ine betona.

Prije poCetka radova nadzorni inZenjer, odnosno projektant trebaju definirati eventualnu dodatnu trazenu
kvalitetu svjezeg i o€vrslog betona, te broj i uéestalost uzimanja uzoraka.

Ukoliko programom nisu obuhvaceni svi elementi ili bi doSlo do odstupanja od plana betoniranja, uzimanje
uzoraka vrsi se u skladu sa danim kriterijima.

Za utvrdivanje projektom zahtijevane otpornosti o€vrsnulog betona na smrzavanje sa solima za
odmrzavanje (mraz i sol) prema normi prCEN/TS 12390-9 potrebno je na predvidenom sastavu betona
izvr8iti jedno ispitivanje kroz 56 ciklusa.

Vodonepropusni beton mora zadovoljavati kriterije za VDP2 prema HRN EN 12390-8.

Dokaz ostalih svojstava trajnosti projektom nije zahtijevan.

4. KONTROLA | KRITERIJI SUKLADNOSTI PROJEKTIRANOG BETONA
(Tlaéna cvrstoca i posebna svojstva)
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U skladu s TPGK, temeljem ocjene rezultata provedenih ispitivanja ocvrslog betona na uzetim uzorcima,
potrebno je preko dokaza karakteristiCne tlatne Cvrstoce betona dokazati sukladnost betona ugradenog u
konstrukciju s uvjetima projekta betonske konstrukcije.

IzjeStaj o sukladnosti betona ugradenog u gradevinu daje se na temelju rezultata ispitivanja te
odgovaraju¢om primjenom kriterija iz dodatka B norme HRN EN 206-1 ,Ispitivanje identi¢nosti tlacne
cvrstoce®.

4.1, Kriteriji identi€énosti tlaéne évrstoce

4.1.1. Sukladnost za beton certificirane kvalitete proizvodnje

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako ,n“ rezultata
dobivenih ispitivanjem tlacne &vrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koliine betona zadovoljava oba
kriterija dolje navedene tablice.

Kriterij 1 Kriterij 2

Broj ,n" rezultata ispitivanja tlatne

évrstoce definirane koli¢ine betona Srednja vrijednost od ,n* Svaki pojedini rezultat (fei)
rezultata (fem) N/mm? N/mm?2

1 Nije primjenjiv 2fek — 4

2—-4 chk+ 1 chk—4

5-6 >fek + 2 2fok— 4

4.1.2. Sukladnost za beton necertificirane kvalitete proizvodnje

Sukladnost treba ocjenjivati na osnovu rezultata ispitivanja tijekom perioda ocjenjivanja koji ne smije
prelaziti posljednjin 12 mjeseci.

Smatra se da je beton ugraden u elemente konstrukcije sukladan sa uvjetima projekta ako ,n“ rezultata
dobivenih ispitivanjem tlacne Cvrstoce uzoraka betona uzetih iz definirane koli€ine betona iz pocetne i
kontinuirane proizvodnje zadovoljavaju oba kriterija dolje navedene tablice.

o o Kriterij 1 Kriterij 2
Proizvodnia Broj ,n“ rezultata ispitivanja
18 | tlagne &vrstoge u grupi Srednja vrijednost od ,,n“ Svaki pojedini rezultat (fei)
rezultata (fem) N/mm? N/mm?2
Pocetna 3 2fok + 4 2fok — 4
Neprekidna | =15 >fek + 1,48s 2fek — 4

U pocdetku standardnu devijaciju treba izracunati iz najmanje 35 uzastopnih rezultata ispitivanja dobivenih
u periodu ne vec¢em od tri mjeseca koji je neposredno ispred proizvodnog perioda tijekom kojeg se
sukladnost provjerava. Ta se utvrdena standardna devijacija s usvaja kao referentna. Valjanost usvojene
vrijednosti treba verificirati tijekom kasnije proizvodnje. Dva su postupka utvrdivanja valjanosti s:

Postupak 1

Pocetna vrijednost standardne devijacije moze se primijeniti za naredno razdoblje tijekom kojeg treba
provijeriti sukladnost, ako je standardna devijacija od posljednjih 15 rezultata s1s unutar dolje navedenih
granica:

0,63s<s15<1,37s

U slucaju da je vrijednost s1s izvan danih granica, treba utvrditi novu vrijednost iz dostupnih posljednjih 35
rezultata ispitivanja.
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Postupak 2

Nova vrijednost s moze se proracunati iz neprekidne proizvodnje i ta se vrijednost usvaja ako zadovoljava
sljedecu relaciju:

0,63s<s15<1,37s 2
> (m, -x;) > (M- x)?
g=, S =
gdje je: Ny n-1
. n,no - broj rezultata ispitivanja,
. mn - aritmeti¢ka sredina od n rezultata ispitivanja, N/mm2
. o - standardna devijacija odredena iz dovoljno velikog broja ranijih

ispitivanja iste vrste betona (no = 35)
* sn- standardna devijacija od ,n“ rezultata ispitivanja
*  Xi - vrijednost svake pojedinacne vrijednosti ¢vrstoce od “n” rezultata ispitivanja
U slugaju nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlaéne ¢vrsto¢e betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlaéne ¢vrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlaéne ¢vrstoce prema
normi HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

4.2, Sukladnost za svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu sa normama za ispitivanje trazenog svojstva (vidi tocku 3.2). Uzorkovanje
treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su uvjetovana (trazena) svojstva trajnosti. Ispitivanja
svojstava trajnosti proizvodac treba provoditi u ovladtenom laboratoriju. Kontrola sukladnosti svojstava
trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedina¢nim izvjestajima za svako pojedino svojstvo.

4.3. Ocjena rezultata ispitivanja

Za ugradeni beton dati ¢e se ocjena u skladu sa ¢lankom 29 -Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije-

da betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiva ako:

* suugradeni gradevni proizvodi u bet. konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
odnosno dokaze o uporabljivosti

» su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje su od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije,
bile sukladne zahtjevima iz projekta

» betonska konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
opterec¢enjem kada je ono propisano kao obvezno ili zahtijevano projektom.

Pri dokazivanju uporabljivosti betonske konstrukcije treba uzeti u obzir:

» zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o gradevnim proizvodima ugradenim
u betonsku konstrukciju

» rezultate nadzornih radniji i kontroninih postupaka koji se sukladno TPGK obavezno provode prije
ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju

« dokaze uporabljivosti koje je prizvodac osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije

» rezultate ispitivanja pokusnim optere¢enjem betonske konstrukcije ako je to zahtijevano projektom

* uvjete gradenja i druge okolnosti koji se vide iz gradevinskog dnevnika.

Na osnhovu ocjene rezultata ispitivanja ugradenog betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost

konstrukcije ili se trazi naknadni dokaz kvalitete betona. Zavr$nu ocjenu daje investitor ili po njemu

ovlastena institucija.

5. ZAKLJUCAK

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastavljen je s ciliem da se osigura trazeni kvalitet betona.
Postivajuci propisane tehnoloske postupke u proizvodniji, transportu i ugradnji betona, te obavljajuci
kontrolu kvalitete prema propisanim kriterijima, stvaraju se nuzne pretpostavke za postizanje Zeljenog cilja.
Program kontrole i osiguranja kvalitete koncipiran je na nacin da se pravovremeno intervenira i sprijece
uzroci koji bi eventualno mogli ugroziti kvalitetu betona, odnosno betonskih konstrukcija. Postivanjem
odredbi iz ovog programa, osigurava se kvaliteta ugradenog betona u predmetnu gradevinu.
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6. MINIMALNI BROJ UZORAKA ZA ISPITIVANJE OCVRSLOG BETONA

Napomena:

U nastavku je dan nacelni broj uzoraka, a konkretan broj uzoraka potrebno je uskladiti sa
"PROGRAMOM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE KONSTRUKCIJE-PLAN
BETONIRANJA | NADZORA" koji je potrebno izraditi od strane ovlastene organizacije prije pocetka
radova.

Potreban broj
razred Razred uzoraka
tlacne | izlozen- | KONSTRUKTIVNI ELEMENT

évrstoce osti

Tl.¢vrst. | posebno
28 dana | svojstvo

C25/30 XC1 iVﬁrztikalni serklazi nadvoja N1 1 ]
C25/30 XCH Nadvoj N1 i N2 1 )

NAPOMENE:
* U tablicama je dan minimalni broj uzoraka, ali u skladu s TBGK i HRN EN 206-1 treba za svaku vrstu
betona uzimati barem 1 uzorak za svaki dan betoniranja na 100 m3.

» Ostala svojstva betona (vodonepropusnost, otpornost na smrzavanje i soli za odmrzavanje) dokazivat
¢e se izvjestajima o ispitivanju s postrojenja za proizvodnju betona, odnosno odgovarajué¢im Izjavama
o sukladnosti.

» Za sve konstrukcije koje se izvode se od predgotovljenih elemenata, Proizvodac je duzan Narucitelju
dostaviti odgovaraju¢u tehni¢ku dokumentaciju kojom se, u skladu TPGK dokazuje uporabljivost i
potvrduje sukladnost istih.

D.2. ARMATURA

Armatura je gradevni proizvod koji se izraduje od Celika za armiranje, od Celika za prednapinjanje ili
njihove kombinacije, a proizvedena je u centralnoj armiracnici (tvornica armature) ili u armiracnici na
gradilistu.

Odredbe TPGK odnose se na tehni¢ka svojstva i druge zahtjeve za armaturu, ¢elik za armiranje i ¢elik za
prednapinjanje koji se ugraduju u betonsku konstrukciju.

»  Specificirana svojstva: osnovni zahtjev
» Potvrdivanje sukladnosti i uporabljivosti:
* Oznacavanje

» Ispitivanje

« Gradenje, izrada i proizvodnja armature
» Kontrola armature prije betoniranja

« Norme

D.3. SKELEIOPLATE

Za izvedbu gotovo svih betonskih i armiranobetonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i uévrstiti odgovaraju¢u drvenu, metalnu ili sli¢nu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena
stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrSine moraju biti ravne i
glatke, bilo da su vertikalne, horizontalne ili kose.
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Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomocnih alata i
sredstava ¢ime bi se "mlada" betonska konstrukcija izloZila Stetnim vibracijama. Ako se nakon skidanja
oplate ustanovi da izvedena konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu Izvodag je obavezan
istu srusiti i ponovo izvesti prema projektu. Prije ugradnje svjeze mjeSavine betona u oplatu, ako je drvena,
potrebno ju je dobro navlaziti, a ako je metalna mora se premazati odgovaraju¢im premazom.

Izvodac ne moze zapoceti betoniranje dok nadzorni inzenjer ne izvrSi pregled postavljene oplate i pismeno
je ne odobri.

Radi spre¢avanja prijanjanja betona uz oplatu i lakSeg odvajanja od ocvrsnulog betona, premazuju se
sredstvima za odvajanje, najéesce razli€itim oplatnim uljima, koja moraju biti takva da ne djeluju Stetno ni
na oplatu ni na beton, a posebno ne na armaturu u armiranobeotnskim elementima. Osnovno im je
svojstvo optimalna viskoznost, koja je dovoljno visoka da odvoji beton od oplate, ali ne previsoka jer takva
uzrokuje gomilanje zracnih mjehura na povrsini betona uz oplatu tijekom vibriranja.

Skele se proracunavaju i dimenzioniraju na ukupno opterecenje konstrukcijskog elementa, koje moraju
prenijeti na temeljno tlo, a sama oplata na potisak, odnosno hidrostatski tlak svjezeg betona, koji zna biti
posebno neugodan pri vibriranju betona u velikoploSnim elementima.

Norma HRN EN 13670-1 specificirana osnovna svojstva skela, oplata i njihovih ulozaka i uévrscivaca, koji
moraju biti takvi da im osiguraju projektirano ponasanje u primjeni i neSkodljivosti i za beton i za armaturu.
Metalni dijelovi razlicitih elektropotencijala ne smiju u betonu biti elektropovezani (aluminij ili pocinéani €elik
i obi¢ni Celik npr.)

Zastitne slojeve betona bitne za zastitu armature od korozije treba osigurati posebnim razmacnicima
(podmetacima), u dovoljnoj debljini i dovoljnoj koli€ini po m2.

E. CELICNA KONSTRUKCIJA

1. UVJETI ZA 1IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Izrada Celicne konstrukcije mora se povjeriti onom izvodacu koji ima odgovarajucée reference ve¢ izvedenih
sli¢nih objekata. U tehnic¢koj dokumentaciji (projektu) predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg
treba izraditi konstrukciju. Odstupanja u kvaliteti materijala moZze odobriti jedino projektant konstrukcije.

lzvoda¢ radova duzan je prije pocetka radova predoCiti nadzornom inzenjeru sliede¢u vazecu
dokumentaciju:
e uvjerenja o kvaliteti osnovnog i dodatnog materijala, sredstava za spajanje te sredstava za
antikorozijsku zastitu,
* uvjerenje o podobnosti pogona za izvodenje zavarivackih radova
* uvjerenja zavarivaca koji ¢e raditi na izradi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja ¢e se
primjenjivati, za trazenu debljinu, materijal i polozaj zavarivanja,
» specifikacija postupaka zavarivanja i odobrenje o primjeni postupaka zavarivanja,
* uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova
* planizvodenja zavarivackih radova
* uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje antikorozijske zastite
» ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca,
» plan rada interne kontrole izvodaca.

Navedena dokumentacija sastavni je dio dokumentacije za tehnicki pregled konstrukcije. Tijekom izrade i
montaZze konstrukcije izvoda¢ radova duzan je voditi zakonom propisane dnevnike, koje je uz internu
kontrolu izvodaca duzan ovjeriti i nadzorni inzenjer. Ako se materijal za izradu konstrukcije nabavlja i
tijekom izrade Celi€ne konstrukcije, potrebno je nadzornom organu staviti na uvid odgovarajuca uvjerenja o
kvaliteti.

Prije isporuke konstrukcije na gradiliSte vrSi se prijem konstrukcije u radionici uz pribavljenu kompletnu
dokumentaciju o kvaliteti. O prijemu konstrukcije sastavlja se zapisnik koji ovjeravaju svi sudionici
izgradnje: investitor, izvodac radova u radionici, nadzorni inzenjer te predstavnik izvodaca radova na
montazi konstrukcije.
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2. PROPISI

Potrebno se je u potpunosti pridrzavati Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17), Tehnicki propis za
gradevinske konstrukcije (NN 17/17) te svih vazec¢ih normi i propisa te posStovati pravila dobre izvedbe.

3. OPCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE U RADIONICI

Prilikom rezanja materijala treba paziti na moguénost pojave lokalnih zareza, naro€ito kod vlaéno
napregnutih elemenata, Svaki uo€eni zarez potrebno je izbrusiti ili dovariti i izbrusiti.

Svi elementi trebaju biti izradeni u granicama dopu$tenih odstupanja. Premase li odstupanja grani¢ne
vrijednosti, potrebno je zatraziti suglasnost projektanta na izvedeno stanje.

Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u toku i nakon izvedenih radova.
PovrSine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene i bez masnoce, rde i druge prljavstine. Poslije
izvedenih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu kontrolu te kontrole predvidene projektom.
Po potrebi, izvodi se i probno sklapanje o ¢emu se sastavlja zapisnik, kojega ovjerava nadzorni inzenjer.
Prilikom izvodenja zavarivaCkih radova potrebno je voditi raCuna da konstrukcija nakon hladenja ne
poprimi nezeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi nizoj od 0°C.

Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije nece biti vidljivi, radi se zapisnik o preuzimanju u
trenutku dostupnosti svih dijelova konstrukcije pregledu.

Dijelovi konstrukcije moraju se prije transporta na gradiliSte oznaciti i osigurati od oSte¢enja prije i u toku
transporta na gradiliste.

4. ELEMENTI KONSTRUKCIJE

Elemente konstrukcije potrebno je izraditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i napucima iz ovog
dijela projekta.

5. MATERIJAL ZA IZRADU KONSTRUKCIJE

Materijali za izradu konstrukcije navedeni su u statickom prora¢unu te na radionic¢kim nacrtima. Cjelokupan
koriSteni materijal mora imati odgovarajuca uvjerenja o kvaliteti, a na osnovnom materijalu se mora vidljivo
oznaciti broj Sarze i lima sa uvjerenja. Prilikom razrezivanja proizvoda valjanja na manje dijelove potrebno
je za vaznije elemente nosive ¢eli¢ne konstrukcije prenositi i broj Sarze i lima.

6. ANTIKOROZIJSKA ZASTITA

Antikorozijsku zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta i propisa. Posebnu paznju treba
obratiti na vlaznost zraka i temperaturu. Nakon zavrSene izvedbe svakog sloja potrebno je provjeriti
debljinu i prionljivost premaza.

7. PROTUPOZARNA ZASTITA

Protupozarnu zastitu smije se nanositi strogo prema zahtjevima projekta, propisa i uputa proizvodaca.
Posebnu paznju treba obratiti na ¢istoéu i suho¢u povrSine. Nakon zavrSene izvedbe svakog sloja
potrebno je provijeriti debljinu i prionljivost nanesene zastite.

8. PRIJEM ELEMENATA CELICNE KONSTRUKCIJE

Prijem elemenata celicne konstrukcije u radionici obavlja se prije isporuke na gradiliste na temelju
radionickih crteza i specifikacije. Prilikom prijema radova potrebno je uz dokumentaciju navedenu u tocki 1.
staviti na uvid i sljedece:

» radioni¢ke nacrte sa specifikacijama

* dnevnik izrade u radionici

* dnevnik zavarivackih radova u radionici
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dnevnik izvodenja antikorozijske zastite
izvjeSce interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova

Prijem montirane Celicne konstrukcije na gradiliStu obavlja se na temelju radioni¢kih crteza i projekta
montaZze. Prilikom prijema izvedene konstrukcije potrebno je staviti na uvid i sljede¢e dokumente:

kompletnu dokumentaciju sa primopredaje konstrukcije u radionici

projekt montaze

radionic¢ke nacrte sa specifikacijama

dnevnik izvodenja radova na montazi

dnevnik zavarivackih radova na montazi

dnevnik izvodenja antikorozijske zastite

izvjeSce interne kontrole o kvaliteti izvedenih radova

uvjerenja o kvaliteti dodatnog materijala, sredstava za spajanje te sredstava za antikorozijsku
zastitu

uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje radova na montazi

uvjerenja zavarivaca koji ¢e raditi na izradi i montazi konstrukcije za vrstu zavarivackih radova koja
¢e se primjenjivati, za trazenu debljinu, materijal i polozaj zavarivanja

specifikacija postupaka zavarivanja i odobrenje o primjeni postupaka zavarivanja

uvjerenja o ispravnosti strojeva za izvodenje zavarivackih radova

plan izvodenja zavarivackih radova

uvjerenje o podobnosti izvodaca za izvodenje antikorozijske zastite

ovlastenja svih odgovornih osoba u sustavu interne kontrole izvodaca

plan rada interne kontrole izvodaca

F.

DODATNA ISPITIVANJA

Prema nalogu odgovornih osoba pri gradenju mogu se obavljati i sva trazena dodatna ispitivanja materijala
i elemenata.

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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POPIS TEHNICKIH PROPISA

»  Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

*  Skup nizova normi:
»  Skup nizova normi:
e Skup nizova normi:
«  Skup nizova normi:
*  Skup nizova normi:
*  Skup nizova normi:
e Skup nizova normi:

HRN EN 1990, Osnove projektiranja konstrukcija,

HRN EN 1991, Djelovanja na konstrukcije,

HRN EN 1992, Projektiranje betonskih konstrukcija,

HRN EN 1993, Projektiranje Eeli¢nih konstrukcija,

HRN EN 1996, Projektiranje zidanih konstrukcija,

HRN EN 1997, Geotehnicko projektiranje,

HRN EN 1998, Projektiranje konstrukcija otpornih na potrese.

Projektant:
Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god.

str. 17




KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL

PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZAVANJA
KONSTRUKCIJE

Projektirani vijek uporabe gradevine uz pravilno i redovito odrzavanje je 50. god.
U cilju ekonomskog odrzavanja gradevine potrebno je na istoj vrsiti kontrolne preglede ("monitoring”)
konstrukcije, a sve prema pripadaju¢im tehni¢kim propisima.

Organizaciju kontrolnih pregleda duzan je vrSiti investitor, odnosno korisnik objekta.

Sustav kontrolnih pregleda ("monitoring") sastoji se od:
- pohranjivanja dokumentacije (projektne, izvedbene svih naknadnih zahvata, zapazanja odgovornih

osoba i sl.)

- zaduzivanje osoba za dokumentaciju i preglede konstrukcije
- izrade servisne knjizice u koju ¢e se unositi svi podaci o izvr§enim pregledima i stanju konstrukcije,
a izraduje je osoba zaduzena za preglede konstrukcije od strane korisnika gradevine, ili institucija

koja ¢e obavljati preglede

- plan pregleda: pregledi trebaju biti tekuéi, godisniji, glavni i posebni, sa u€estalosti danoj u Tablici 1

i izvrSiteljima u Tablici 2

- sadrzaj pregleda: U skladu sa pripadajuc¢im propisima investitor odnosno korisnik gradevine duzan
je u suradniji s projektantom ili specijaliziranom institucijom izraditi PROGRAM kontrolnih pregleda

koji su navedeni u Tablici 1

Starost konstrukcije
(godine)

Tekugi

Godignji

Glavni

Posebni

po potrebi

Tablica 1: Raspored obavljanja pregleda

Vrsta pregleda

[zvrSitel]

Tekudi

Godignji

Glavni

Posebni

Rukovoditelj sluzbe
odrzavanja

Stalna stru¢na
komisija

Specijalizirana

institucija

Tablica 2: IzvrSitelji pregleda

Projektant:
Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god.
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Investitor:

OPCINA BARBAN

Broj projekta:

Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL
Investitor: OPCINA BARBAN
Barban 69, 52207 Barban
Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine-

Vrsta projekta:

Strukovna odrednica projekta:

ZajedniCka

oznaka projekta:

Broj projekta:

Projektant:

Centar za posjetitelje Barban
GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
- PROJEKT KONSTRUKCIJE

009_18-GL
984/2018

2.3. PROCJENA TROSKOVA GRADPENJA

Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.

Pula, travanj,

2018. god.
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Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL

Procjena troSkova gradenja izradena je u sklopu Mape 1, "ARHITEKTONSKI PROJEKT".

Projektant:
Denis Bolonovic, dipl.ing.grad.

Pula, travanj, 2018. god.
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Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL

2.4. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Projektant: Denis Bolonovi¢, dipl.ing.grad.
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Investitor: OPCINA BARBAN Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018

Gradevina: Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL

2.5. GRAFICKI PRILOZI

List 1. | PLAN POZICIJA 100 — TLOCRT KATA | m: 1:100
List2. | DETALJI N1 iN2 | m:1:150
Projektant: Denis Bolonovié, dipl.ing.grad.
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KONING PROJEKT d.o.o. Pula
Investitor: |OPCINA BARBAN, Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: |Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL
POZICIJA: N1 2xHEA 140 Celik
S235

CELICNI NOSAC

MATERIJAL
Celik S235

STATICKI SISTEM:

Prosta greda racunskog raspona Lr: L1 = 2,00 [m]

GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA

Celiéni profil 2xHEA 140

OPTERECENJE

A) Stalno opterecenje
Poz. 200 - krovna konstrukcija

Pokrov 1,10*1,0= 1,10 [kN/m1]
Dascana oplata 0,16*1,0 0,16 [kN/m1]
Drvene grede (0,1670,2*6,5)*2,5*2*1 1,04 [kN/m1]
g = 2,30 [kN/m1]
Kameni zid 2,4070,60725,0 = 36,00 [kKN/m1]
g = 36,00 [kN/m1]

*Vlastita tezina uzeta prilikom proracuna programski

A) Ukupno stalno optereéenje: G 38,30 [kN/m1]

B) Korisno opterecéenje
Poz. 200 - krovna konstrukcija 1,0"1,0 = 1,00 [kN/m1]
B) Ukupno korisno optereéenje: P = 1,00 [kN/m1]

Pula, travanj, 2018. god. str: 2



KONING PROJEKT d.o.0. Pula

Investitor: | OPCINA BARBAN, Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: | Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL
Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Korisno
p=38. 30 p=1,00
e e

N N Y /A A V—
‘ I'PBI 140 > > I'PBI 140 »

Dimenzioniranje
Staticki proracun i dimenzioniranje provedeni softverski i prikazani u nastavku

Kontrola progiba
Dopusteni progib: /250 = 0,80 [cm]
Progib: f= 0,40 [cm]

Staticki proracun

Opt. 3: 1.35x1+1.5xII Opt. 3: 1.35x1+1.5xII ]
8
o 8 . o | g
,7 UGERNEAY T 140 Zr(»»
R B
Utjecaiji u gredi: max M3= 26.79 / mig§ M3= 0.00 kNm Utjecaji u gredi: max T2= 53.58 / min T2= -53.58 kN
Opt. 4: 1+0.7x11

TTRETNIRD -'

N
o
Utjecaji u gredi: max u2= -0.00 / minYi2= -4.02 m/ 1000
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Investitor: |OPCINA BARBAN,

Broj projekta:

Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: |Adaptacija i unutarnje uredenje postoje¢e gradevine- ZOP:
Centar za posijetitelje Barban 009_18-GL
Dimenzioniranje
STAP 21-1
POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 31.400 cm2
Ay = 21.293 cm2
Az = 10.107 cm2
Ix = 8.160 cm4
ly = 1030.0 cm4
Iz = 389.00 cm4
Wy = 154.89 cm3
® Wz = 55.571 cm3
@ Wy,pl = 170.19 cm3
y Wz,pl = 83.300 cm3
YMO = 1.100
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.79 4.y=0.57
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(sluc¢aj opterec¢enja 3, na 100.0 cm od pocetka Stapa)
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 26.788 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 200.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 170.19 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 36.358 KNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (26.79 <= 36.36)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent Ctl = 1.132
Koeficijent C2 = 0.459
Koeficijent C3 = 0.525
Koef.efekt.duzine bo&nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 200.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 15064 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 192.83 KNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 170.19 cm3
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.455
Koeficijent redukcije XLT = 0.938
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 34.089 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (26.79 <= 34.09)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecenja 3, pocetak stapa)
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -563.576 kN
Sistemska duzina $tapa L= 200.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
Racdunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 124.67 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 124.67 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (53.58 <= 124.67)
Pula, travanj, 2018. god. str: 4
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Investitor: |OPCINA BARBAN,

Broj projekta:

Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: | Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL
POZICIJA: N2 2xHEA 140 Celik
S235

CELICNI NOSAC

MATERIJAL

Celik S235

STATICKI SISTEM:

Kontinuirana greda racunskih raspona Lr:  Lr1 = 1,50 [m]
Lre = 1,90 [m]

GEOMETRIJA POPRECNOG PRESJEKA

Celiéni profil 2xHEA 140

OPTERECENJE

A) Stalno opterecenje

Poz. 200 - krovna konstrukcija

Pokrov 1,101,0= 1,10 [KN/m1]

Dascana oplata 0,16*1,0 0,16 [kN/m1]

Drvene grede (0,1670,2*6,5)*2,5*2*1 1,04 [kN/m1]

g = 2,30 [kN/m1]
Kameni zid 2,4070,60*25,0 = 36,00 [kN/m1]
g = 36,00 [kN/m1]

*Vlastita tezina uzeta prilikom proracuna programski

A) Ukupno stalno optereéenje: G = 38,30 [kN/m1]

B) Korisno opterecéenje

Poz. 200 - krovna konstrukcija 1,071,0 = 1,00 [kN/m1]

B) Ukupno korisno optereéenje: P = 1,00 [kN/m1]

Opt. 1: Stalno (g) Opt. 2: Korisno

- R=38. 30 - - le' 00 -
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Investitor: |OPCINA BARBAN, Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: | Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL

Dimenzioniranje
Staticki proracun i dimenzioniranje provedeni softverski i prikazani u nastavku

Kontrola progiba
Dopusteni progib: /250 = 0,80 [cm]
Progib: f= 0,40 [cm]

Staticki proracun

Opt. 3: 1.35xI+1.5xll Opt. 3: 1.35xI+1.5xll

-19.60

% 53.22

8

OQ W 7777777777 OW —

15. 35

6.85
27.09
-61.18 %

Utjecaji u gredi: max M3= 15.35 / min M3=-19.60 kNm

Opt. 4: 1+0.7x11

Utjecaji u gredi: max u2= 0.01 / min u2=-1.82 m/ 1000

Utjecaji u gredi: max T2=53.22 / min T2=-61.18 kN

g
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Investitor: |OPCINA BARBAN,

Broj projekta:

Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: | Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL
Dimenzioniranje
STAP 35-1
POPRECNI PRESJEK: IPBI 140 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 31.400 cm2
Ay = 21.293 cm2
Az = 10.107 cm2
Ix = 8.160 cm4
ly = 1030.0 cm4
Iz = 389.00 cm4
Wy = 154.89 cm3
®» Wz = 55.571 cm3
@ Wy,pl = 170.19 cm3
y Wz,pl = 83.300 cm3
YMO = 1.100
yM1 = 1.100
YM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
3.y=0.78 4.y=0.57
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(sluc¢aj opterec¢enja 3, na 150.0 cm od pocetka Stapa)
Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -61.175 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -19.597 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 340.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 170.19 cm3
Racdunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 36.358 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (19.60 <= 36.36)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 78.693 kN
Racdunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 78.693 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (61.18 <= 78.69)
6.2.8 Savijanje i posmik
Koeficijent redukcije p= 0.308
Reduc.moment plast.otp.na My,V,Rd = 33.305 kNm
savijanje
Uvijet: MEd,y <= My,V,Rd (19.60 <= 33.31)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent C1 = 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boé&no pridrzanih tocaka L= 340.00 cm
Sektorski moment inercije Iw = 15064 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 91.127 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 170.19 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_ = 0.662
Koeficijent redukcije XLT = 0.865
Racdunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 31.438 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (19.60 <= 31.44)
Pula, travanj, 2018. god. str: 7
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Investitor: | OPCINA BARBAN, Broj projekta:
Barban 69, 52207 Barban 984/2018
Gradevina: | Adaptacija i unutarnje uredenje postojece gradevine- ZOP:
Centar za posjetitelje Barban 009_18-GL
POZICIJA: VS C25/30 B500B

VERTIKALNI SERKLAZI

MATERIJALI

Razred izlozenosti: XC1; nazivna debljina zastitnog sloja betona: ¢=30,0 [mm]
Bet. C25/30 fck= 25,00 [N/mm2] fed= 1,67 [kN/cm2]
Arm. B500B fyk= 500,00 [N/mm2] fyd= 43,48 [kN/cm2]

Vertikalni se serklazi formiraju na nazna¢enim pozicijama u planu pozicija. Minimalne
dimenzije serklaza (Cistog betonskog presjeka) su 30xpola Sirine zida i armiraju se uzduzno sa 4xfi14 i vilicama
fig/20.

uzduzno 4xfi14

vilice fi8/20
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