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Popis mapa glavnog projekta 
 
 
broj 
mape: naziv mape:  
 
   
1 ARHITEKTONSKI PROJEKT   
 broj projekta: 009_18-GL-A  
 tvrtka:   STUDIO  PUTINJA d.o.o., Pazin  
 projektant: Saša Putinja, mag.ing.arch.  
 
    
2  GRAĐEVINSKI PROJEKT: 
            - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
  
 broj projekta: 984/2018  
 izrađen od:   Koning projekt d.o.o., Pula   
 projektant: Denis Bolonović, dipl.ing.građ.  
 
    
3 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  
 broj projekta: E 18 32  
 izrađen od:   Marana d.o.o. Monte Magno 19,  52100 Pula  
 projektant: Hrvoje Vodopija, mag.ing.el.  
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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/2013 i NN 20/2017) za izradu projekta 
elektroinstalacija: 
 
 
Investitor  Općina Barban, OIB 98875297738 

Barban 69, 52207 Barban 
 

Građevina Adaptacija i unutarnje uređenje  
Centar za posjetitelje Barban 
   

Lokacija k.č. zgr. 44 i 136/3 k.o. Barban  
 
Zaj.oznaka 009_18-GL 
projekta 
 
Broj   E 18 32 
 
Faza  Glavni projekt   

 
IMENUJE SE: 

 
 
 

 
Projektant :  Hrvoje Vodopija, mag. ing. el., 
 
koji ispunjava uvjete iz navedenog Zakona, temeljem: 
 

- Rješenja o upisu u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike  
Hrvatske komore inženjera elektrotehnike, pod rednim brojem 2392, sa 
datumom upisa 23.05.2011.,  
Klasa UP/I-310-34/11-01/2392, Urbroj: 504-05-11-2 
 
 
 

Pula, travanj 2018.                                                
 
 

Direktor :  
 

 Aleksandar Gorički  
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN 92/2010) izdaje se : 

I S P R A V A   O   Z A Š T I T I   O D   P O Ž A R A   E 18 32 

Investitor  Općina Barban, OIB 98875297738 
Barban 69, 52207 Barban 

Građevina Adaptacija i unutarnje uređenje 
Centar za posjetitelje Barban 

Lokacija k.č. zgr. 44 i 136/3 k.o. Barban

Zaj.oznaka 009_18-GL 
projekta 

Broj  E 18 32 

Faza Glavni projekt 

Ovom ispravom se: 

- Utvrđuje da je u zasebnom dijelu projektne dokumentacije dat prikaz svih tehničkih 
 rješenja   za  primjenu pravila iz zaštite od požara 

- Dokazuje da dokumentacija sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite od 
 požara 

Pula, travanj 2018. 

Projektant : 

Hrvoje Vodopija mag.ing.el. 
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/2013 i NN 20/2017) i temeljem Zakona o zaštiti na radu  
(NN 71/2014 i NN 118/2014) izdaje se   
 
 
 

I Z J A V A   O   Z A Š T I T I   N A   R A D U   E 18 32 
 
 
Investitor  Općina Barban, OIB 98875297738 

Barban 69, 52207 Barban 
 

Građevina Adaptacija i unutarnje uređenje  
Centar za posjetitelje Barban 
   

Lokacija k.č. zgr. 44 i 136/3 k.o. Barban  
 
Zaj.oznaka 009_18-GL 
projekta 
 
Broj   E 18 32 
 
Faza  Glavni projekt   
 
 
 
   
Ovom izjavom se: 
 
- Utvrđuje da je u zasebnom dijelu projektne dokumentacije dat prikaz svih tehničkih  
   rješenja za primjenu pravila iz zaštite na radu 
 
- Dokazuje da dokumentacija sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na          
   radu 
 
 
Pula, travanj 2018.                                                
 

       Projektant : 
 

      Hrvoje Vodopija mag.ing.el.   
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
   Marana d.o.o.  
   Monte magno 19, Pula 
   Pula, 04 / 2018.   

   Glavni projekt elektroinstalacija E 18 32 
   Adaptacija i unutarnje uređenje  
   Centar za posjetitelje Barban 

  12 / 34 

 

                                                                                                                     

 
Projektant :  Hrvoje Vodopija, mag. ing. el., 
upisan u imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike Hrvatske komore inženjera 
elektrotehnike, pod rednim brojem 2392, sa datumom upisa 23.05.2011.,  
Klasa UP/I-310-34/11-01/2392, Urbroj: 504-05-11-2 
 
Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/2013 i NN 20/2017) daje se: 
 
                                                          I Z J A V A   
                  o usklađenosti glavnog projekta 
 
Investitor  Općina Barban, OIB 98875297738 

Barban 69, 52207 Barban 
 

Građevina Adaptacija i unutarnje uređenje  
Centar za posjetitelje Barban 
   

Lokacija k.č. zgr. 44 i 136/3 k.o. Barban  
 
Zaj.oznaka 009_18-GL 
projekta 
 
Broj   E 18 32 
 
Faza  Glavni projekt   
 
Ovaj projekt je usklađen s uvjetima gradnje, te slijedećim pravilnicima i zakonima : 
 
 1.  Zakon o gradnji      (NN 153/2013 i NN 020/2017) 
 2.  Zakon o prostornom uređenju    (NN 153/2013 i NN 065/2017) 
 3.  Zakon o elektroničkim komunikacijama  (NN 73/2008, 90/2011,133/2012,  
        80/2013, 71/2014 i 72/2017)      
 4.  Zakon o građevinskoj inspekciji    (NN 153/2013) 
 5.  Zakon o zaštiti od požara    (NN 092/2010) 
 6.  Zakon o zaštiti na radu     (NN 71/2014 i 118/2014) 
 7.  Pravilnik o tehničkim normativima za 
      električne instalacije niskog napona             (Sl. list br. 53/1988) 
 8.  Tehnički propis za NN električne instalacije  (NN 05/2010) 
 9.  Zakon o normizaciji                (NN 80/2013) 
 
 
                                       
U Puli, travanj 2018.                                                  Projektant: 

 
                                                                             Hrvoje Vodopija mag.ing.el. 
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2 PRIMIJENJENE ZAŠTITNE MJERE 
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Popis primijenjenih zakona i pravilnika 
 
Zakoni  
 
Zakon o gradnji (NN 153/2013 i NN 020/2017) 
Zakon o prostornom uređenju (NN 153/2013 i NN 065/2017) 
Zakon o zaštiti od požara (NN 092/2010) 
Zakon o zaštiti na radu (NN 71/2014 i 118/2014) 
Zakon o tržištu električne energije (NN 022/2013 i NN102/2015) 
Zakon o normizaciji (NN 80/2013) 
Zakon o zaštiti od buke (NN 30/2009, 55/2013, 153/2013, 41/2016) 
Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/2013, 30/2014) 
Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/2008, 55/2012, 
101/2013, 153/2013, 14/2014) 
Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju 
(NN 78/2015) 
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/2015) 
Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/2008, 90/2011, 133/2012, 80/2013, 
71/2014 i 72/2017) 
Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/2013) 
Zakon o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 152/2008, 55/2012, 
101/2013,153/2013, 14/2014 
 
Pravilnici i propisi 
 
Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/2012) 
Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona 
(Sl. list br. 53/1988 i NN 005/2002) 
Pravilnik o evidenciji, ispravama, izvještajima i o knjizi nadzora iz područja zaštite na radu 
(NN 52/1984) 
Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list 062/1973) 
Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu NN mreža i pripadnih trafostanica  
(Sl. list br. 13/1978 i NN 53/1991) 
Pravilnik o opremi i postupku za pružanje prve pomoći i o organizaciji službe spašavanja u 
slučaju nezgode na radu (Sl. list br. 21/1971) 
Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/2006) 
Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/2008 i 
33/2010) 
Statut Hrvatske komore inženjera elektrotehnike (NN 137/15) 
Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 085/15) 
Metodologija utvrđivanja naknade za priključenje na elektroenergetsku mrežu novih 
korisnika mreže i za povećanje priključne snage postojećih korisnika mreže (NN 051/2017) 
Pravilnik o pristupu mreži i međusobnom povezivanju (NN 185/2003) 
Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/2010) 
Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i 
druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova 
ili građevine (NN 075/2013) 
Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010 i 29/2013) 
Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/2014, 41/2015, 
105/2015, 61/2016 i 20/2017)   
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Pravilnik o tehničkim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeničnih 
napona iznad 1 kV (NN 105/2010) 
Popis usklađenosti hrvatskih normi u području opće sigurnosti proizvoda (NN 13/2016) 
Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/2016) 
Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica 
(NN 43/2016) 
Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. l. SFRJ 
062/1973) 
Popis hrvatskih norma u području niskonaponske opreme (NN 017/2013) 
Pravilnik o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 142/2013) 
Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN 108/2004) 
Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu 
vođenja građevinskog dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadzornog inženjera (NN 
111/2014, 107/2015 i 020/2017) 
Pravilnika o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata (NN 100/1999) 
 
 
Zaštita od električnih udara prema HRN.N.B2.741 
 
Zaštita od direktnog dodira predviđena je izborom opreme (vodiči, razvodni ormari) sa 
propisanom izolacijom i sa propisanim stupnjem električne i mehaničke zaštite, prema  
HRN. N.A5.070, kao i izborom odgovarajućih vodova i kabela (sa propisanom izolacijom). 
Dostupni razdjelni uređaji imaju mogućnost  zaključavanja kako bi se zabranio pristup 
neovlaštenim osobama. 
Svi razdjelni uređaji postavljaju se na način da omogućuju jednostavno održavanje 
(zamjena osigurača i sl.). Razdjelni uređaji jake i slabe struje su odvojeni. 
Pokretni dijelovi koji su sastavni dijelovi ugrađenih električnih uređaja zaštićeni su od 
direktnog dodira.  
 
Zaštita od indirektnog dodira izvršena je pravilnim izborom zaštitnog uređaja za 
automatsko isključenje napajanja u slučaju kvara u predviđenom TN-C/S razvodnom 
sustavu (HRN.N.B2.730, zaštita u prostorijama je izvedena magnetotermičkim 
prekidačima i zaštitnim uređajem diferencijalne struje (ZUDS) osjetljivosti 0.03 A. Sva 
instalacija provedena je sistemom trožilnih i peterožilnih kabela, tako da se na trećoj 
odnosno petoj žili na jednom kraju spaja zaštitni kontakt šuko utičnice (ili vijak za 
uzemljenje na rasvjetnom tijelu), a na drugom kraju zaštitna sabirnica u razdjelniku. 
 
Zaštita od strujnog udara izazvanih prilikom razlike potencijala između metalnih masa 
neelektričnih uređaja vrši se izjednačavanjem potencijala svih metalnih masa. Metalne 
mase umivaonika, cijevi tople i hladne vode međusobno se povezuju preko kutija za 
izjednačavanje potencijala, koje se spajaju na zaštitnu sabirnicu u razdjelniku, vodom  
H07V-K 1x6 mm² i odgovarajućim obujmicama. 
Razdjelnik: Razdjelnik je tipski. Priključci neutralnih vodiča su pristupačni i izvedeni 
posebnom sabirnicom tako da se mogu isključiti pojedinačno. Nulta sabirnica se izvodi 
izolirano u odnosu na zaštitnu sabirnicu. 
 
Rasvjeta, intenzitet svjetlosti odabran je prema prostoriji i vrsti djelatnosti, u skladu sa 
važećim normama. Razmještaj svjetiljki i visina postavljanja odabrana je tako da se dobije 
što ravnomjernija rasvjeta.  
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Zaštita od prekomjernih struja prema HRN.N.B2.743 
 
Zaštita od struje preopterećenja, izabrani osigurači (prema normi HRN N.E5.205) 
prekidaju svaku struju preopterećenja koja protječe vodičima prije nego što ona 
prouzrokuje povišenje temperature. Pri tome je izvršena koordinacija presjeka vodiča i 
zaštitnih uređaja. Zaštita od struje kratkog spoja, izbor osigurača izvršen je prema 
dozvoljenom vremenu djelovanja struje kratkog spoja, (prema HRN.N.E5.205) prema 
relaciji: 

 
gdje je: 

t – trajanje, u (s) 
S – presjek, u (mm²) 
I – efektivna vrijednost stvarne struje kratkog spoja, u (A) 
K – faktor za vodiče (norma N.B2.743) 

čime je onemogućeno povećanje temperature u kabelu iznad dozvoljene. 
Prije puštanja u pogonu instalacija mora biti pregledana sa strane ovlaštene ustanove, kod 
pregleda instalacije, ista mora biti u bez naponskom stanju. 
 
Provjera obuhvaća: 
 
1. Pregled zaštite od el. udara, posebno; razmaci, pregrade, post. opreme izvan 
    dohvata ruke.  
2. Raspoznavanje neutralnog i zaštitnog vodiča (zaštitni vodič mora biti žuto-zelene 
    boje, a neutralni svijetlo plave boje) 
3. Opremljenost shemama, natpisima, i oznakama 
4. Oznaka strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki i druge opreme. 
5. Solidnost spajanja vodiča 
6. Pristupačnost i prostor za rad i održavanje 
7. Mjera zaštite od širenja vatre (uzrok pregrijavanje vodiča) prema trajno dopuštenim 
    vrijednostima struje i dopuštenom padu napona 
8. Izbor i podešenost zaštitnih uređaja i uređaja za nadzor 
9. Izbor opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima. 
 
Ispitivanja i mjerenja obuhvaćaju: 
 
10. Provjera ispravnost zaštitnih uređaja i njihovo djelovanje 
11. Utvrđivanje neprekidnosti zaštitnog vodiča, te glavnog i dopunskog izjednačenja 
      potencijala 
12. Mjerenje otpora izolacije vodica u el. instalaciji prema HRN.N.C5.225, i to između  
      dva vodiča pod naponom i između svakog vodiča i zemlje. 
13. Ispitivanje i kontrola funkcionalnosti rada razvodnih uređaja i ploča 
14. Mjerenje impedancije petlje kvara 
15. Zaštitnim uređajima provjerava se njihova ispravnost, pravilnost postavljanja i 
      podešenost. 
 
Svi rezultati moraju biti u dozvoljenim granicama, o čemu treba izdati odgovarajući 
protokol. 
Na vratima razdjelnika s unutarnje strane treba obavezno nalijepiti oznaku «OPASNOST 
OD ELEKTRIČNOG UDARA». Redne stezaljke i sabirnice, treba zaštititi od slučajnog 
dodira sa odgovarajućom mehaničkom zaštitom. 
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NAPOMENA: Pravilnim korištenjem elektroinstalacija, nema opasnosti od povreda koje 
proizlaze iz procesa rada, nema opasnih i štetnih tvari po zdravlje, nema zagađenosti 
okoliša i nema otpada. 
 
Za pripremu potrošne tople vode koristi se el. bojler. 
Grijanje prostorija obavlja se putem sustava klima uređaja. 
U svim prostorima igdje ne postoji mogućnost prirodnog provjetravanja ugrađeni su odsisni 
ventilatori i odsisne vertikalne cijevi. 
Svi izvedeni uređaji imaju zaštitu od kratkog spoja kao i zaštitu od rotirajućih dijelova i 
smješteni su tako da je onemogućen pristup osobama koje nisu ovlaštene za rukovanje i 
održavanje. 
 
 
Ostali uvjeti zaštite na radu  
 
1. Rukovoditelj gradilišta je dužan upozoriti radnike na sva moguća ugrožavanja na 
    radnom mjestu, odnosno gradilištu i o primjeni mjera kojih se treba pridržavati. 
2. Kod izvođenja radova na gradilištu treba biti prisutna stručna osoba s položenim 
    ispitom zaštite pri radu. 
3. Gradilište treba voditi uređeno tako da je omogućeno nesmetano i sigurno odvijanje  
    radova.  Pri tome treba onemogućiti pristup nezaposlenim osobama. O uređenju 
    gradilišta dužan se pobrinuti izvođač na osnovi posebnog elaborata. 
4. Izvođač je dužan osigurati granice gradilišta prema okolini, osigurati prolaz u zgrade 
    kako ne bi došlo do ozljeda slučajnih prolaznika. 
5. Izvođač je dužan odrediti mjesto i način razmještaja građevinskog materijala.  
    Sav materijal, postrojenja i opremu za izgradnju objekta moraju kod upotrebe biti 
    složeni pregledno tako da je omogućeno nesmetano ručno ili mehanizirano uzimanje 
    bez  opasnosti od rušenja ili slično. Izvođač je dužan propisno obilježiti opasna  
    mjesta na gradilištu, te odrediti vrstu i način izvođenja građevinskih skela, ako su 
    potrebne. 
 
 
 
Sanacija gradilišta 
 
Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvođenja instalacija moraju se 
pokupiti i odložiti na deponij otpadnog materijala, ili ponuditi specijaliziranom poduzeću za 
zbrinjavanje otpadnog materijala. 
 
 
 
Zaštita od opasnih zračenja 
 
Predviđena elektroinstalacija nema nikakvih opasnih zračenja uslijed struje i ne može doći 
do zagađenja zraka, odnosno okoliša. Predviđena elektroinstalacija sama po sebi ne 
stvara nikakve vibracije ni buku u građevini, a niti van građevine. 
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3 PRIKAZ  MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 
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Elektroinstalacija 
 
Sva predviđena oprema i način montaže odgovara vanjskim utjecajima, načinu upotrebe i 
konstrukciji zgrade, u skladu sa HRN N.B2.730 i HRN N.B2.751. 
Kod požarne preventive posebna je pažnja posvećena propisnim i pravilnim izborom 
opreme te montažom materijala sa gledišta njihovih protupožarnih i vatrootpornih svojstva. 
Zaštita od toplinskog djelovanja električne instalacije predviđena je u skladu sa HRN 
N.B2.742 i HRN N.B2. 743, a oprema (trošila), koju će investitor naknadno nabaviti mora 
također udovoljavati važećim normama. 
Zaštita od požara na električnim vodovima riješena je pravilnim dimenzioniranjem vodova 
s obzirom na strujno opterećenje i struju kratkog spoja. Svi vodovi se štite od kratkog spoja 
topivim ili automatskim osiguračima koji isključuju praktički trenutno. 
Zaštita od požara na električnim uređajima riješena je pravilnim izborom izolacije, koja je iz 
PVC-a koji ne gori niti podržava gorenje. Svi razvodni, zaštitni i uklopni uređaji smješteni 
su u kućišta izrađena iz nezapaljivih materijala. Zaštita od požara uslijed statičkog 
elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih dijelova. Izjednačenje potencijala i 
uzemljenje metalnih masa izvedeno je propisnim izvođenjem uzemljenja. Sva nastavljanja 
vodova izvode se isključivo u razvodnim kutijama ili ormarićima, a nikako u zidu, u utičnici 
ili prekidaču. Žarulja sa žarnom ne smije biti jača od one određene od proizvođača 
rasvjetnog tijela. Strojevi sa kojima se izvode radovi moraju biti u ispravnom stanju kako 
ne bi izazvali požar. Ukoliko se predviđenom elektroinstalacijom pravilno rukovodi ne 
može doći do eksplozije, a niti do strujnih udara.  Zaštita od električnog udara prema HRN 
N.B2741 u električnoj instalaciji obuhvaća zaštitu od direktnog i indirektnog dodira dijelova 
pod naponom. 
 
Zaštita od direktnog dodira dijelova instalacije i opreme izvedena je: 
Izoliranjem 
- Svi izvedeni kablovi i vodovi imaju izolaciju koja odgovara radnom naponu 0,6/1kV a 
konstrukcije koje odgovaraju standardima HRN N.C3.200/220, N.C5.220. 
 
Pregradama i odgovarajućim kućištima 
- Svi spojevi vodova na mjestima grananja instalacija izvode se u kutijama od izolacionog 
materijala s odgovarajućim poklopcem. 
- Razdjelnici el. instalacije imaju metalna ili izolaciona kućišta pa el. oprema nije dostupna 
bez otvaranja vrata koja se zaključavaju (imaju bravicu i ključ). Kućišta imaju odgovarajuću 
IP zaštitu. 
- U sanitarnim čvorovima zabranjeno je postavljanje razvodne kutije. 
 
Zaštita od indirektnog dodira dijelova pod naponom izvedena je sistemom zaštite 
automatskim isklapanjem napajanja u TN-C/S sistemu, i zaštitnim uređajem diferencijalne 
struje. 
 
Automatsko isključivanje napajanja i zaštita od kratkog spoja provodi se preko 
automatskih osigurača za svaki strujni krug zasebno. 
 
Izjednačenje potencijala provedeno je između svih metalnih masa u građevini koje ne 
pripadaju elektroinstalaciji vodičem H07V-K 6 mm2 žute – zelene boje, preko kutije 
izjednačenja potencijala (GIP/OIP) do razdjelnog uređaja. Prema HRN NB2.754 u 
glavnom razdjelniku je izvedena sabirnica. 
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Zaštita od prekomjernih struja izvodi se kako je navedeno automatskim osiguračima čija 
vrijednost trajno dozvoljenih struja ne prelazi one navedene u HRN N.B2.752 
 
Zaštita od toplotnog djelovanja električnih instalacija prema HRN N.B2.742 izvedena je 
odgovarajućim izborom izolacionih materijala i opreme koja ne predstavlja opasnost od 
požara za okolne materijale i opremu jer izabrani materijal na svojoj površini ne razvija 
previsoku temperaturu. 
 
Prije puštanja građevine u pogon potrebno je izvesti sljedeće provjere i ispitivanja: 
 
Provjera pregledom: 
 
Električna instalacija se pregledava kad je isključena, a pregled obuhvaća provjeru: 
1. mjera zaštite od širenja vatre (uzrok pregrijavanja vodiča) prema trajno dopuštenim 
    vrijednostima struje i dopuštenom padu napona; 
2. izbor i udešenost zaštitnih uređaja i uređaja za nadzor; 
3. izbor opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima; 
 
 
Ispitivanja i mjerenja: 
 
Zaštitnim uređajima provjerava se njihova ispravnost, pravilnost postavljanja i udešenost. 
Opća ispitivanja moraju se izvesti ovim redom: 
 
1. utvrđivanje neprekidnosti zaštitnog vodiča, te glavnog i 
    dopunskog izjednačenja  potencijala; 
2. provjeriti ispravnost zaštite električnim odvajanjem strujnih krugova; 
3. ispitivanje i kontrola ispravnosti rada razvodnih uređaja i ploča; 
4. mjerenje otpora uzemljivača HRN N.B2.762; 
5. mjerenje impedancije petlje kvara HRN N.B2.763. 
 
Zaštitnim uređajima provjerava se njihova ispravnost, pravilna ugradnja i podešenost. 
Svi rezultati moraju biti u dozvoljenim granicama, o čemu treba izdati odgovarajući 
protokol. 
 
Sva predviđena oprema i način montaže odgovara vanjskim utjecajima, načinu upotrebe i 
konstrukcije zgrade, u skladu sa HRN.N.B2.730 i HRN.N.B2.751. 
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Općenito 

Ovaj projekt izrađen je na temelju arhitektonskog projekta za Adaptaciju i unutarnje 
uređenje - Centra za posjetitelje Barban na k.č. zgr. 44 i 136/3 k.o. Barban, izrađenog od 
tvrtke Studio Putinja d.o.o., Pazin, broj 009_18-GL-A, projektanta Saše Putinje, 
mag.ing.arch., te postojećih priključaka. 

Temeljem projektnog zadatka za predmetnu građevinu, ovaj projekt predviđa slijedeće 
instalacije: 

1. Jaka struja: - Rasvjeta (unutarnja i sigurnosna) 
- Utičnice 
- Priključci i napajanja trošila 

2. Slaba struja: - Instalacija telekomunikacijske mreže (LAN) 

3. Izjednačenje potencijala

Postojeća priključna snaga iznosi 13,80 kW, trofazni priključak. 
Koristiti će se postojeći niskonaponski priključak na el. mrežu. 
Koristiti će se postojeći priključak na električnu komunikacijsku infrastrukturu. 

Električna instalacija 

Koristiti će se postojeći dovod iz el. mreže, sa novim KPMO i postojećim el. brojilom, koji 
će se izmjestiti na mjesto dostupno sa javne površine (fasadu zgrade) i novim razvodnim 
kabelom do novog GRO (sve kako je prikazano u nacrtima). Nova instalacija će se izvoditi 
od novog GRO iz kojeg se napajaju sva trošila u predmetnom dijelu objekta.  
Koristiti će se i postojeća zakupljena i isporučena snaga sukladno postojećem ugovoru sa 
distributerom el. energije (HEP). 

Postojeći KPMO sastoji se od 1 trofaznog dvotarifnog električna brojila 400/230V 10-40 A, 
MTU , postolja osigurača UZN 25/6A s osiguračem, postoljem osigurača EZN 63/35 A s 
osiguračem, te stezaljkama za priključak za nulti vodič i uzemljenja. 

GRO razvodni ormar se sastoji od sabirnica za prihvat kabela, limitatora 3P x 20A, koji će 
se naknadno pečatiti, te propisanih osigurača (isti moraju odgovarati priloženoj shemi). 

Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema priloženim nacrtima i važećim tehničkim 
propisima. Svi materijali upotrijebljeni u izgradnji moraju biti standardne kvalitete izrađene 
prema važećim propisima i standardima. Cjelokupnu instalaciju treba izvesti prema 
priloženim nacrtima i važećim tehničkim propisima.  

Svi strujni krugovi kao zaštitu od preopterećenja i kratkog spoja koriste automatske 
osigurače  C karakteristike.  

Cjelokupnu instalaciju jake struje izvest će se vodovima tipa FG16OR16, H07V-K ili  
NYM / NHXMH kabelima bez halogena, uvučenim u podžbukno položene savitljive pvc 
cijevi. Kupaonicu obavezno izvesti vodovima tip FG16OR16 uvučene u cijevi bez uporabe 
razvodnih kutija u prostoriji.  
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Vodovi će se spajati u odgovarajućim razvodnim kutijama, koje trebaju biti zaštićene 
poklopcem u slučaju dodira.  
Presjek vodova iznosi 2,5 mm², za ugradnju priključnice i sklopke koristiti kutije za 
modularnu ugradnju. Za priključak manjih trošila predviđene su jednofazne priključnice sa 
zaštitnim kontaktom 16A, dok u mokrim čvorovima iste moraju biti sa zaštitom IP 54 s 
poklopcem. Za priključak većih trošila treba koristiti čvrsti spoj (npr. el. bojler, klima 
uređaj).  
Za pripremu potrošne tople vode koristi se el. bojler. 
Grijanje prostorija obavlja se putem sustava klima uređaja na mjestima gdje su predviđeni 
izvodi za napajanje. 

Visine ugradnja elemenata: 
-razdjelnici 1,6 m donji rub od gotovog poda 
-priključnice 0,5m od gotovog poda 
-izvod za el. bojler cca 1,6m od poda (prilagoditi visini montaže i tipu bojlera) 
-sklopke 1,2m od gotovog poda 
-visina rasvjetnih tijela - u razini stropa, osim ako nije drugačije naznačeno 
-visina rasvjetnog tijela kupatila 1,9 m od gotovog poda ili iznad ogledala 

U razvodnoj ploči, na kraju izvršenih radova, treba obavezno označiti strujne krugove, te 
njihovu uporabu iznad svakog osigurača. Prije početka radova izvođač je dužan detaljno 
se upoznati s projektom i sve eventualne primjedbe blagovremeno dostaviti investitoru, 
odnosno nadzornom inženjeru. Investitor je dužan tijekom izgradnje osigurati stručni 
nadzor nad izvođenjem radova. Izvođač je dužan prije početka radova provjeriti projekt, te 
ukoliko nađe da su potrebne izvjesne izmjene zbog izmjene na samoj zgradi, o tome treba 
obavijestiti nadzornog inženjera. Puštanje instalacije u uporabu dozvoljeno je tek nakon 
obavljenog tehničkog pregleda i ishodovanja uporabne dozvole. 

Zaštita od indirektnog dodira 

Zaštita od indirektnog napona dodira izvedena je sistemom zaštite automatskim 
isklapanjem napajanja u TN-C/S sistemu. Kao uređaji za automatsko isklapanje koriste se 
osigurači. Proračunom je dokazano da je zaštita u TN-C/S sistemu, isklapanjem odnosno 
pregaranjem osigurača efikasna. Instalacija je predviđena NYM / NHXMH kabelom 
odgovarajućeg presjeka. Boje vodiča moraju odgovarati propisima HRN standarda 
N.CO.010/70. Zaštitni i nulti vod moraju biti razdvojeni u razdjelniku kao i u cijeloj 
instalaciji. Izolacija zaštitnog voda mora biti izvedena žutom/zelenom bojom, te kao za nulti 
vod mora biti vidljivo istaknuta u razdjelniku, i kao takva pregledno spojena.  

Ukoliko je razdjelnik metalni, treba ga uzemljiti sa pripadajućim vijkom žuto/zelenim 
vodičem H07V-K 1x6mm², spojem između vrata, kućišta i sabirnice uzemljenja. 
Izjednačenje potencijala predviđeno je spajanjem svih metalnih dijelova u objektu, 
vodičima za izjednačenje potencijala spojenim na sabirnicu za izjednačenje potencijala u 
razvodnom ormaru. 
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Izjednačenje potencijala 
 
Sve metalne dijelove koji ne pripadaju električnoj instalaciji trebaju biti spojeni, vodičem 
tipa H07V-K 1x6 mm² žuto-zelene boje, na ormar za izjednačenje potencijala OIP i GIP. 
Svi vodiči namijenjeni za izjednačenje potencijala moraju međusobno biti povezani na 
sabirnicu u kutiju za izjednačenje potencijala OIP, isti trebaju biti povezani sa ormarom 
glavnog izjednačenja potencijala GIP kabelom H07V-K 1x16 mm² žuto-zelene boje. 
Vodomjer treba premostiti trakom FeZn 25x4, besprijekorno izvedenim galvanskim 
spojem. Stup za prihvat antene obavezno spojiti sa uzemljivačem, te odgovarajućim 
antikorozivnim obujmicama. Svi spojevi trebaju biti besprijekorno izvedeni zavarivanjem ili 
spojnicama premazanima bitumenom. Nakon završetka izvedbe instalacije, izvođač je 
dužan investitoru predati ateste koji potvrđuju ispravnost izvedene instalacije. Mjerenje 
može obaviti samo ovlašteni ispitivač koji nakon provjere izdaje ateste i to: 
-otpor izolacije 
-djelotvornost zaštite od indirektnog dodira 
-povezanost metalnih masa 
-otpor petlje 
Gore navedena dokumentacija - atesti služit će investitoru za pokretanje postupka za 
ishođenje uporabne dozvole. 
 
 
 
Elektronička komunikacijska mreža 
 
Koristiti će se postojeći pristupni vodovi građevine (ENC) od pristupne točke parcele 
(PTP), odnosno TK šahta/zdenca do uvoda u zgradu (BEF/ novog KTO na fasadi zgrade), 
postojeći cjevovodi i postojeća pristupna kabelska kanalizacija (PKK).  
 
Razvod elektroničke komunikacijske mreže unutar građevine izvesti će se od KTO 
kabelima tipa J-Y(St)Y 4x2x0,6 u pvc cijevima Ø16 mm pod žbukom do 
telekomunikacijskih priključnica smještenih u prostorima objekta. Telefonski, te mrežni 
izlaz završiti sa telefonskim utičnicama tipa RJ 45, ugrađenima pod žbukom. Kod 
polaganja telefonske instalacije paziti na međusobne udaljenosti sa vodovima jake struje - 
potrebno je da razmak bude najmanje 10 cm. Treba izbjegavati križanje jake struje sa 
telekomunikacijskom instalacijom, ako je to onemogućeno izvesti križanje pod pravim 
kutom sa međuizolacijom od 5 cm. Priključnice postaviti na 50 cm od gotovog poda. 
Instalaciju treba izvesti prema važećim telekomunikacijskim propisima, a dovod kabela 
usuglasiti sa predstavnikom odabranog pružatelja telekom usluga. 
 
 
 
Zaštita od prenapona 
 
Zaštita od prenapona instalacije jake struje izvedena je katodnim odvodnicima prenapona 
ugrađenim u glavnom razdjelnom ormariću GRO. Odvodnici su jednim krajem povezani na 
zaštitnu sabirnicu, a drugim krajem na faze. 
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5 PROGRAM KONTROLE I  
OSIGURANJA KVALITETE  
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Uvjeti za obavljanje građenja 
 
Temeljem Zakona građevinskoj inspekciji, investitor je dužan osigurati nadzor nad 
izvođenjem elektroinstalacija obuhvaćenih ovim projektom. Nadzor nad izvođenjem 
elektroinstalaterskih radova tijekom građenja predmetne građevine (kontrolu radova, 
kakvoću ugrađenog materijala i dr.) investitor može povjeriti samo osobi registriranoj za tu 
djelatnost.  Odgovorna osoba koja obavlja nadzor mora udovoljavati uvjetima propisanim 
Zakonom o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje.  
Izvođenje elektroinstalaterskih radova na izgradnji predmetne građevine, investitor ili 
njegov glavni izvođač, može temeljem Zakona građevinskoj inspekciji povjeriti samo osobi 
registriranoj za izvođenje pojedinih vrsta elektroinstalacija koje su obuhvaćene ovim 
projektom. Tvrtka koja obavlja izvođenje radova mora udovoljavati uvjetima propisanim u 
Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje i podzakonskim aktima. 
Glavni izvođač ili osoba koja je ugovorila izvođenje elektroinstalacija neposredno sa 
investitorom dužna je, prije početka radova, prema Zakonu građevinskoj inspekciji 
imenovati odgovornu osobu za izvođenje elektroinstalacija i to imenovanje dostaviti na 
gradilište.  
 
 
Građevinski dnevnik 
 
Tokom cijelog vremena izvođenja radova izvođač radova mora voditi građevinski dnevnik 
u skladu sa Pravilnikom o uvjetima i načinu vođenja građevinskog dnevnika (NN 
142/2013). Sve primjedbe i zapažanja u pogledu odstupanja od kakvoće ugrađenog 
materijala i/ili sigurnosti instalacija izvođač mora obavezno evidentirati u građevinski 
dnevnik.  
U građevinski dnevnik izvođač treba upisivati sve podatke o ugrađenim materijalima 
sukladno odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 
05/10) čl. 26. te čl. 28. , kao i odredbama navedenim u prilogu “C” citiranog propisa. 
 
 
Izvođenje električne instalacije 
 
Izvođač elektroinstalacija mora radove izvoditi po projektu, u skladu  odredbama 
Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije, kao i odredbama navedenim u 
prilogu “C” citiranog propisa.   
Eventualne dopune i izmjene u odnosu na glavni, odnosno izvedbeni projekt, ovisno o 
veličini, opsegu i značaju promjene mora  odobriti projektant i/ili nadzorni inženjer. 
 
 
Kontrole tokom i po završetku radova 
 
Za osiguranje kvalitete izvedenih radova odgovoran je izvođač. 
Naročitu pažnju tijekom radova izvođač mora posvetiti izvođenju mjera zaštite opisanih u 
poglavlju "Mjere zaštite". 
Izvođač mora tijekom ili na kraju radova kontrolirati : 

• prepoznatljivost neutralnih i zaštitnih vodova kako se ne bi dogodila zamjena 
faznih  vodova, nultog i neutralnih vodova, podešenost uređaja za zaštitu, 
odnosno, ispravnost izbora vrijednosti ugrađenih osigurača i drugih zaštitnih 
elemenata na postavljene vrijednosti 

• funkcionalnost opreme i uređaja ugrađenih u instalaciju 
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Za svu opremu prije ugradnje izvođač treba predočiti ispravu proizvođača o porijeklu, tehničkim 
karakteristikama, dokazu kakvoće i drugim specifičnostima, a za uvoznu opremu 
također i certifikat u sukladnosti prema Tehničkog propisa za niskonaponske električne 
instalacije, te upute za montažu, rukovanje i održavanje na hrvatskom jeziku.  
Kvalitetu svojih radova izvođač jamči i jamstvenim rokom čiju dužinu, ako nekim zakonom 
nije drugačije određeno, dogovara kod sklapanja ugovora sa investitorom.  
Po završetku radova, izvođač mora predočiti dokaze o kakvoći izvedenih radova te izjavu 
odgovorne osobe da su za izvođenje korišteni materijali u skladu sa važećim hrvatskim 
standardima i normativima. Prije tehničkog pregleda, izvođač mora dostaviti ovjerene 
garantne listove svih proizvoda koje je ugradio, te uputa za uporabu i rukovanje uređajima. 
Ispitivanje kakvoće izvedenih radova može obaviti samo za to registrirana ustanova. 
 
Da bi se utvrdila kvaliteta izvedenih radova i konstatirala ispravnost elektroinstalacije prije 
puštanja u pogon, te njena bezopasnost u normalnoj uporabi obavezno je provesti: 
 
1    ispitivanja prema granskoj normi HEP N. 033. 01 
2    dielektrično ispitivanje kabela 1kV, sa umanjenim vrijednostima napona  
      (70% od  HRN. B0. 030, te IEC 664/1980 i 664 A/1981-kat.IV) 
3    mjerenje otpora izolacije kabela 1kV, po HRN N. C5.225 
4    kontrolu izjednačenja potencijala stupova i opreme 
5    kontrolu nazivnih vrijednosti osigurača 
6    kontrolu redoslijeda faza 
7    kontrolu simetričnosti opterećena kabela 
8    kontrolu opremljenosti natpisnim pločicama i jednopolnim shemama 
9    kontrolu jačine rasvjete 
10  ispitivanja sustava zaštite od munje, ako je ugrađen 
11  ispitivanja otpora uzemljenja 
12  ispitivanje djelovanja zaštite automatskim isključivanjem kvarova (otpor petlje) 
 
Rezultati svih gore traženih ispitivanja instalacija moraju biti predočeni u pismenom obliku, 
sa potpisom odgovorne osobe te datumom ispitivanja. 
 
 
Tehnički pregled 
 
Na tehničkom pregledu izvođač elektroinstalacija mora predočiti slijedeće dokumente : 
 

• Izvod iz sudskog registra iz kojeg je vidljiva registracija djelatnosti izvođača 
• Ugovor o izvođenju radova sa investitorom ili glavnim izvođačem radova 
• Imenovanje odgovorne osobe za izvođenje elektroinstalacija 
• Pisanu izjavu o izvedenim radovima prema Pravilniku o tehničkom pregledu 

građevine (NN 108/2004)  
• Zapisnike o ispitivanju elektroinstalacija u skladu za zahtjevima za ispitivanja iz 

ovog projekta 
• Ovjeren građevinski dnevnik 
• Projekt izvedenog stanja elektroinstalacija ukoliko se odstupilo od projekta 

elektroinstalacija  
 

Ukoliko su svi nalazi o ispitivanju elektroinstalacija uredni i iz njih se može zaključiti da je 
instalacija sigurna po živote ljudi i materijalna dobra, može se pustiti u pogon u skladu sa 
predviđenom namjenom. Ovaj zaključak donosi nadzorni inženjer u svom završnom 
izvješću, te komisija za tehnički pregled objekta.  
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6 PRORAČUNI 
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6.1 Proračun vršne snage 

Kućni priključno mjerni ormar (KPMO): 

• instalirana vršna snaga ukupno P =  13,80 kW 
• najveća struja Iv =  20,00 A, 3P 

S obzirom na trošila i predviđenu snagu, vršna struja određena je limitatorom (OSO) 
u GRO na If = 20A 3P. 

6.2 Proračun pada napona 

Proračun pada napona rađen je samo za najopterećenije i najudaljenije strujne krugove 
što je dovoljno za dobivanje maksimalnog pada napona. Izračunava se prema formulama 

za trofazni kabel: za monofazni kabel: 

[ ]%
100

2

Usk

Pl
u

⋅⋅

⋅⋅
=

Usk

Pl
u

2

200

⋅⋅

⋅⋅
= [ ]%  

gdje  je:  
u  -  pad napona u postocima (%) 
l   -  dužina vodiča u metrima (m) 
P  -  snaga koja se prenosi vodičem u W  (efektivna snaga) 
k  -  specifična vodljivost materijala vodiča  (za Cu k=57,1   a za  Al =37,8) 
s  -  poprečni presjek vodiča u mm 
U  -  nazivni napon vodiča u voltima (V) 

Slijedi tablični prikaz padova napona na promatranim strujnim krugovima sa prikazom 
odnosa ukupnog (maksimalnog) i dozvoljenog pada napona:  

segment 
presjek 
kabela P l u udoz 

spojne točke 1p 3p (W) (m) % % 

KPMO - GRO 10 13800 16 0,48 3 

GRO - K 15 4 3700 20 0,40 3 

gdje je: 
udoz  -  dozvoljeni pad napona u postocima (%) 

Iz tabličnog prikaza vidljivo je da su svi padovi napona promatranih strujnih krugova u 
dozvoljenim granicama prema HRN N.A2.001. 
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6.3 Proračun  struje  opterećenja 

Proračun struje opterećenja je rađen samo za referentne strujne krugove tj., strujne 
krugove koji po stupnju opterećenja spadaju u najkritičnije dijelove električne instalacije. 
Struja opterećenja se izračunava prema formulama   

za trofazni kabel: za monofazni kabel: 

[ ]A
U

P
I

3⋅
=  [ ]A

U

P
I =  

gdje je : I  - pogonska struja (struja opterećenja) u amperima (A)  
P - nazivna snaga u kilovatima (kW) 
U - nazivni napon u voltima (V) -   za trofazni kabel  U=400V, 

 za monofazni       U=230V 

Slijedi tablični prikaz opterećenja i odgovarajuće zaštite promatranih strujnih krugova: 

segment presjek kabela P I I n I d 

spojne točke 1p 3p W A A A 

KPMO - GRO 10 13800 20,00 32 50 

GRO - K 15 4 3700 5,34 16 25 

 gdje je: In   -  nazivna struja osigurača (zaštitnog uređaja) 
Id   -  trajno dozvoljena struja (HRN N.B2.752.) 

Za napajanje od KPMO do GRO predviđen je kabel FG16OR16 4x10 mm2 čija je 
dopuštena opteretivost Id = 61 A, što potpuno zadovoljava. 
Iz tabličnog prikaza vidljivo je da su svi kablovi opterećeni manje od dozvoljenog, da su 
osigurani osiguračima prema HRN N.E5.205 i da je izvršena koordinacija prema HRN 
N.B2.743. 
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6.4 Provjera efikasnosti zaštite od indirektnog dodira 

Zaštita od indirektnog napona dodira predviđena je sistemom zaštite automatskim 
isklapanjem napajanja diferencijalnim sklopkama (ZUDS). Uvjeti zaštite su, da u slučaju 
kvara zanemarive impedancije između faznog i zaštitnog vodiča ili mase, bilo gdje u 
instalaciji, nastupi automatsko isključenje napajanja u vremenu kraćem od 0,4 s kod 
napona 230 V: 

1) Rp < Ud / Id
2) Ri > U / Id

gdje je : Ud - dodirni napon ( 50 V) 
U - fazni napon ( 230 V) 
Ri - otpor izolacije strujnog kruga 
Id - diferencijalna struja greške 

Za strujnu zaštitnu sklopku Id = 0,5 A mora biti: 
1) Rp < 50 V /  0,5 A, odnosno: Rp < 100 Ω
2) Ri > 230 V / 0,5 A, odnosno: Ri > 440 Ω

Za strujnu zaštitnu sklopku Id = 0,03 A mora biti: 
1) Rp < 50 V /  0,03 A, odnosno: Rp < 1660 Ω
2) Ri > 230 V / 0,03 A, odnosno: Ri > 7330 Ω

Točni podaci se dobivaju i provjeravaju na licu mjesta mjerenjem, o čemu je potrebno 
sastaviti zapisnik i izdati uvjerenje prije puštanja u pogon. 
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7 PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE
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Procjena troškova gradnje 
 
Procijenjena vrijednost elektroinstalacija po ovom projektu iznosi 120000 kn + pdv (25%). 
 
 
Pula, travanj 2018.                                                

       Projektant : 
 

       Hrvoje Vodopija mag.ing.el.   
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8 NACRTI
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