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POPIS MAPA 
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Faza projekta:  GLAVNI PROJEKT   
POPIS   MAPA GLAVNOG PROJEKTA : 
 
MAPA 1  ARHITEKTONSKI PROJEKT     - broj projekta 17-2016   

PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU  ENERGIJE I 
TOPLINSKU ZAŠTITU TE ZAŠTITU OD BUKE  

 
  „atelje SLAVKO BATELIĆ“  d.o.o. Labin  
  Svete Katarine 18, 52220 Labin   
  projektant: Slavko Batelić, dipl.ing.arh. 

MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT- broj projekta   56G/16 

  „VEMA ING „  d.o.o. 
   52333 Potpićan ,  Most Pićan 2e   
  projektant:  Edo Vretenar, dipl.ing.građ. 
  
MAPA 3 PROJEKT VODOVODA I  KANALIZACIJE - broj projekta 56VK/16 

  „VEMA ING „  d.o.o. 
  52333 Potpićan, Most Pićan 2e 
  projektant: Edo Vretenar, dipl.ing.građ. 

MAPA 4 PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA – broj projekta 156/12/16     

  „M – PROJEKT” d.o.o.  
  Maršeti 16I, Pazin 
  Žarko Matijašić, dipl.ing.el. 

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT – broj projekta 221/2016 

  UNITEH d.o.o.   
  Marciljani bb, 52220 Labin 
  Valter Zahtila, ing.stroj. 

MAPA 6 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU – broj elaborata 99-R/16 

  TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo    
  Kapelica 106, 52220 Labin 
  Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad. 

MAPA 7 ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA – broj elaborata 99-P/16 

  TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo    
  Kapelica 106, 52220 Labin 
  Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad. 

Glavni projektant : 
Edo Vretenar,dipl.ing.građ. 
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0.1. Registracija društva 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

0.2. Rješenja o upisu projektanta u Imenik ovlaštenih arhitekata 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

Na temelju čl. 52 Zakona o gradnji (Narodne novine RH br. 153/13)  “VEMA ING” d.o.o. 
Pićan, kojeg zastupa Edo Vretenar, dipl.ing.građ. i investitor Općina Barban,  zaključuju:  
 

 
UGOVOR  O PROJEKTIRANJU 

          br.  56/GP/16 
 
 
kojim se postavlja za glavnog projektanta 
 
 
    EDO VRETENAR, dipl.ing.građ. 
 
 
 
na izradi tehničke dokumentacije : 
 
 

GRAĐEVINA: Rekonstrukcija postojeće škole u Šajinima i prenamjena u  
Poduzetnički inkubator 

 
 
LOKACIJA:  k.č. zgr. 179 , k.o. Šaini (Šajini) 

naselje Stanišovi, Općina Raša 
     

 
FAZA PROJEKTA:  GLAVNI  PROJEKT 

 
ZAJEDNIČKA  
OZNAKA PROJEKTA: 56/16 

 
 
 
 
Ovo imenovanje temelji se na Rješenju o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, 
Kl. UP/I-360-01/99-01/345 , urbr: 314-01-99-1 , Zagreb, 01. lipnja  1999..                                                
 
Prava i obaveze  projektanta i investitora regulirana su Zakonom o građenju, te drugim 
važećim propisima. 
 
 
       direktor :       investitor: 
      Edo Vretenar,dipl.ing.građ.           Općina Barban 
 
_________________________                          ____________________________ 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

Na osnovu Zakona o gradnji ( NN br 153/13 ) donosim: 
                                          

RJEŠENJE 
                     O IMENOVANJU  PROJEKTANTA 
 
 
kojim se imenuje    SLAVKO BATELIĆ dipl.ing.arh. 
                      

      za 
 

GRAĐEVINA: Rekonstrukcija postojeće škole u Šajinima i prenamjena u  
Poduzetnički inkubator 
 
 

 
LOKACIJA:  k.č. zgr. 179, k.o. Šaini (Šajini) 

naselje Stanišovi, Općina Raša 
 
 

 
FAZA PROJEKTA: ARHITEKTONSKI  PROJEKT 

PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU  
ENERGIJE  I TOPLINSKU ZAŠTITU TE ZAŠTITU OD BUKE 

 
BROJ PROJEKTA: 17-2016 
 
INVESTITOR: Općina Barban, Barban 69, 52207 Barban  
 
 
 
 
Ovim imenovanjem Projektant stiječe sva prava i obaveze prema Zakonu gradnji  
(NN 153/13 ) 
Ovo imenovanje temelji se na Rješenju o upisu u Imenik ovlaštenih arhitekata, KIasa: UP/I-
350-07/91-01/1057, Urbr:314-01-99-1, Zagreb 21. rujna 1999.god  pod rednim brojem 1511 
 
 
 
 
                    Direktor: 
                             Slavko Batelić dipl.ing.arh 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

Na osnovu odredbi članka 51 Zakona o  gradnji NN 153/13 donosi se  
slijedeća:  

 

IZJAVA PROJEKTANTA 
O USKLAĐENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM PLANOM, ODREDBAMA 

POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 
 
 PROJEKT:        MAPA -1/7  
          ARHITEKTONSKI PROJEKT 

        PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA  
     RACIONALNU UPORABU  ENERGIJE I   
     TOPLINSKU ZAŠTITU TE ZAŠTITU OD BUKE  

 BR. PROJEKTA:       17-2016 
 FAZA PROJEKTA:       GLAVNI PROJEKT 
 PROJEKTANT:           SLAVKO BATELIĆ dipl.ing.arh. 

BR. RJEŠENJA O UPISU      Kl: UP/I-350-07/91-01/1057 
     U IMENIK OVLAŠTENIH      Urbr: 314-01-99-1, 
            ARHITEKATA:                          Zagreb 21.rujna 1999, Redni broj 1511 

INVESTITOR:       OPĆINA BARBAN, Barban 69 
     52207 Barban 

GRAĐEVINA:            REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U  
     ŠAJINIMA I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI  
      INKUBATOR 
     k.č. zgr. 179, k.o. Šaini (Šajini) 

 
da ovaj ARHITEKTONSKI PROJEKT / PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA  
RACIONALNU UPORABU  ENERGIJE I TOPLINSKU ZAŠTITU TE ZAŠTITU  
OD BUKE ispunjava bitne zahtjeve za građevinu te da je usklađen sa: 
 
- PROSTORNIM PLANOM UREĐENJA OPĆINE BARBAN (Službene  
  novine Općine Barban“, br. 21/2008, 13/2014 i 24/2015) 

 - Izdanim posebnim uvjetima 
 - Zakonom o gradnji (N.N. br.153/13) 
 - Zakonom o prostornom uređenju (N.N. br.153/13) 
 - Zakonom o građevnim proizvodima („Narodne novine“ broj 76/13.,30/14.) 
 - Pravilnikom o načinu obračuna površine i obujma u projektima zgrada  
              („Narodne novine“   broj 90/10.,111/10.,55/12.)  

- Pravilnikom o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog  
   doprinosa  („Narodne  novine“ broj 136/06, 135/10, 14/11, 55/12). 

 –Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti zgrada (NN 128/15) 
 - Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
 
            i ostalim zakonima, propisima, pravilnicima i normama koje se  primjenjuju u 
 projektiranju.  
 

                                PROJEKTANT: 
          Slavko Batelić dipl.ing.arh. 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

Na temelju čl. 52 Zakona o gradnji NN 153/13  donosi se slijedeća  
 

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA 
O CJELOVITOSTI GLAVNOG PROJEKTA 

 
Glavni projektant:   Edo Vretenar,dipl.ing.građ. 
Br. rješenja o upisu u Imenik 
ovlaštenih inženjera   Kl: UP/I-360-01/99-01/345 
    Urbroj: 314-01-99-1 
    Zagreb, 01.lipnja 1999. 
Tvrtka:     Vema ing d.o.o. Most Pićan 2e 
Građevina:    REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAJINIMA I 

PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR  
k.č.  zgr. 179, k.o. Šaini (Šajini), naselje Šaini 

Investitor:    OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 
 
MAPA 1  ARHITEKTONSKI PROJEKT     - broj projekta 17-2016   

PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU  ENERGIJE I TOPLINSKU 
ZAŠTITU TE ZAŠTITU OD BUKE  

 
  „atelje SLAVKO BATELIĆ“  d.o.o. Labin  
  Svete Katarine 18, 52220 Labin   
  projektant: Slavko Batelić, dipl.ing.arh. 

MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT- broj projekta   56G/16 

  „VEMA ING „  d.o.o. 
   52333 Potpićan ,  Most Pićan 2e   
  projektant:  Edo Vretenar, dipl.ing.građ. 
  
MAPA 3 PROJEKT VODOVODA I  KANALIZACIJE - broj projekta 56VK/16 

  „VEMA ING „  d.o.o. 
  52333 Potpićan, Most Pićan 2e 
  projektant: Edo Vretenar, dipl.ing.građ. 

MAPA 4 PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA – broj projekta 156/12/16     

  „M – PROJEKT” d.o.o.  
  Maršeti 16I, Pazin 
  Žarko Matijašić, dipl.ing.el. 

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT – broj projekta 221/2016 

  UNITEH d.o.o.   
  Marciljani bb, 52220 Labin 
  Valter Zahtila, ing.stroj. 

MAPA 6 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU – broj elaborata 99-R/16 

  TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo    
  Kapelica 106, 52220 Labin 
  Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad. 

MAPA 7 ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA – broj elaborata 99-P/16 

  TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo    
  Kapelica 106, 52220 Labin 
  Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad. 
 
da je ovaj glavni projekt cjelovit, a svi projekti (MAPE) koji su njegovi sastavni dijelovi međusobno su usklađeni. 

 
Glavni projektant:  

        Edo Vretenar,dipl.ing.građ. 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRESLIKE UVJERENJA O EVIDENTIRANOSTI ZGRADE PRIJE 
15.2.1968. 
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Datum: Labin, prosinac 2016  
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PRESLIKE POSEBNIH UVIJETA 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

1.1. TEHNIČKI OPIS 
1. UVOD 
 

Na zahtjev investitora, Općine Barban, Barban 69, 52207 Barban, prišlo se izradi 
glavnog arhitektonskog projekta za izgradnju “Rekonstrukcija postojeće škole u Šainima i 
prenamjena u poduzetnički inkubator”, smještene na postojećoj čestici, k.č. zgr. k.o. Šaini 
(Šajini).     
 
2. OPĆI PODACI    
 
2.1. OBLIK I VELIČINA GRAĐEVINSKE PARCELE 
 
Čestica je postojeća, k.č. zgr. 179, k.o. Šaini (Šajini). Čestica ima površinu cca. 162,03 m2.  
 
2.2. SMJEŠTAJ GRAĐEVINE NA PARCELI 
 

Građevina je smještena na  parceli koja je unutar izgrađenog dijela građevinskog 
područja, definiranog prostornim planom uređenj općine Barban, a sve kako je prikazano na 
situaciji, priloženoj u nacrtnom dijelu.  

Udaljenosti zgrade do granica susjednih čestica su 0,00 m, tj. gabariti zidova zgrade 
poklapaju se u potpunosti sa rubom k.č. zgr. 179, k.o. Barban. Cisterna nije u svojoj 
prvobitnoj namjeni, te se voda ne koristi za piće i kao sanitarna voda u zgradi, već je za tu 
namjenu zgrada priključena na mjesnu vodoopskrbnu mrežu.  
 
2.3. IZGRAĐENOST  GRAĐEVNE ČESTICE  

Građevina ima površinu ortogonalne projekcije 120,72 m2, a ukupna brutto površinu 
od 241,4 m2, te je prema tome kig=  100,00 %  i  kis= 200,00 %. 
 
2.4. PRISTUP GRAĐEVINI 

 
Kolni pristup  parceli je omogućen  sa  posredno preko asfaltiranog puta na parceli k.č. 

2846/1, k.o. Šaini, do mjesne asfaltirane ceste kroz mjesto Šaini..  
 
3. PODACI O GRAĐEVINI 
 
3.1. NAMJENA   

Nakono planirane rekonstrukcije zgrada će se koristiti kao poduzetnički inkubator.    
 
Sadržaj  prostora :  netto površina  
 
PRIZEMLJE:  
1. Hodnik        16,50 m2 
2. WC         4,34 m2 
3. WC        5,62 m2 
4. Hodnik        11,17 m2 
5. Spavaća soba       11,02 m2 
6. Kupaona        10,80 m2 
7. Kupaona        10,80 m2 
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8. Spavaća soba       14,95 m2 
   ---------------------------------------- 
   ukupno :              85,20 m2 
 
KAT: 
1. Stepenište       11,25 m2 
2. Hodnik       5,25 m2 
3. WC          4,79 m2 
4. WC         5,16 m2 
5. Hodnik      11,17 m2 
6. Ured     11,02 m2 
7. Ured     10,80 m2 
8. Ured     10,80 m2 
9. Ured     14,95 m2 
   ---------------------------------------- 
   ukupno:               85,19 m2 

SVEUKUPNO:  170,39 m2 
 
3.2. GABARITI GRAĐEVINE 
 
Građevina se sastoji od prizemlja i kata i tavana. 
Tlocrtni maksimalni brutto gabariti kuće iznose  18,90 x 15,80 metara.   
Tlocrtna bruto površina zgrade iznosi 241,44 m2. 
Planirana građevina raspoređena je na dvije etaže, prizemlje, kat i potkrovlje sa visinom do 
dna vijenca 9,25 m, odnosno do sljemena 10,72 m mjereno od zaravnatog terena na najnižem 
dijelu na južnom pročelju.  
 

3.3. OBRAČUN POVRŠINA I ZAPREMINE 

U skladu sa  Pravilnikom o načinu obračuna površine i obujma u projektima zgrada (NN90/10 
i 111/10  i 55/12), Pravilnikom o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun 
komunalnog doprinosa (NN136/6, 135/10, 14/11 i 55/12), i u skladu sa Uredbom o visini 
vodnog doprinosa (NN 78/10, 76/11 i 19/12) daje se prikaz građevinsko (bruto) površine i 
obračunske veličine zgrade kojima se uređuje obračun komunalnog i vodnog doprinosa. 
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GRAĐEVINSKA
BRUTO POVRŠINA PRIZEMLJA:

zatvoreni prostor:  Pbruto=120,72 m2
                               Pbruto=120,72 m2

GRAĐEVINSKA
BRUTO POVRŠINA KATA:

zatvoreni prostor:     Pbruto=120,72 m2
                   Pbruto=120,72 m2

GRAĐEVINSKA
BRUTO POVRŠINA POTKROVLJA:

zatvoreni prostor:     Pbruto=0,00 m2

SVEUKUPNO GRAĐEVINSKA
BRUTO POVRŠINA:
SVEUKUPNO GRAĐEVINSKA
BRUTO POVRŠINA:

PRIZEMLJE+KAT+POTKROVLJE=241,44 m2
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PRESJEK A-A

PRIZEMLJE:
zatvoreni dio:  Vbruto=120,72 x 4,18=504,61 m3
                                                                  Vbruto=504,61 m3

GRAĐEVINSKI BRUTO VOLUMEN ZA OBRAČUN KOMUNALNOG I
VODNOG DOPRINOSA:

KAT:
zatvoreni dio: Vbruto=120,72 x 3,34=403,20 m3
                                                                  Vbrutto=403,20 m3

41
8

33
4

12
024

0

POTKROVLJE:
zatvoreni dio: Vbruto=120,72 x (1,20+2,40)/2= 217,30m3
                                                                Vbrutto=217,30 m3

SVEUKUPNO GRAĐEVINSKI BRUTO VOLUMEN
PRIZEMLJE + KAT:
V bruto = 504,61+403,20+217,30  = 1125,11 m3

20
0

 

 
 
Razvrstavanje građevine prema Uredbi o visini vodnog doprinosa: 

- POSLOVNE GRAĐEVINE – TARIFNI BR. 2a 
- ZONA B 
 

3.4. KONSTRUKCIJA GRAĐEVINE 
 
TEMELJENJE 
Zgrada je temeljena na nosivoj stijeni, na način da su kameni zidovi zidani direkno na čvrstoj 
stijeni. 
Nadtemeljni nisu izođeni. 
NOSIVI ZIDOVI 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

KROVNA KONSTRUKCIJA I STROPNE KONSTRUKCIJE 
Nosivi zidovi debljine su 60 cm i zidani se kamenom u produžnom cementnom mortu 1:3:9. 
Krovna konstrukcija izvodi se puna ab ploča debljine 20 cm ,astropne konstrukcije iznad 
prizemlja i kata izvode se kao pune ab ploče debljine 22 cm. (sve izvesti prema uputama 
proizvođača i statičkom računu).  
SERKLAŽI, GREDE, NADVOJI 
Svi serklaži, grede i  nadvoji izvode se kao armiranobetonski, betonom C25/30 i armaturom 
prema statičkom računu. 
 
3.5. KROV 
Krov se izvodi u četiri vode, u nagibu od 33% i prekriva kanalicama. 
 
3.7. STOLARIJA 
Vanjska stolarija izvodi se na način da se postavljaju PVC prozori sa aluminijskim griljama, 
dok se sva ulazna vrati postavljaju aluminijska sa ugrađenim prekidom hladnoga mosta. 
Uunutarnja stolarija (unutarnja vrata) je tipska od jelovine. 
 
3.8. LIMARIJA 
Sva limarija je od  patiniranog pocinčanog lima. Horizontalni oluci i odvodne vertikale izvode 
se okrugli. 
 
3.9. OBRADA PODOVA 
Preko svih  podnih površina podova na tlu izvodi se hidroizolacija. 
Toplinska izolacija, u debljini prema važećim propisima, postavlja se na sve podne 
konstrukcije, te na krovnu konstrukciju. Iznad toplinske izolacije izvodi se cementni estrih 
armiran armaturnom mrežom ili polimernim vlaknima za cementne estrihe.  
Podne površine oblažu se slijedećim materijalima: 

   - keramičkim pločicama: hodnici, WC-i, terasa  
    - laminat (parket): uredi i hodnici 
    - kamena obloga: unutarnja stubišta i podesti 
 
3.10. OBRADA UNUTARNJIH ZIDNIH POVRŠINA 
Zidovi žbukaju se  grubo i fino i bojaju disperzivnim bojama. Gipskartonski pregradni zidovi 
gletaju se u dvije ruke i farbaju disperzivnim bojama. 
Zidne površine u kupatilima i kuhinji  oblažu se u keramičke pločice do visine od cca. 200 cm. 
 
3.11. OBRADA PROČELJA 
Cijela fasada izvedi na način da se obije postojeća žuka sa fasade te se ista ponovo žbuka na 
način da se najprije izvede nabaci cementni špruc, a zatim se izvodi izravnavajući sloj žbuke, 
radi popunjavanja neravnina u kamenim zidovima. Nakon navedonog fasada se strojno (ili 
ručno), žbuka sa grubom žbukom. Na takvu izravnatu površinu opstavljaju se ploče od 
mineralne vune koje se obrađuju građevinskim ljepilom u dvije ruke uz utapanje mrežice od 
staklenih vlakana (alkalno otporna), te se kao završni sloj navlači završna dekorativna fasadna 
akrilna žbuka granulacij 2,0 mm.   
  - polimerno-cementno lijepilo 0,5 cm 
  - mineralna vuna deb. 8,00 cm 
  - polimerno-cementno lijepilo 0,3 cm 
  - tekstilno staklena mrežica 
  - polimerno-cementno lijepilo 0,3 cm 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

  - impregnacijski premaz 
   - završni sloj akrilne žbuke debljine 1.5 – 2,5 mm.  
Sve vanjske betonske površine zgrade na kojima se ne izvodi navedeni fasadni sustav, 
obrađuju se polimerno – cementnim ljepilom u dvije ruke sa utapanjem tekstilno staklene 
armaturne mrežice između dva sloja, a kao završni sloj sloj završne fasadne žbuke (mineralna, 
silikatna ili silikonska / po izboru investitora) granulacije od 1,5 – 2,5 mm.  
 
4. ZBRINJAVANJE OTPADA  
 
Eventualni otpad odlagat će se u kante za smeće. Smeće  zbrinjava nadležno komunalano 
poduzeće. 
 
5. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA 
 
Predmetna zgrada i ne predstavlja opasnost po okoliš.  
Tijekom gradnje potrebno je urediti gradilište, a nakon gradnje potrebno je očistiti okoliš i 
urediti parcelu.Uređenjem okoliša nesmiju se poremetiti tokovi oborinske vode na štetu 
susjednih parcela i odvodnja postojeće javne prometnice. 
 
6. GRIJANJE GRAĐEVINE  
 
Grijanje predmetne građevine vrši se pomoću inverterskih klima uređaja. 
 
 
                Projektant: 
              Slavko Batelić, dipl.ing.arh. 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

1.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
1. OPĆENITO 
Investitor je dužan tijekom građenja osigurati stručni i projektantski nadzor u toku izvođenja za 
građevinu u cijelosti i u pojedinim segmentima. 
Izvoditelj je dužan prije početka radova proučiti projektnu dokumentaciju i o svim eventualnim 
primjedbama i uočenim nedostatcima obavijestiti investitora ili nadzornog inženjera. Ukoliko se tokom 
gradnje ukaže opravdana potreba za manjim odstupanjima od projekta ili njegovim izmjenama, 
izvoditelj je dužan prethodno pribaviti suglasnost projektanta i nadzornog inženjera. 
Izvoditelj je obvezan putem dnevnika registrirati sve izmjene i eventualna odstupanja od projekta, a po 
dovršetku gradnje obvezan je predati investitoru projekt izvedenog stanja objekta, koji se sastoji od 
arhitektonsko-građevinskog projekta te svih projekata u kojima je došlo do izmjene. 
Izvoditelj je dužan prije početka svakog od radova projekt provjeriti na licu mjesta te o eventualnim 
odstupanjima od projekta upoznati projektanta koji daje rješenje. 
Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati hrvatskim normama. 
Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Sve nedostatke uočene u toku ili nakon radova izvoditelj je 
dužan ispraviti o svom trošku. 
Prije izvođenja svakog rada mora se izvršiti točno razmjeravanje i obilježavanje na zidu, podu ili stropu 
te tek onda započeti sa radovima. 
Da bi se izvršila kontrola te osigurala kvaliteta ugrađenih materijala i proizvoda, te osigurala kvaliteta 

izvedenih radova na građevini moraju se poštivati slijedeće upute, pravila i propisi: 
 
2. ZEMLJANI RADOVI 
Prije betoniranja temelja potrebno je pregledati nosivo tlo od strane nadzornog inženjera te u slučaju 
nepredviđenog nosivog tla odnosno lošeg nosivog tla (glina, pijesak, nasip i sl.) konzultirati projektanta 
o načinu temeljenja. 
Izvoditelj će izvršiti potrebna iskolčenja, biti odgovoran za izmjere te poduzeti potrebnu predostrožnost 
provjere dimenzija (visinske kote, profili). 
Pravila i propisi koji se odnose na određene instalacije moraju se poštivati za vrijeme izvođenja radova.  
Planiranje terena se vrši za radove koji zahtjevaju točnost horizontale tj. za temeljne rovove. 
Prije betoniranja temeljno tlo mora biti pregledano od strane Nadzornog inženjera sa upisom u 
građevinski dnevnik. 
Izbor transportnog sredstva i načina izvršenja transporta u zavisnosti je od vrste i količine iskopanog 
materijala, načina njenog utovara i istovara, daljine prijevoza i terenskih prilika. 
 
3. BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI 
Beton i armatura koji se ugrađuju u a.b. konstrukciju ove građevine smiju se ugraditi samo ako je prije 

toga dokazana njihova uporabljivost u skladu s ovim projektom, te TPBK-om. 
 
3.1. SPECIFIKACIJA BETONA 
Svi projektirani betoni koji se ugrađuju u a.b. konstrukciju prema ovom glavnom projektu su 
projektirani betoni i moraju zadovoljiti normu EN 206-1 i norme koje propisuje norma EN 206-1. 
U priloženoj tablici koja je dana u nastavku teksta definirani su zahtjevi za projektirani beton: razredi 
izloženosti, razredi tlačne čvrstoće, maksimalno veličina zrna agregata, razred sadržaja klorida i razred 
konzistencije. 
 

Pozicija 
Razred 

izloženost
i 

Razred 
tlačne 
čvrstoće 

Max. nazivna 
veličina zrna 

agregata 
(mm) 

Razred 
sadržaj

a 
klorida 

Razred 
konzi-

stencije 

Ostali 
zahtjevi 

temeljne trake XC0 C25/30 32 CL 0,80 S1 nema 
podna a.b. ploča XC1 C25/30 16 CL 0,20 S2 nema 
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Datum: Labin, prosinac 2016  

a.b. zidovi, grede, 
nadvoji, ploče i 

horizontalni 
serklaži POZ 000 

XC1 C25/30 16 CL 0,20 S2 nema 

a.b. grede, nadvoji, 
ploče i horizontalni 
serklaži POZ 100 

XC1 C25/30 16 CL 0,20 S2 nema 

a.b. grede, nadvoji, 
ploče i horizontalni 
serklaži POZ 200 

XC1 C25/30 16 CL 0,20 S2 nema 

a.b.vertikalni 
serklaži i stupovi 

XC1 C25/30 16 CL 0,20 S2 nema 

 
Popis normi za beton: 
HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uključuje 
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005) 
HRN 1128:2007 Beton – Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1 
 
3.2. GRAĐEVNI PROIZVODI KOJI SE UGRAĐUJU U A.B. KONSTRUKCIJU 
 
3.2.1. CEMENT 
U ovu a.b. konstrukciju ugrađuje se cement opće namjene u skladu s prilogom C Tehničkog propisa za 
betonske konstrukcije točka C.2.1.2. pod a). 
Cement mora imati isprave o sukladnosti , tehnička svojstva i ispunjavati druge zahtjeve određene 
normama navedenim u prilogu. 
Popis normi za cement: 
HRN CR 14245:2004 - Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CR 14245:2001) 
HRN EN 197-1:2005 - Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opće 
namjene (uključuje amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004) (EN 197-1:2000/A3:2007) 
HRN EN 197-2:2004 - Cement – 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000) 
HRN EN 197-4: 2006 - Cement – 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti metalurškog 
cemenata rane početne čvrstoće (EN 197-4:2004) 
HRN EN 14216:2006 - Cement – Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste cemenata 
vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004) 
HRN EN 14647:2006 - Kalcijev aluminatni cement – Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 
14647:2005) 
HRN EN 14647:2006/AC:2007 - Kalcijev aluminatni cement – Sastav, specifikacije i kriteriji 
sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006) 
 
3.2.2. AGREGAT 

Za spravljanje betona koristi se agregat s gustoćom zrna većom od 2000 kg/m
3
 i manjom od 3000 

kg/m
3
 (normalni - obični agregat za beton) dobiven preradom prirodnih,industrijski proizvedenih ili 

recikliranih materijala i mješavina tih agregata u pogonima za proizvodnju agregata u skladu s 

normom EN12620. 
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Minimalna učestalost ispitivanja općih svojstava agregata za beton: 

Svojstvo  Napomena  Metoda ispitivanja Minimalnaučestalost 
Granulometrijski    HRN EN 933-1  1 x mjesečno  
sastav–      i HRN EN 933-10  ili 1 u 2 mjeseca  
       
Oblik zrna  šljunak   HRN EN 933-4  1 u 6 mjeseci  
krupnog agregata  drobljeni     2 u 6 mjeseci 
 
Sadržaj sitnih     HRN EN 933-1  1 x mjesečno ili 1 u 2 
mjeseca čestica         (ovisno o 
proizvodnji) 
 
Kvaliteta sitnih  ekvivalent pijeska SE HRN EN 933-8  1 x mjesečno ili 1 u 2 
mjeseca 
čestica   -ispitivanje metilenskim HRN EN 933-9  (ovisno o proizvodnji) 

modrilom 
Nasipna gustoća,     HRN EN 1097-3  
gustoća zrna i upijanja vode   HRN EN 1097-6  1 x godišnje 
 
Petrografski opis     HRN EN 932-3  1 u 2 godine 
 
Agregat mora imati certifikat sukladnosti za sve ispitane frakcije koji važi 6 mjeseci. 
Agregat za beton označava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN-12620. 
Proizvođač i distributer agregata te proizvođač betona dužni su poduzeti odgovarajuće mjere u cilju 
održavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladištenja prema Dodatku H 
norme HRN EN 12620. 
 
Popis normi za agregat 
HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002) 

HRN EN 
12620:2003/AC:2006 

Agregati za beton (EN 12620:2002/AC:2004) 

HRN EN 13055-
1:2003 

Lagani agregati – 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-
1:2002) 

HRN EN 
13055-
1:2003/AC:2006 

Lagani agregati – 1. dio: Lagani agregati 
za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 13055-1:2002/AC:2004) 

HRN EN 206-1:2006 
Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uključuje amandmane 
A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005) 

rpHRN CR 1901 
Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje štetne alkalnosilikatne reakcije u 
betonu (CR 1901:2005) 

 
3.2.3. VODA 
Za spravljanje betona se koristi pitka voda iz vodovoda pa za nju nije potrebno provoditi potvrđivanje 
prikladnosti za pripremu betona. 
U slučaju da se koristi voda za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao voda za 
pripremu betona, tehnička svojstva te potvrđivanje prikladnosti vode određuju se odnosno provodi 
prema normi HRN EN 1008:2002 - Voda za pripremu betona -- Specifikacije za uzorkovanje, 
ispitivanje i potvrđivanje prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u 
industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002) 
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3.2.4. ČELIK ZA ARMIRANJE  
Za izradu armature smiju se koristiti čelici visoke duktilnosti B500. 
Opći zahtjevi za čelik od kojeg će biti izrađena armatura prema ovom projektu moraju biti u skladu s 
normom nHRN EN 10080-1.  
Tehnička svojstva rebrastog čelika za armiranje B500A ili B500B moraju biti prema normama: nHRN 
EN 10080-2 i nHRN EN 10080-3. 
Tehnička svojstva čelika za armiranje B500A ili B500B od kojih će biti izrađene armaturne mreže 
moraju biti prema normama nHRN EN 10080-5. 
Da bi se dokazala uporabljivost armature prema armaturnim nacrtima koji će biti sastavni dio 
izvedbenog projekta zahtijeva se: 
- kontrola izrade i ispitivanja armature od strane izvođača, 
- nadzor proizvodnog pogona i nadzor izvođačeve kontrole izrade armature na način primjeren 
postizanju traženih tehničkih svojstava u skladu s TPBK-om, 
Potvrđivanje sukladnosti čelika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka ZA norme nHRN 
EN 10080-1. 
Čelik za armiranje označava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza nHRN EN 10080, a u 
skladu s nHRN CR 10260, normama HRN EN 10027-1:1999, HRN EN 10027-2:1999 i HRN EN 
10020:1999.  
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava čelika za armiranje odnosno čelika 
za prednapinjanje, provodi se prema normama  
nizova nHRN EN 10080 i prema normama niza HRN EN ISO 15630, te prema normi HRN EN 10002-
1. 
 
Popis normi čelika za armiranje: 

HRN 1130-1:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 1. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke čelika razreda A 

HRN 1130-2:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 2. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke čelika razreda B 

HRN 1130-3:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 3. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke čelika razreda C 

HRN 1130-4:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 4. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke zavarenih mreža 

HRN 1130-5:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 5. dio: Tehnički uvjeti 
isporuke rešetkastih nosača 

HRN EN 10080:2005 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – Općenito (EN 10080:2005)  

HRN EN 10020: 1999 Definicije i razredba vrsta čelika (EN 10020:1988) 

HRN EN 10025: 2002 
Toplo valjani proizvodi od nelegiranih konstrukcijskih čelika – Tehnički uvjeti 
isporuke (EN 10025:1990+A1:1993)  

HRN EN 10027-1:2007  Sustavi označivanja za čelike – 1. dio: Nazivi čelika,(EN 10027:2005) 

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi označivanja čelika – 2. dio: Brojčani sustav (EN 10027:1992) 

HRN EN 10079:2008 Definicija čeličnih proizvoda (EN 10079:2007) 

HRN EN ISO 17660-
1:2008 

Zavarivanje – Zavarivanje čelika za armiranje – 1. dio: Nosivi zavareni spojevi (ISO 
17660-1:2006; EN ISO 17660-1:2006) 

HRN EN ISO 17660-
2:2008 

Zavarivanje – Zavarivanje čelika za armiranje – 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi (ISO 
17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006) 

HRN EN 287-1:2004 
Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem – 1. dio: Čelici (EN 287-
1:2004) 

HRN EN 287-
1:2004/AC:2007 

Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem – 1. dio: Čelici (EN 287-
1:2004/AC:2004) 
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HRN EN 287-
1:2004/A2:2008 

Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem – 1. dio: Čelici (EN 287-
1:2004/A2:2006) 

HRN EN ISO 4063:2001 
Zavarivanje i srodni postupci – Nomenklatura postupaka i referentni brojevi (ISO 
4063:1998; EN ISO 4063:2000) 

 
3.3. IZVOĐENJE A.B. KONSTRUKCIJE, NADZOR I KONTROLE NA  GRADILIŠTU 
 
3.3.1. UGRADNJA BETONA 
Projektirani beton treba na otpremnici biti označen prema HRN EN 206-1, pri čemu oznaka mora 
obavezno sadržavati poziv na tu normu i razred tlačne čvrstoće kao i ostala svojstva uvjetovana ovim 
projektom (gustoća, granične vrijednosti sastava ili razred otpornosti ) 
Transport betona od preuzimanja u tvornici betona do trenutka ugradnje vrši se automješalicama 
(mikserima) uz konstantno mješanje betona tijekom vožnje i stajanja na mjestu. Zabranjeno je 
dodavanje vode prilikom pražnjenja miksera. 
Prije početka betoniranja izvođač mora dobro namočiti oplatu odnosno glatku oplatu namočiti sa 
oplatnim uljem. Ugradnja betona mora se vršiti uz obveznu upotrebu vibratora.  
Ugradnja betona vrši se u skladu s ovim projektom i normi HRN ENV 13670-1, te normama na koje ta 
norma upućuje. 
Izvođač u skladu s normom HRN ENV 13670-1 prije početka ugradnje mora provjeriti je li beton u 
skladu sa zahtjevima iz ovog projekta, te je li tijekom transporta betona došlo do promjene njegovih 
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 
Nadzorni inženjer obvezno određuje neposredno prije ugradnje betona provedbu kontrolnih postupaka 
utvrđivanja svojstava svježeg betona i utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona. 
Kontrolni postupak utvrđivanja svojstava svježeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju 
neposredno prije ugradnje betona u oplatu u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 , te ovog 
projekta, minimalno da se pregleda svaka otpremnica i vizualnom kontrolom konzistencije kod svakog 
miksera, te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u 
proizvodnji. 
Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se 
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u oplatu u skladu sa programom uzimanja betonskih uzoraka 
danim u nastavku ovog teksta. 
Za slučaj nepotvrđivanja zahtijevanog razreda tlačne čvrstoće betona treba na dijelu konstrukcije u koji 
je ugrađen beton nedokazanog razreda tlačne čvrstoće provesti naknadno ispitivanje tlačne čvrstoće 
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791. 
 
PROGRAM UZIMANJA BETONSKIH UZORAKA PRILIKOM UGRADNJE BETONA RADI 
ISPITIVANJA:  
BROJ KONSTRUKTIVNI ELEMENT MINIMALNI BROJ 

UZORAKA*** 
RAZRED TLAČNE 
ČVRSTOĆE 

1 TEMELJNE TRAKE 1 C25/30 
2 PODNA A.B. PLOČA  1 C25/30 
3 A.B. ZIDOVI, GREDE, NADVOJI, 

PLOČE I HORIZONTALNI 
SERKLAŽI  

2 C25/30 

4 VERTIKALNI SERKLAŽI  1 C25/30 
 
***Važi za izvršeno neprekidno betoniranje unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava. U 
slučaju prekida betoniranja odnosno betoniranja u više dana za svaki navedeni konstruktivni element, 
za svako novo dnevno betoniranje potrebno je dodatno uzeti min 1 uzorak na 100 m3. 
 
3.3.2. UGRADNJA ARMATURE 
Armatura se ugrađuje u a.b. konstrukciju prema ovom projektu i normi HRN ENV 13670-1, te 
normama na koje ta norma upućuje. 
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Izvođač mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije početka ugradnje armature provjeriti je li 
armatura u skladu sa zahtjevima iz ovog projekta, te je li tijekom rukovanja i skladištenja armature 
došlo do njezinog oštećivanja ili deformacije  
Nadzorni inženjer neposredno prije prije početka betoniranja treba: 
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za čelik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana 
svojstva sukladna zahtjevima iz ovog projekta,  
- provjeriti je li armatura izrađena, postavljena i povezana u skladu s ovim projektom, 
- sve provjere upisati u građevinski dnevnik. 
 
Popis normi za izvođenje betonske konstrukcije: 
      HRN ENV 13670-1:2002Izvedba betonskih konstrukcija – 1. dio: Općenito (ENV  
      13670-1:2000) 
      prEN 13791:2003Ocjena tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama ili u  
      konstrukcijskim elementima 
      HRN 12504-1:2000Ispitivanje betona u konstrukcijama – 1. dio: Izvađeni  
      uzorci – Uzimanje, pregled i ispitivanje tlačne čvrstoće (EN 12504-1:2000) 
      HRN 12504-2:2001Svojstva betona u konstrukcijama – 2.dio: Nerozorno  
      ispitivanje – Određivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001) 
      nHRN EN 12504-3Ispitivanje betona u konstrukcijama – 3. dio: Određivanje  
      sile čupanja (pull-out) (prEN 12504-3:2003) 
      HRN EN 12504-4:2004Ispitivanje betona – 4. dio: Određivanje brzine  
      ultrazvučnog impulsa (EN 12504-4:2004) 
      HRN EN 12390-1:2001Ispitivanje očvrsloga betona – 1. dio: Oblik, dimenzije  
      i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000) 
 
4. ZIDARSKI RADOVI 
Ziđe se izvodi u skladu s ovim glavnim i izvedbenim projektom i TPZK-om kao omeđeno ziđe. 
Razred izloženosti ziđa je "MX1". Ziđe se izvodi od opečnih zidnih elemenata.  
Za projetirano ziđe je predviđena kategorija izvedbe "B", te kategorija kontrole proizvodnje "II". 
Kategorija izvedbe "B" podrazumijeva da: 
- izvođač ugrađuje samo materijale koji imaju isprave o sukladnosti, 
- izvođač mora omogućiti nadzor u ime investirora. 
Kategorija kontrole proizvodnje "II" podrazumijeva da je srednja vrijednost tlačne čvrstoće zidnih 
elemenata sukladna s izjavom u skladu s odgovarajućim dijelom norme EN 771. Sustav potvrđivanja 
sukladnosti zidnih elemenata razreda kontrole proizvodnje "II" je "4." prema dodatku ZA normi niza HRN 
EN 771. 
 
4.1. GRAĐEVNI PROIZVOI KOJI SE UGRAĐUJU U ZIDANU KONSTRUKCIJU 
4.1.1. OPEČNI ZIDNI ELEMENTI 
Za razred izloženosti "MX1" mogu se koristiti svi opečni elementi koji su sukladni s normom EN 771-1. 
Za predmetnu građevinu je predviđena grupa zidnih elementa grupe "2a" sa normaliziranom tlačnom 
čvrstoćom fb=10,00 N/mm2.  
Tehnička svojstva zidnih elemenata trebaju biti prema normi za zidne elemente: 
HRN EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente – 1. dio: Opečni zidni elementi (EN 771-
1:2003+A1:2005) 
 
 
4.1.2. MORT 
Predviđen je mort opće namjene (G) proračunske tlačne čvrstoće oznake M5. Tlačna čvrstoća morta 
određuje se u skladu s normom EN 1015-11. 
Tehnička svojstva svježeg i ovrslog morta trebaju biti prema normama: 
- HRN EN 998-2:2003 Specifikacije morta za ziđe – 2. dio: Mort za ziđe (EN 998-2:2003) 
- HRN CEN/TR 15225:2006 Smjernice za tvorničku kontrolu proizvodnje za označavanje oznakom CE 
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(potvrđivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove (CEN/TR 15225:2005) 
- HRN EN 13501-1:2002 Razredba građevnih proizvoda i građevnih elemenata prema ponašanju u 
požaru – 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na požar (EN 13501-1:2002) 
Potvrđivanje sukladnosti morta podrazumijeva potvrđivanje sukladnosti sastavnih dijelova morta. 
Za izradu morta se koristi građevno vapno, cement, agregat i voda. 
GRAĐEVNO VAPNO 
Tehnička svojstva građevnog vapna, specifikacije i kriteriji sukladnosti određeni su normama: 
- HRN EN 459-1:2004 Građevno vapno – 1. dio: Definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 
459-1:2001 + AC:2002) 
- HRN EN 459-3:2004 Građevno vapno – 3. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 459-3:2001 + 
AC:2002) 
ZIDARSKI CEMENT 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti zidarskog cementa  određeni su 
normom: 
- HRN EN 413-1:2004 Zidarski cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 413-
1:2004), 
AGREGAT ZA MORT 
Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te potvrđivanje sukladnosti agregata za mort određeni su normama: 
- HRN EN 13139:2003 Agregati za mort (EN 13139:2002) 
- HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati – 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje 
(EN 13055-1:2002) 
- HRN EN 13139/AC:2006 Agregat za mort (EN 13139:2002/AC:2004) 
VODA ZA MORT 
Za spravljanje morta se koristi pitka voda iz vodovoda pa za nju nije potrebno provoditi potvrđivanje 
prikladnosti za pripremu morta.  
 
 
4.2. IZVOĐENJE ZIDANE KONSTRUKCIJE, NADZOR I KONTROLA KVALITETE NA  
      GRADILIŠTU 
 
Ziđe predmetne zidane konstrukcije izvodi se od zidnih elemenata i morta prema odredbama ovog 
projekta i TPZK-om. 
Zidni elementi moraju na gradilištu biti složeni i osigurani od djelovanja atmosferilija. 
Zidni elementi se ne smiju postavljati na stropne konstrukcije ako imaju ukupnu masu veću od 2,0 kN/m2 
kako se ne bi izazvale trajne deformacije na konstrukciji. 
Agregat mora biti transportiran na gradilište i skladišten na način da se ne promijene njegova specificirana 
tehnička svojstva. 
Prije zidanja ziđa izvođač mora provesti slijedeće: 
- pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim građevnim proizvodima 
koji se koriste, 
- vizualnu kontrolu zidnih elemenata, vreća morta i ambalaže ostalih građevnih proizvoda da se utvrde 
moguća oštećenja, 
- utvrđivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata ("II"). 
 
Kod preuzimanja građevinskog proizvoda izvođač zidane konstrukcije mora utvrditi: 
- da li je građevni proizvod isporučen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se 
podaci po dokumentaciji s kojom je građevni proizvod isporučen s podacima u oznaci, 
- da li je građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za gradnju i uporabu, 
-  da li su svojstva, uključivo rok uporabe građevinskog proizvoda te podaci značajni za njegovu 
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost zidane konstrukcije sukladni svojstvima i podacima 
određenim ovim glavnim projektom. 
Izvođač je dužan poduzeti mjere zaštite novoizvedenog ziđa i to: 
- zaštitu od kiše, cikličnog smrzavanja i odmrzavanja, 
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- zaštitu od učinka vrućine, i učinka niske vlažnosti, 
- zaštitu od mehaničkog oštećenja, i poduzeti  mjere za osiguranje stabilnosti ziđa. 
Nadzorni inženjer dužan je kontrolirati potvrde sukladnosti građevnih proizvoda od kojih se izvodi ziđe. 
Prilikom i izvođenja zidarskih radova potrebno je pridržavati se pravila struke i slijedećih normi: 
HRN DIN 18201:1997, Tolerancije u graditeljstvu – Pojmovi, načela, primjena, ispitivanje (DIN 
18201:1997) 
HRN DIN 18202:1997, Tolerancije u visokogradnji – Zgrade (DIN 18202:1997) 
 
5. TESARSKI RADOVI 
Prilikom izvođenja tesarskih radova potrebno je pridržavati se pravila struke i slijedećih normi: 

HRN D.C1.021. - rezana hrastova građa 
HRN D.C1.022. - rezana bukova građa 
HRN D.C1.041. - rezana građa jele, smreke 
HRN D.B7.020. - tesana građa četinara 
HRN D.T4.019. - zaštita drveta 

6.  LIMARSKI RADOVI 
Prilikom izvođenja limarskih radova potrebno je pridržavati se pravila  struke i slijedećih standarda: 
 HNR C.D4.020 - bakreni lim 
 HNR U.M8.226;234 - bitumenska traka 
7. STOLARSKI I STAKLARSKI RADOVI 
Prilikom izvođenja stolarskih radova potrebno je pridržavati se pravila  struke i slijedećih standarda: 
 HNR D.C1.040 - borova rezana građa 
 HNR D.C1.041 - rezana građa smreke i jele 
 HNR D.C5.020 - furnir 
 HNR D.C5.030 - ploče iverice 
 HNR D.E1.025-028 - unutarnja jednokrilna vrata 
 HNR D.E8.193 - zahtjevi u pogledu propustljivosti 
 HNR M.K3.021-251 - okov za građevinsku stolariju 
 HNR D.C1.021 - rezana hrastova građa 
 HNR U.F2.025 - staklorezački radovi 
 HNR B.E1.011 - ravno vučeno staklo 
 HNR B.E8.092 - ispitivanje stakla 
 
8. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI 
Prilikom izvo|enja soboslikarsko ličilačkih radova potrebno je pridržavati se pravila struke i slijedećih 
standarda: 
 HNR U.F2.013 - tehnički uvjeti za izvođenje ličilačkih radova 
 HNR B.C1.020 - vrste, namjena i uvjeti kvalitete vapna 
 HNR B.C1.030 - građevinski gips 
 HNR H.C0.002 - boje, lakovi i njima slični proizvodi 
 HNR H.C1.001 - pigmenti 
 HNR H.C5.020 - premazna sredstava 
 HNR H.C7.031;034;035 – rastvori 
 
 
 
 

        
Projektant: 

      Slavko Batelić dipl.ing.arh. 
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                               T R O Š K O V N I K

GRAĐEVINSKI RADOVI

1) RADOVI RUŠENJA I DEMONTAŽE

1.1.

m2 145,00 a' 15,00 = 2.175,00             Kn

1.2.

m' 99,00 a' 8,00 = 792,00                Kn

1.3.

m2 97,00 a' 65,00 = 6.305,00             Kn

1.4.

m3 14,00 a' 500,00 = 7.000,00             Kn

1.5.

m2 90,00 a' 25,00 = 2.250,00             Kn

1.6.

m2 13,00 a' 25,00 = 325,00                Kn

1.7.

m2 130,00 a' 30,00 = 3.900,00             Kn

1.8.

m3 1,20 a' 500,00 = 600,00                Kn

1.9.

a) ulazna dvokrilna vrata 120/220
kom 1,00 a' 100,00 = 100,00                Kn

b) unutarnja dvokrilna vrata 120/220
kom 1,00 a' 75,00 = 75,00                  Kn

c) ulazna klizna stijena 330/205

Probijanje otvora u vanjskom kamenom zidu radi izvedbe
novog prozora. Obračun po m3

Rušenje postojećih betonskih krovnih vijenaca zajedno sa
postojećim dimnjačkim kapama i djelovima dimnjaka
iznad krova, te odvoz materijala na gradsku deponiju.
Obračun po m3 

Skidanje starog pokrova sa krova i odvoza istog na
gradsku deponiju. Obračun po m2

Demontaža stare krovne limarije i vertikalnih oluka sa
odvozom iste na gradsku deponiju. Obračun po m'

Demontaža postojeće drvene kose krovne konstrukcije
odvozom iste na gradsku deponiju. Obračun po m2

Demontaža postojeće drvene međukatne konstrukcije
odvozom iste na gradsku deponiju. Obračun po m2

Demontaža postojeće drvenih stepenica. Obračun po m2

Rušenje postojećih pregradnih zidova i odvoz materijala
na gradsku deponiju. Obračun po m2

Demontaža postojeće drvene stolarije, prozora i vrata i
odlaganje na gradilišnu deponiju.

Labin, prosinac 2016 
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kom 1,00 a' 200,00 = 200,00                Kn
d) unutarnja jednokrilna vrata - sve dimenzije

kom 9,00 a' 50,00 = 450,00                Kn
e) dupli prozori 100/180

kom 9,00 a' 125,00 = 1.125,00             Kn
f) dupli prozori 120/210

kom 5,00 a' 150,00 = 750,00                Kn
g) dupli prozori 100/160

kom 1,00 a' 110,00 = 110,00                Kn
h) jednostruki prozori 40/90

kom 4,00 a' 50,00 = 200,00                Kn
i) jednostruki prozori 80/50

kom 1,00 a' 60,00 = 60,00                  Kn

1.10.

m1 78,00 a' 80,00 = 6.240,00             Kn

1.11.

m3 390,00 a' 15,00 = 5.850,00             Kn

1.12.

m3 415,00 a' 15,00 = 6.225,00             Kn

1.13.

m3 92,00 a' 155,00 = 14.260,00           Kn

1.14.

kom 1,00 a' 350,00 = 350,00                Kn

UKUPNO RADOVI RUŠENJA I DEMONTAŽE:  = 59.342,00              Kn

2) ZEMLJANI RADOVI

2.1. Iskop rova uz postojeći objekt za postavu temeljnog
uzemljivača, postavu kanalizacijskih i vodovodnih cijevi i
eventualnih vodova elektroinstalacija V- VII ktg bez obzira
na zastupljenost pojedinih ktg sa odlaganjem materijala
na gradilišnu deponiji. U stavku je uključeno o strojno
razbijanje postojećeg betonskog trotoara. Obračun po m3
u zbijenom stanju. 

Otucanje postojeće žbuke sa unutarnjih zidova,
kompletno. Obračun po m2 

Otucanje postojeće žbuke sa vanjskih zidova, uključujući i
zidoce cisternekompletno. Obračun po m2 

Pažljivo skidanje postojećih kamenih erti (15/20cm),
čišćenje istih i priprema za ponovnu ugradnju te odlaganje
na gradilišnu deponiju. Obračun po m1

Ručno štemanje postojeće AB ploče poda prizemlja i
cementog estriha iznad iste ukupne debljine cca 15 cm.
Stavka uključuje utovar i odvoz materijala na gradsku
deponiju Obračun po m3

Ručno štemanje postojećih stepenica pred ulazome radi
proširenja za izvedbu rampe za invalide. Stavka uključuje
utovar i odvoz materijala na gradsku deponiju Obračun po
komadu

Labin, prosinac 2016 
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m3 25,00 a' 125,00 = 3.125,00             Kn

2.2.

m3 10,00 a' 90,00 = 900,00                Kn

2.3.

m3 1,00 a' 90,00 = 90,00                  Kn

2.4.

m3 10,00 a' 90,00 = 900,00                Kn

2.5.

m3 22,00 a' 90,00 = 1.980,00             Kn

2.6.

m3 15,00 a' 30,00 = 450,00                Kn

1.7.

paušalno = 2.000,00             Kn

Izrada tamponskog sloja nasipa ispod armirano betonske
podloge prizemlja, trotoara i a-b bloče rampe za invalide.
Obračun po m3 u zbijenom stanju, uključivo dobava
materijala i nabijanje vibracionom pločom. Točna količina
nasipa utvditi će se na licu mjesta uz prisustvo nadzornog
organa.Tucanik treba dobro nabiti a šupljine ispuniti
kamenom sitneži.

Zatrpavanje kanala materijalom iz iskopa. Za nasipavanje ne
koristiti kamenje veće od cca 10 cm u promjeru radi
spriječavanja oštećivanja instalacija u samom kanalu i
izbjegavanja naknadnog neravnomjernog slijeganja nasipa.
Obračun po m3 u zbijenom stanju, uključivo dobava
materijala i nabijanje vibracionom pločom. Točna količina
nasipa utvditi će se na licu mjesta uz prisustvo nadzornog
organa.

Izrada posteljice od sitnog pijeska oko kanalizacijskih i
vodovodnih cijevi, oko strujnih vodova i oko temeljnog
uzemljivača. Obračun po m3 u ugrađenom stanju, uključivo
dobava materijala. Točna količina posteljice utvditi će se na
licu mjesta uz prisustvo nadzornog organa.

Utovar i odvoz viška materijala od iskopa na deponiju koju
osigurava izvođač radova. Koeficijent rastresitosti 1,4.

Razni nepreviđeni radovi koji se mogu pojaviti prilikom
zemljnih radova a nisu uključeni u navedene stavke
ovog troškovnika. Obračun se vrši prema stvarno
izvedenim količinama. Prije izvođenja istih u obvezi je
izvoditelja da sa investitorom dogovori svaki takav rad
pojedinačno. Za ovaj troškovnik uzima se 5 % vrijednosti
stavki 1.1. do 1.6.

Izrada nasipa ispod ploče rampe za invalide materijalom iz
iskopa. Nasip treba dobro nabiti vibropločom. Obračun po m3
u zbijenom stanju, uključivo dobava materijala i nabijanje
vibracionom pločom. Točna količina nasipa utvditi će se na
licu mjesta uz prisustvo nadzornog organa.

Labin, prosinac 2016 



atelje SLAVKO
BATELIĆ d.o.o.Labin
Sv.Katarine 18 
52220 LABIN  

MAPA 1/7 
ARHITEKTONSKI PROJEKT
INVESTITOR:Općina Barban 

GRAĐEVINA:  Rekonstrukcija postojeće škole
 u Šajinima i prenamjena u poduzetnički inkubator 

ZOP 56/16
EL.BR. 17-2016

list:41

UKUPNO ZEMLJANI RADOVI:  = 9.445,00                Kn

3.1.

m3 0,50 a' 800,00 = 400,00                Kn

3.2.

m2 4,50 a' 800,00 = 3.600,00             Kn

3.3.

m2 25,00 a' 900,00 = 22.500,00           Kn

3.4.

m3 93,00 a' 800,00 = 74.400,00           Kn

3.5.

m2 160,00 a' 475,00 = 76.000,00           Kn

3.6.

m2 97,00 a' 450,00 = 43.650,00           Kn

3.7.

Izrada a-b ploče trotoara oko objekta debljine 10 cm, a širine
0,5 m, betonom C25/30. Beton se izvodi na predhodno
pripremljenom tamponskom sloju. Gornju plohu treba dobro
zagladiti i u nju zarubati kvarcni pjesak. Obračun po m2

3) BETONSKI I A.B. RADOVI

Izrada donje a-b ploče debljine 10 cm betonom C25/30.
Beton se izvodi na sloju kamene kaldrme. Gornju plohu treba
dobro zagladiti radi postave hidroizolacije.

Izrada stropne konstrukcije prizemlja i kata punom A-B
pločom debljine d= 22 cm, betonom c 25/30. Izvesti u svemu
prema statičkom računu. Obračun po m2 svijetlog otvora
ploča. U cijenu je uključena sva potrebna oplata i podupiranje
te štemanje šlica u kamenom zidu za oslonac ploče.

Izrada krovne konstrukcije punom A-B pločom, debljine
d=20cm i betonom c 25/30. Izvesti u svemu prema statičkom
računu. Obračun po m2 svijetlog otvora ploča. U cijenu je
uključena sva potrebna oplata i podupiranje te štemanje šlica
u kamenom zidu za oslonac ploče.

Šalovanje i betoniranje armirano betonskih unutarnjih
stepenica i podesta, sa kata na tavan, debljine 12 cm
betonom C25/30. Obračun po m3 ugrađenog betona. U
cijenu je uključena  sva potrebna glatka oplata i podupiranje.

Izrada a-b ploče rampe za invalide debljine 10 cm betonom
C25/30. Beton se izvodi na sloju kamene kaldrme. Obračun
po m2.

Šalovanje i betoniranje a-b bočnih zidova rampe za invalide
debljine 20 cm, betonom C25/30. Obralun mo m3 ugrađenog
betona.

Labin, prosinac 2016 
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m3 2,50 a' 1730,00 = 4.325,00             Kn

3.8.

m3 12,00 a' 1040,00 = 12.480,00           Kn

3.9.

m3 4,00 a' 1550,00 = 6.200,00             Kn

3.10.

m3 7,00 a' 1550,00 = 10.850,00           Kn

3.11.

m3 4,50 a' 1800,00 = 8.100,00             Kn

3.12.

m2 255,00 a' 95,00 = 24.225,00           Kn

3.13.

kg 4300,00 a' 9,00 = 38.700,00           Kn

 = 325.430,00            Kn

4) ZIDARSKI RADOVI

4.1.

m2 93,00 a' 100,00 = 9.300,00             Kn

Šalovanje i betoniranje armirano betonskih ravnih stiliziranih
vijenaca betonom C 25/30 u glatkoj oplati koja je uključena u
cijenu. U cijenu su uključene i kutne letvice. Obračun po m3
ugrađenog betona.

Šalovanje i betoniranje armirano betonskih greda
pravokutnog presjeka betonom C 25/30 u glatkoj oplati koja
je uključena u cijenu. U cijenu su uključene i kutne letvice.
Obračun po m3  ugrađenog betona.

Izrada cementnog estriha debljine cca 5 cm iznad
termoizolacije podova prizemlja, kata i potkrovlja, na ulaznom
trijemu, rampi za invalide i na podestima stepenica, sa
izradom češke glazure. Obračun po m2. Estrih armirati sa
mrežom Q131 koja se obračunava posebno.

Dobava, izrada i ugradnja rebraste i mrežaste armature B500.  

UKUPNO BETONSKI I A.B. RADOVI:

Izrada horizontalne hidroizolacije poda prizemlja koja se
sastoji od varene ljepenke V4 i hladnog premaza bitumenske
mase s povlačenjem uz zid 10 cm. Obračun po m2. 

Šalovanje i betoniranje armirano betonskih horizontalnih
serklaža betonom C25/30 u dvostranoj glatkoj oplati koja je
uključena u cijenu.

Šalovanje i betoniranje armirano betonskih nadvoja
pravokutnog presjeka betonom C 20/25 u glatkoj oplati koja
je uključena u cijenu. Obračun po m3  ugrađenog betona.

Labin, prosinac 2016 
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4.2.

m2 53,00 a' 100,00 = 5.300,00             Kn

4.3.

m2 25,00 a' 125,00 = 3.125,00             Kn

4.4.

m' 16,00 a' 1400,00 = 22.400,00           Kn

4.5.

m2 3,00 a' 520,00 = 1.560,00             Kn

4.6. Izrada duple stilizirane dimnjačke kape dimnjaka.
kom 1,00 a' 900,00 = 900,00                Kn

4.7.

m1 39,00 a' 30,00 = 1.170,00             Kn

4.8.

kom 15,00 a' 500,00 = 7.500,00             Kn

4.9.

m2 575,00 a' 30,00 = 17.250,00           Kn

4.10.

Obziđivanje dimnjaka punom opekom d=12 cm u 
produžnom mortu.   Iznad krova obziđivanje izvesti 
fasadnom opekom. U ovu  stavku je uključeno fugiranje 
opeke iznad krova i žbukanje iznad opšava. Kompletna 
stavka se obračunava po m2 obzida. 

Dobava, montaža te kasnije demontaža cijevne fasadne 
skele.

Izrada horizontalne hidroizolacije, povrh betonslih površine
krovnog vijenca, po rubovima krovne konstrukcije, širine
1,00m, koja se sastoji od varene ljepenke V4 i hladnog
premaza bitumenske mase. Obračun po m2. 

Grubo i fino žbukanje unutarnjih zidova i stropova, podgleda
stepenica i bočnih vidljivih dijelova stepenica, produžnim
mortom uz prethodno nabacivanje cementnog naštrca. 

Izrada hidroizolacije podova sanitarnih čvorova, i zida čajne
kuhinje tekućom dvokomponentnom hidroizolacijskom
masom. Obračun po m2. 

Dobava i ugradnja dimnjaka "Schiedel", ø160, komplet sa
vanjskim i unutarnjm elementima, elementima za vratašca i
priključak za čišćenje, tervol vrpca i ljepilo te sav ostali
potreban materijal. Montažu dimnjaka izvesti u svemu
prema uputstvu proizvođača. Obračun po m' izvedenog
dimnjaka. U cijenu su uključena i dva metalna vratašca za
čišćenje dimnjaka, dok se obziđivanje i izrada dimnjačke
kapa obračunavaju se posebno.

Ugradnja predhodno skinutih i očišćenih "starih" erti. 
Pretpostavlja se da će 50% erti biti upotrebljivo. Obračun 
po m1.

Podziđivanje opekom špaleta na otvorima na kojima su 
skidane erte i pripremanje istih za žbukanje. Obračun po 
komadu otvora.
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m2 630,00 a' 75,00 = 47.250,00           Kn

4.11.

m2 70,00 a' 70,00 = 4.900,00             Kn

4.12.

m2 93,00 a' 100,00 = 9.300,00             Kn

m2 165,00 a' 70,00 = 11.550,00           Kn

4.13.

m2 97,00 a' 190,00 = 18.430,00           Kn

4.14.

m2 415,00 a' 320,00 = 132.800,00         Kn

4.15.

m2 13,00 a' 150,00 = 1.950,00             Kn

Oblaganje betonskih površina horizontalnih serklaža i
horizontalnih vijenaca sa unutračnje strane zgrade fasadnim
stiroporom radi spriječavanja hladnih mostom. Stiropor se
postavlja u oplatu sa unutračnje strane prije samog
betoniranja horizontalnih serklaža i ravnih vijenaca na spoju
zida i krova. Prije nanošenja završnog sloja fine žbuke
povrčina stiropora se obradi građevinskim ljepilom u dvije
ruke sa ugradnjom mrežice od staklenih vlakana, sa
preklopom od 10 cm na spoju sa okolnim grubo žbukanim
kamneim zidom.  Obračun po m2 .

Izrada toplinske izolacije poda koja se sastoji od XPS
stirodura iznad kojeg dolazi PE folija koja je također
uključena u jediničnoj cijeni. Obračun po m2 ugrađene 
izolacije.

a) d=8 cm

b) d=4 cm

Izrada toplinske izolacije krova koja se sastoji od TERVOLA
debljine d=16 cm. U cijenu uključena parna brana, PE folija.
Obračun po m2 .

Grubo žbukanje zidova od produžnog morta kao podloga za
ljepljenje zidnih keramičkih pločica u WC-ima i na zidu čajne
kuhinje. Obračun po m2.

Izrada toplinske fasade koja se sastoji od cementnog špruca,
strojnog žbukanja vanjskih zidova radi izravnavanja kamene
površine debljine od 1.5 do 3 cm. Nakon žbukanja na
pripremljenu ravnu podlogu, se građevinskim ljepilom, ljepe,
a naknadno i plastičnim tiplama pričvršćiju ploče od
mineralne vune (za fasade) debljine d=8 cm. Na mineralnu
vunu navlači se dva sloja ljepila sa ugradnjum mrežice od
staklenih vlakana (alkalno otporne). Očvrsli ravni sloj ljepila
(podloga) premazuje se sa impregnacijom i navlači se završni
sloj dekorativne akrilne fasadne žbuke, granulacije 2,0 mm. U
podnožju do visine 50 cm umjesto minerale vune ugraditi
ploče od XPS-a, debljine 8 cm, a na njih izvesti završni sloj
od kulira. Otvori su odbijeni od ukupne površine. Obračun po
m2 .
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4.16.

m2 26,00 a' 150,00 = 3.900,00             Kn

4.17.

m2 42,00 a' 150,00 = 6.300,00             Kn

 = 304.885,00            Kn

5) GIPSKARTONSKI RADOVI

5.1.

m2 160,00 a' 200,00 = 32.000,00           Kn

5.2.

m2 55,00 a' 220,00 = 12.100,00           Kn

5.3.

m2 375,00 a' 30,00 = 11.250,00           Kn

5.4.

m2 100,00 a' 20,00 = 2.000,00             Kn

 = 57.350,00              Kn

Obrada betonskih površina horizonralnog vijenca
građevinskim ljepilom u dvije ruke sa ugradnjom mrežice od
staklenih vlakana (alkalno otporne), i svih pripadajućih
kantunala radi postizanja željenog oblika stiliziranog
horizontalnog vijenca. U stavku je uključeno i izrada završnog
sloja od dekorativne fasadne akrilne žbuke, granulacije 2,0
mm, uz predhodno nanošenje impregnacije. . Obračun po
m2 .

Izrada pregradnih zidova od 2x1 GK ploča na pocinčanu
podkonstrukciju 7,5 cm (zid debljine 10 cm), ispunu od
mineralne vune. U cijenu su uključeni komplet rad i materijal.
Obračun po m2

UKUPNO GIPSKARTONSKI RADOVI:

Obrada betonskih površina rampe za invalide, ulaznog
trijema i zidova cisterne građevinskim ljepilom u dvije ruke sa
ugradnjom mrežice od staklenih vlakana (alkalno otporne). U
stavku je uključeno i izrada završnog sloja od dekorativne
fasadne žbuke, kulira, uz predhodno nanošenje impregnacije.
Obračun po m2 .

Izrada pregradnih zidova od 2x1 GK vodootpornih ploča na
pocinčanu podkonstrukciju 7,5 cm (zid debljine 10 cm),
ispunu od mineralne vune. U cijenu su uključeni komplet rad i
materijal. Obračun po m2

Gletanje u dvije ruke, gipskartonskih zidova i nosivog zida na
stubištu za na tavan na kojeg se nastavlja gipskartonski zid u
tavanu, sa potrebnim brušenjem i zaglađivanjem kao
priprema za farbanje. Obračun po m2

Nanošenje impregnacije na giprkartonske zidove u WC-ima
radi postizanje vodoneupojnosti gipskartonskih ploča.
Obračun po m2.

UKUPNO ZIDARSKI RADOVI:
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6)TESARSKI RADOVI

6.1.

m2 97,00 a' 180,00 = 17.460,00           Kn

 = 17.460,00              Kn

7) KROVOPOKRIVAČKI RADOVI

7.1.

m2 100,00 a' 25,00 = 2.500,00             Kn

7.2.

m2 147,00 a' 165,00 = 24.255,00           Kn

7.3.

m' 43,00 a' 60,00 = 2.580,00             Kn

 = 29.335,00              Kn

UKUPNO TESARSKI RADOVI:

Izrada podkonstrukcije termoizolacije krova koja se sastoji od
tavalona piljenih na visinu od 16 cm i vertikalno pričvršćenih
za AB tlačnu ploču Fert krova, metalnim "L" spojnicama i
vijcima. Tavalone treba postaviti na međusobnom razmaku
od 50 cm, te svakih cca 2,0 m (prilagoditi se dimenzijama
ploča od mineralne vune), treba postaviti tavalon u
poprečnom smjeru radi stabilnosti konstrukcije.Izmežu
tavalona se postavljaju ploče od mineralne vune. Na tavalone
čavlima pričvršćujemo OSB ploče debljine 18 mm, koje služe
kao oplata na koje se postavlja krovna obloga. Stavka
uključuje tretiranje drvene građe drvocidom. Obračun po m2.

Dobava i postava jednog sloja paropropusnoe
vodonepropusne folije (140g) i ugradnja klamericom na na
OSB ploče krova. Pri ugradnji treba voditi računa da se
izvede preklop od min 10 cm na spoju drvene oplate i
betonskog krovnoh vijenca koji je sa gornje strane
hidroizoliran varenom krovnom ljepenkonm sa V4. Obračun
po m2.

Pokrivanje krovnih ploha kanalicama. Kanalice postavljati u
PUR pijenu osim rubnih redova koji se postavljaju u produžni
malter. Obračun po m2 razvijene površine komplet pokrivenog
krova.

Pokrivanje sljemena i grebena sljemenjacima. Crijepovi se
postavljaju u produžni malter. Obračun po m'.

UKUPNO KROVOPOKRIVAČKI RADOVI:
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B) OBRTNIČKI RADOVI

1.1.

a) dim  40/90 cm
kom 4 a' 950,00 = 3.800,00             Kn

b) dim  80/50 cm
kom 1 a' 1100,00 = 1.100,00             Kn

c) dim  80/90 cm
kom 1 a' 1250,00 = 1.250,00             Kn

d) dim  120/210 cm
kom 5 a' 3900,00 = 19.500,00           Kn

d) dim  100/180 cm
kom 9 a' 3000,00 = 27.000,00           Kn

d) dim  100/160 cm
kom 1 a' 2800,00 = 2.800,00             Kn

1.2.

a) dim  40/90 cm
kom 4 a' 600,00 = 2.400,00             Kn

b) dim  80/50 cm
kom 1 a' 600,00 = 600,00                Kn

c) dim  80/90 cm
kom 1 a' 850,00 = 850,00                Kn

d) dim  120/210 cm
kom 5 a' 2200,00 = 11.000,00           Kn

d) dim  100/180 cm
kom 9 a' 1800,00 = 16.200,00           Kn

d) dim  100/160 cm
kom 1 a' 1700,00 = 1.700,00             Kn

1) PVC I ALU STOLARIJA - PROZORI

Izrada, ugradnja i ostakljenje zaokretno-otklopnog prozora sa
dvostrukim termopan staklom 4+16+4 mm sa jednim staklom
niske emisije (Low E) te PVC profilima sa 5 komora. Ukupni
koeficijent prolaska topline prozora je 1,43 W/m2K. Stupanj
propuštanja ukupne energije kroz ostakljenje iznosi

gb=0,54. U cijenu uključen pripadajući  okov i kvake. 

Izrada i ugradnja prozorskih grilja od aluminijskih profila u boji
prema izboru investitora. U cijenu uključen pripadajući okov i
kvake.
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1.3.

kom 3 a' 3500,00 = 10.500,00           Kn

UKUPNO PVC I ALU STOLARIJA - PROZORI:  = 98.700,00           Kn

2) ALUMINIJSKA STOLARIJA - VRATA

2.1.

kom 1 a' 7500,00 = 7.500,00             Kn

UKUPNO ALUMINIJSKA STOLARIJA - VRATA:  = 7.500,00             Kn

3) CRNA BRAVARIJA

3.1.

m1 28 a' 850,00 = 23.800,00           Kn

 = 23.800,00           Kn

4.1.

a) dvokrilna dim  105/220 cm
kom 2 a' 2100,00 = 4.200,00             Kn

b) jednokrilna dim  75/205 cm
kom 6 a' 1600,00 = 9.600,00             Kn

c)  jednokrilna dim  85/205 cm
kom 4 a' 1750,00 = 7.000,00             Kn

d)  jednokrilna dim  95/205 cm
kom 5 a' 1900,00 = 9.500,00             Kn

Dobava i ugradnja krovno prozora (u klasi GZL 1050 - FK04).
Stavka uključuje dobavu i ugradnju prozora sa svim
potrebnim opšavima i spojnim sredstvima.

           a) dim  66/98 cm  

4) STOLARSKI RADOVI

Dobava materijala, izrada i ugradnja ograde unutarnjih 
stepenica i rampe za invalide od crne bravarije. Ograda se 
treba pocinčati i ofarbati u dvije ruke. Obračun po m1

UKUPNO CRNA BRAVARIJA:

Dobava i ugradnja aluminijskih ostakljenih ulaznih vrata
dimenzija 120/220, sa prekinutim hladnim mostom. Ugraditi
vrata sa maksimalnim koeficijentom prolaska topline U = 2,0
(W/m2K).

Izrada, ugradnja i ampasovanje jednokrilnih i dvokrilnih punih
ili djelomično ostakljenih vratiju dim. U cijenu uključen
pripadajući slijepi štok,  okov, mesingane kvake i brave.
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4.2.

kom 1 a' 2100,00 = 2.100,00             Kn

 = 32.400,00           Kn

5) LIMARSKI RADOVI

5.1.

m1 55,00 a' 115,00 = 6.325,00             Kn

5.2.

m1 55,00 a' 120,00 = 6.600,00             Kn

5.3.

kom. 1,00 a' 300,00 = 300,00                Kn

5.4.

kom 1,00 a' 750,00 = 750,00                Kn

5.5.

kom. 2,00 a' 200,00 = 400,00                Kn

 = 14.375,00           Kn

6) KERAMIČARSKI RADOVI

6.1.

m2 45,00 a' 250,00 = 11.250,00           Kn

Izrada i ugradnja ventilacijskih kapa fi110 mm od lima d=0,60
mm.  

UKUPNO LIMARSKI RADOVI:

UKUPNO STOLARSKI RADOVI:

Izrada, doprema i ugradnja polukružnih visećih oluka od
pocinčanog bojanog lima d=0,60 mm, r.š. 33 cm komplet sa
nosačima.  Obračun po m1

Izrada, doprema i ugradnja olučnih odvodnih cijevi Φ 120 
mm od pocinčanog bojanog lima d=0,60 mm. Svako
koljeno se računa kao 0,5m dužine. Obračun po m1

Izrada, ugradnja i ampasovanje kliznih punih ili djelomično
ostakljenih vratiju za ulaz u tavanske prostorije dim 95/155. U
cijenu uključen pripadajući slijepi štok, okov, mesingana
kvaka i brava.

Izrada i ugradnja kotlića za spoj dvije oborinske vertikale
fi120 mm od od pocinčanog bojanog lima d=0,60 mm.
Obračun po komadu

Opločenje podova u zgradi keramičkim pločicama prema
izboru investitora. Pločice se polažu u ljepilo. U cijenu
uključen sav rad i materijal. Obračun po m2 postavljenih
pločica.

Izrada, doprema i ugradnja opšava dimnjaka (tlocrtne dim
dimnjaka 35x65cm), od pocinčanog bojanog lima d=0,60
mm, r.š.50 cm. Obračun po komadu.
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6.2.

m2 10,00 a' 260,00 = 2.600,00             Kn

6.3.

m2 80,00 a' 250,00 = 20.000,00           Kn

6.4.  Izrada sokla od keramičkih pločica visine od 10 cm.
m' 26,00 a' 85,00 = 2.210,00             Kn

6.5.
m' 2,00 a' 100,00 = 200,00                Kn

 = 36.260,00              Kn

7.1.

-                       

m2 32,50 a' 1000,00 = 32.500,00           Kn

7.2.

m' 32,00 a' 150,00 = 4.800,00             Kn

7.3.

m' 1,50 a' 680,00 = 1.020,00             Kn

7.4.

m' 26,00 a' 680,00 = 17.680,00           Kn

Izrada i ugradnja pragova ulaznih vratiju od Kanfanarskog
kamena deb. 3 cm prema izboru investitora. Pragovi trebaju
imati okapnicu. Pragovi širine do 30 cm. Obračun po m
ugrađenog praga.

 Izrada sokla na unutarnjim stepenicama i podestu od ploča 
od kanfanarskog kamena debljine 1,0 cm i visine batiškove 
do 10 cm, koje se polažu u ljepilo. Stavka sadrži i nanošenje 
impregnacije protiv vodoupojnosti na kamen nakon ugradnje. 
Obračun po m1

Opločenje unutarnjeg stepeništa i podesta pločama od
kanfanarskog kamena debljine 3 cm . Kamene ploče se
polažu u ljepilo. Stavka sadrži i nanošenje impregnacije protiv
vodoupojnosti na kamen nakon ugradnje. U cijenu uključen
sav rad i materijal. Obračun po m2 postavljenih pločica.

Opločenje podova ulazne terase i rampe klinker pločicama
prema izboru investitora. U cijenu uključen sav rad i materijal.
Obračun po m2 postavljenih pločica.

Oblaganje zidova keramičkim pločicama prema izboru
investitora. Pločice se ljepe na grubu produžnu žbuku. Visina
oblaganja je 200 cm.

Izrada sokla od klinker pločica visine od 10 cm.

UKUPNO KERAMIČARSKI RADOVI:

7) KAMENOREZAČKI RADOVI

Izrada i ugradnja prozorskih klupčica od Kanfanarskog
kamena deb. 3 cm prema izboru investitora. Vanjske klupčice
trebaju imati okapnicu, a unutarnje žljeb za vodu. Klupčice
širine do 30 cm. Obračun po m ugrađene klupčice.
NAPOMENA: u wc-ima ne postavljamo unutarnje klupčice,
nego se površina oblaže keramičkim pločicama.
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-                       
7.5.

m' 39,00 a' 450,00 = 17.550,00           Kn

 = 73.550,00           Kn

           
8.1.

m2 1005,00 a' 36,00 = 36.180,00           Kn

 = 36.180,00           Kn

9) PODOPOLAGAČKI RADOVI

9.1.

m2 128,00 a' 150,00 = 19.200,00           Kn

9.2.

m' 3,00 a' 100,00 = 300,00                Kn

 = 19.500,00           Kn

8) SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI

Ličenje unutarnjih zidova i stropova unutarnjom disperzivnom
bojom na bazi pigmenta, punila i sintetskih veziva. Jedinična
cijena sadrži i prethodno, eventualno, uređenje zidova
kitanje i gletanje. Stavka sadrži i nanošenje impregbacije na
zidove prije farbanja. Obračun po m2.  

Izrada i ugradnja novih kamenih erti dim 15/15 cm od
kanfanarskog kamen. Obračun po m1 ugrađene erte.
Predviđena je ugradnja 50 % novih erti i 50 % starih,
postojećih erti.

UKUPNO KAMENOREZAČKI RADOVI:

UKUPNO SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI:

Dobava, postava laminata po izboru investitora. U cijenu
uključena i spužva ispod lamianta i dobava i postava kutnih
letvica.

Dobava i ugradnja mesinganih traka na spoju različitih
podnih obloga.

UKUPNO PODOPOLAGAČKI RADOVI RADOVI:
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1. RADOVI RUŠENJA I DEMONTAŽE: 59.342,00              
2. ZEMLJANI RADOVI: 9.445,00                
3. BETONSKI I A-B RADOVI: 325.430,00            
4. ZIDARSKI RADOVI: 304.885,00            
5. GIPSKARTONSKI RADOVI 57.350,00              
6. TESARSKI RADOVI: 17.460,00              
7. KROVOPOKRIVAČKI RADOVI: 29.335,00              

 = 803.247,00            Kn

1. PVC I ALU STOLARIJA - PROZORI: 98.700,00              
2. ALUMINIJSKA STOLARIJA - VRATA: 7.500,00                
3. CRNA BRAVARIJA: 23.800,00              
4. STOLARSKI RADOVI: 32.400,00              
5. LIMARSKI RADOVI: 14.375,00              
6. KERAMIČARSKI RADOVI: 36.260,00              
7. KAMENOREZAČKI RADOVI: 73.550,00              
8. SOBOSLIKARSKO LIČILAČKI RADOVI: 36.180,00              
9. PODOPOLAGAČKI RADOVI: 19.500,00              

 = 342.265,00            Kn

 = 1.145.512,00             Kn

= 286.378,00                Kn

1.431.890,00      Kn

Izradio: Slavko Batelić d.i.a.

     REKAPITULACIJA

A) GRAĐEVINSKI RADOVI:

UKUPNO GRAĐEVINSKI RADOVI:

B) OBRTNIČKI RADOVI:

UKUPNO OBRTNIČKI RADOVI:

SVEUKUPNO BEZ PDV-a (A+B):

PDV (25%)

SVEUKUPNO SA PDV-om:

Labin, prosinac 2016 
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C. PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU  UPORABU 
ENERGIJE I TOPLINSKU ZAŠTITU TE  

      ZAŠTITU OD BUKE        (List 53-93)  
 1. Tehnički opis          List 55-57 
 2. Proračun fizikalnih svojstava zgrade glede racionalne uporabe      
              energije i toplinske zaštite        List 58-82 
 3. Program kontrole i osiguranja kvalitete       List 83-85 
 4. Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinska 
        energija za hlađenje zgrade        List 86-89 
 5. Zaštita od buke          List 90-92 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PROJEKTANT:  Slavko Batelić dipl.ing.arh. 
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Projekt racionalne uporabe energije 
i toplinske zaštite zgrade 

 
 

napravljen za zgradu: 
REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA I PRENAMJENA U 

PODUZETNIČKI INKUBATOR - Var 2 

 

prema zahtjevima iz 
Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama 

"Narodne novine", broj. 128/15 

Zgrada JE napravljena u skladu s Tehničkim propisom 

 

Projektant: Slavko Batelić d.i.a. 
15.12.2016. 
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PROPISI I HRVATSKE NORME 
 
Propisi 
 
Zakon o gradnji, NN 153/13 
 
Zakon o energetskoj učinkovitosti, NN 127/14 
 
Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16 
Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti zgrada NN 128/15 
Tehnički propis za prozore i vrata NN 69/06 
 
Hrvatske norme 
 
HRN EN 410:2011 Staklo u graditeljstvu -- Određivanje svjetlosnih i sunčanih značajka ostakljenja (EN 410:2011) 
HRN EN 673:2011 Staklo u graditeljstvu -- Određivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proračunska 
metoda (EN 673:2011) 
HRN EN ISO 6946:2008 Građevni dijelovi i građevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- 
Metoda proračuna (ISO 6946:2007; EN ISO 6946:2007) 
HRN ISO 9836:2011 Standardi za svojstva zgrada -- Defi niranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011) 
HRN EN ISO 10077-1:2008 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio: 
Općenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006) 
HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010 Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proračun koeficijenta prolaska 
topline -- 1. dio: Općenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009) 
HRN EN ISO 10211:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i površinske temperature -- Detaljni 
proračuni (ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007) 
HRN EN ISO 10456:2008 Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablične projektne 
vrijednosti i postupci određivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007) 
HRN EN 12464-1:2012 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011) 
HRN EN 12524:2002 Građevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih 
vrijednosti (EN 12524:2000) 
HRN EN 12831:2004 Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna normiranoga toplinskog opterećenja (EN 
12831:2003) 
HRN EN ISO 13370:2008 Toplinske značajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proračuna (ISO 13370:2007; 
EN ISO 13370:2007) 
HRN EN 13779:2008 Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 
13779:2007) 
HRN EN ISO 13788:2002 Značajke građevnih dijelova i građevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- 
Temperatura unutarnje površine kojom se izbjegava kritična vlažnost površine i unutarnja kondenzacija -- Metode 
proračuna (ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001) 
HRN EN ISO 13789:2008 Toplinske značajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda 
proračuna (ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007) 
HRN EN ISO 13790:2008 Energetska svojstva zgrada -- Proračun potrebne energije za grijanje i hlađenje prostora (EN 
ISO 13790:2008) 
HRN EN ISO 14683:2008 Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koefi cijent prolaska topline -- Pojednostavnjene 
metode i zadane utvrđene vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007) 
HRN EN 15193:2008 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007) 
HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011 Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010) 
HRN EN 15232:2012 Energijske značajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 
15232:2012) 
HRN EN 15251:2008 Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih značajka zgrada koji se 
odnose na kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007) 
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Lokacija zgrade: 
Ulica, kućni broj: Šaini 47 
Poštanski broj: Barban [52207] 
Katastarska općina: Šajini [324329] 
Katastarska čestica: *179 
Namjena zgrade: NSZ1 - Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade slične pretežite 

namjene Nova zgrada:  

Godina izgradnje: 2016 
Etažnost: 2 
Meteorološka postaja: PULA 
Nadmorska visina: 43 mnv (meteorološka postaja);  265 mnv (lokacija zgrade) 
Referentna klima: PRIMORSKA HRVATSKA 
 
Investitor: 
Naziv: Općina Barban 
Ulica, kućni broj: Barban 69 
Poštanski broj: Barban [52207] 
 

Ostali podaci iz projekta: 
Naziv zgrade: Rekonstrukcija postojeće škole u Šainima i prenamjena u poduzetnički 

inkubator 

Glavni projektant: Edo Vretenar d.i.g. 

Zajednička oznaka projekta: 56/16 

 

Projektant: Slavko Batelić d.i.a. 

Tehnički dnevnik:  

 

Geometrijske karakteristike zgrade: 

Obujam grijanog dijela, Ve (m³): 945,00 
Neto obujam, V (m³): 718,20 
Korisna površina, AK (m²): 680,24 
Bruto podna površina, Af (m²): 241,50 
Vanjska površina grijanog dijela, A (m²): 700,37 
Faktor oblika, fo (m¹): 0,74 
 

 

 

 



atelje SLAVKO 
BATELIĆ d.o.o.Labin 

MAPA 1  
ARHITEKTONSKI PROJEKT 

ZOP 56/16 
EL.BR. 17-2016 

Sv.Katarine 18  
52220 LABIN   

INVESTITOR: Općina Barban 
GRAĐEVINA:  Rekonstrukcija škole u Šainima i 

prenamjena u poduzetnički inkubator 

    
 List:  

 

Datum: Labin, studeni 2016  

57 

 

Meteorološki podaci: 

Vanjska temperatura i vlaga zraka: 

mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

temperatura, Θe (°C) 3,8 4,0 6,9 10,6 15,9 20,0 22,7 22,3 17,3 13,2 8,8 5,0 
vlaga, φe (°C) 76,0 73,0 71,0 70,0 68,0 65,0 62,0 64,0 69,0 74,0 77,0 75,0 
 

 

Gustoća globalnog sunčeva zračenja, I (MJ/m²) 
nagib (°) orijentacija I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

 0 Hor 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 
15 S 184 305 451 584 684 707 738 657 522 387 206 158 
15 SE 172 286 435 575 684 710 740 651 507 366 193 147 
15 SW 172 286 435 575 684 710 740 651 507 366 193 147 
15 E 144 242 395 545 671 707 731 626 464 317 163 122 
15 W 144 242 395 545 671 707 731 626 464 317 163 122 
15 NE 116 195 348 507 651 698 715 592 414 262 131 97 
15 NW 98 195 323 507 636 698 698 592 389 262 111 97 
15 N 98 168 323 488 636 683 698 573 389 232 111 80 
30 S 215 353 484 591 662 671 707 653 551 438 241 188 
30 SE 192 318 458 581 669 685 719 650 528 400 215 166 
30 SW 192 318 458 581 669 685 719 650 528 400 215 166 
30 E 144 242 389 533 650 683 708 609 457 316 162 122 
30 W 144 242 389 533 650 683 708 609 457 316 162 122 
30 NE 97 159 299 452 598 649 660 534 358 217 109 81 
30 NW 82 159 237 452 555 649 612 534 293 217 88 81 
30 N 82 105 237 402 555 605 612 484 293 146 88 72 
45 S 236 381 493 569 613 610 647 619 552 465 263 208 
45 SE 203 334 461 566 632 639 675 625 527 415 227 177 
45 SW 203 334 461 566 632 639 675 625 527 415 227 177 
45 E 141 238 376 510 617 646 671 582 442 309 159 120 
45 W 141 238 376 510 617 646 671 582 442 309 159 120 
45 NE 79 133 260 398 534 582 589 471 310 185 88 68 
45 NW 78 133 171 398 448 582 494 471 195 185 83 68 
45 N 78 99 171 300 448 496 494 373 195 126 83 68 
60 S 245 389 477 521 538 525 561 556 525 468 272 217 
60 SE 205 334 444 528 574 573 609 578 504 410 229 180 
60 SW 205 334 444 528 574 573 609 578 504 410 229 180 
60 E 135 228 355 476 571 595 620 542 416 294 152 114 
60 W 135 228 355 476 571 595 620 542 416 294 152 114 
60 NE 72 98 223 351 472 514 520 416 271 140 77 63 
60 NW 72 98 155 351 325 514 357 416 159 140 77 63 
60 N 72 93 155 204 325 368 357 251 159 119 77 63 
75 S 240 376 437 450 444 424 456 471 472 445 266 215 
75 SE 197 317 408 471 499 491 525 510 459 386 219 174 
75 SW 197 317 408 471 499 491 525 510 459 386 219 174 
75 E 124 211 324 431 512 533 556 489 380 272 140 106 
75 W 124 211 324 431 512 533 556 489 380 272 140 106 
75 NE 65 86 162 293 413 452 457 356 203 110 70 56 
75 NW 65 86 143 293 226 452 228 356 149 110 70 56 
75 N 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 
90 S 224 343 377 361 339 316 341 368 396 400 246 201 
90 SE 179 285 356 399 413 401 431 428 397 344 199 159 
90 SW 179 285 356 399 413 401 431 428 397 344 199 159 
90 E 110 188 286 378 445 461 482 427 335 242 125 94 
90 W 110 188 286 378 445 461 482 427 335 242 125 94 
90 NE 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 
90 NW 58 78 130 199 207 359 212 254 137 100 62 50 
90 N 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 
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POPIS GRAĐEVNIH DIJELOVA ZGRADE 

  
Vanjski zidovi 

 VZ1 vanjski nosivi kameni zid, U=0,34 W/m2K, (Udop=0,45 W/m2K) 
1 3.03 - vapneno-cementna žbuka (1800), d=3(cm), λ=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2) 
2 1.15 - prirodni kamen (2000), d=60(cm), λ=1,4 (W/mK), r=30 (m), m'=1200 (kg/m2) 
3 3.03 - vapneno-cementna žbuka (1800), d=3(cm), λ=1 (W/mK), r=1,05 (m), m'=54 (kg/m2) 
4 Građevinsko ljepilo, d=0,5(cm), λ=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/m2) 
5 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena l= 035, d=8(cm), λ=0,035 (W/mK), r=0,096 (m), m'=2,4 (kg/m2) 
6 Građevinsko ljepilo, d=0,5(cm), λ=1 (W/mK), r=0,25 (m), m'=8 (kg/m2) 
7 Akrilatna žbuka 1,5, d=0,2(cm), λ=0,87 (W/mK), r=0,33 (m), m'=3,15 (kg/m2) 

 

 

  

Prozori 
100/160 PVC 5-komorni, low E 4+16+4,  U=1,43 W/m2K, (Udop=1,80 W/m2K) 
Uf=1,50 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00 

 

 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4,  U=1,43 W/m2K, (Udop=1,80 W/m2K) 
Uf=1,50 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00 

 

 
120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4,  U=1,43 W/m2K, (Udop=1,80 W/m2K) 
Uf=1,50 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00 

 

 
40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4,  U=1,43 W/m2K, (Udop=1,80 W/m2K) 
Uf=1,50 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00 

 

 

80/50 PVC 5-komorni, low E 4+16+4,  U=1,43 W/m2K, (Udop=1,80 W/m2K) 
Uf=1,50 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00 

 

 

80/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4,  U=1,43 W/m2K, (Udop=1,80 W/m2K) 
Uf=1,50 W/m2K, Uw=1,40 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,54, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00 

 
 

Krovni prozori 
Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 punjeno argonom,  U=1,40 W/m2K, (Udop=1,80 W/m2K) 
Uf=2,10 W/m2K, Uw=1,10 W/m2K, Ff=0,70, gokom.=0,60, Fc,H=1,00, Fc,C=1,00 

 
 

  

Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora 

 K1 - kosi fert krov sa mineralnom vunom, U=0,30 W/m2K, (Udop=0,30 W/m2K) 
1 3.03 - vapneno-cementna žbuka (1800), d=2(cm), λ=1 (W/mK), r=0,7 (m), m'=36 (kg/m2) 
2 1.11 - šuplji blokovi od gline (800), d=16(cm), λ=0,39 (W/mK), r=1,6 (m), m'=128 (kg/m2) 
3 2.01 - armirani beton (2500), d=4(cm), λ=2,6 (W/mK), r=5,2 (m), m'=100 (kg/m2) 
4 Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), λ=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2) 
5 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162, d=16(cm), λ=0,04 (W/mK), r=0,192 (m), m'=4,8 (kg/m2) 
6 4.09 - drvene ploče od usmjerenog iverja (OSB), d=1,8(cm), λ=0,13 (W/mK), r=0,9 (m), m'=11,7 (kg/m2) 
7 kišna brana - paropropusna i vodoodbojna folija, d=0,1(cm), λ=0,04 (W/mK), r=0,0012 (m), m'=0,08 (kg/m2) 

 

 

Podovi na tlu 

 PNT2 - keramičke pločice, U=0,34 W/m2K, (Udop=0,50 W/m2K) 
1 4.03 - keramičke pločice, d=1,5(cm), λ=1,3 (W/mK), r=3 (m), m'=34,5 (kg/m2) 
2 3.19 - cementni estrih (2000), d=5(cm), λ=1,6 (W/mK), r=2,5 (m), m'=100 (kg/m2) 
3 Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), λ=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2) 
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4 XPS ekstrudirani polistiren u pločama, d=8(cm), λ=0,03 (W/mK), r=12 (m), m'=2,4 (kg/m2) 
5 5.01 - bitumenska traka s uloškom staklenog voala, d=1(cm), λ=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2) 
6 2.01 - armirani beton (2500), d=10(cm), λ=2,6 (W/mK), r=13 (m), m'=250 (kg/m2) 
7 6.04 - pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proračun) 

 

 

 PNT3 - laminat, U=0,25 W/m2K, (Udop=0,50 W/m2K) 
1 4.08 - ploče od ukočenog drva, d=1(cm), λ=0,14 (W/mK), r=2 (m), m'=6 (kg/m2) 
2 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor - fasadne i krovne ploče, d=1(cm), λ=0,04 (W/mK), r=0,6 (m), m'=0,15 (kg/m2) 
3 3.19 - cementni estrih (2000), d=4(cm), λ=1,6 (W/mK), r=2 (m), m'=80 (kg/m2) 
4 Polietilen 0,25 mm, d=0,025(cm), λ=0,19 (W/mK), r=100 (m), m'=0,25 (kg/m2) 
5 EUROTHERM EPS 200, d=10(cm), λ=0,033 (W/mK), r=5,5 (m), m'=3 (kg/m2) 
6 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163), d=2(cm), λ=0,042 (W/mK), r=0,8 (m), m'=0,24 (kg/m2) 
7 5.01 - bitumenska traka s uloškom staklenog voala, d=1(cm), λ=0,23 (W/mK), r=500 (m), m'=11 (kg/m2) 
8 2.01 - armirani beton (2500), d=12 (cm), (* sloj ne ulazi u proračun) 
9 6.04 - pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac), d=20 (cm), (* sloj ne ulazi u proračun) 

 

 

Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom 

 o8-120/220 ul.vrata, U=2,00 W/m2K, (Udop=2,40 W/m2K) 
 

Građevni dijelovi zadovoljavaju zahtjeve tehničkog propisa! 
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Proračun građevnog dijela zgrade 
VZ1 vanjski nosivi kameni zid 
Građevni dio: Vanjski zidovi 

sloj materijal 
debljina 

d (cm) 
spec. topl. 
cp (J/kgK) 

gustoća 
ρ (kg/m³) 

topl.prov. 
λ (W/mK) 

dif.otpor. 
Sd (m) 

1 3.03 - vapneno-cementna žbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1,1 

2 1.15 - prirodni kamen (2000) 60,00 1000 2000 1,400 30,0 

3 3.03 - vapneno-cementna žbuka (1800) 3,00 1000 1800 1,000 1,1 

4 Građevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3 

5 mineralna vuna (MW) kamena ili staklena l= 035 8,00 1030 30 0,035 0,1 

6 Građevinsko ljepilo 0,50 1050 1600 1,000 0,3 

7 Akrilatna žbuka 1,5 0,20 1050 1575 0,870 0,3 

Ukupno: 75,20  33,0 

Koeficijent prolaska topline: 
Plošni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,13 m²K/W, Rse = 0,04 m²K/W 
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Σdi/λi + Rse = 2,96 m²K/W 
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + ∆U = 0,34 + 0,00 = 0,34 W/m²K 
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za građevni dio, Umax = 0,45 W/m²K 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamičku toplinsku karakteristiku! 

 

Kondenzacija na površini: 
mjesec 

tlak pare u prost. pi 

(Pa) 
tlak zasić. pare psat 

(Pa) 
površ. temp. Θsi,min 

(°C) 
faktor temp. 

frsi 
1 siječanj 1.571 1.964 17,2 0,829 

2 veljača 1.544 1.930 16,9 0,809 

3 ožujak 1.484 1.855 16,3 0,719 

4 travanj 1.453 1.816 16,0 0,573 

5 svibanj 1.471 1.839 16,2 0,070 

6 lipanj 1.519 1.899 16,7 - 

7 srpanj 1.710 2.137 18,6 - 

8 kolovoz 1.722 2.153 18,7 - 

9 rujan 1.522 1.903 16,7 - 

10 listopad 1.526 1.908 16,8 0,524 

11 studeni 1.537 1.921 16,9 0,721 

12 prosinac 1.545 1.931 17,0 0,797 

Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 

 

4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje plijesni (<0.8). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,829 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,956 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini!  

Unutrašnja kondenzacija: 
Raspodjela tlakova vodene pare u građevnom dijelu za mjesec siječanj.  

- 
- 
- 

 
 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrašnju kondenzaciju!  
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Datum: Labin, studeni 2016  

61 

Proračun građevnog dijela zgrade 
K1 - kosi fert krov sa mineralnom vunom 
Građevni dio: Ravni i kosi krov iznad grijanog prostora 

sloj materijal 
debljina 

d (cm) 
spec. topl. 
cp (J/kgK) 

gustoća 
ρ (kg/m³) 

topl.prov. 
λ (W/mK) 

dif.otpor. 
Sd (m) 

1 3.03 - vapneno-cementna žbuka (1800) 2,00 1000 1800 1,000 0,7 

2 1.11 - šuplji blokovi od gline (800) 16,00 900 800 0,390 1,6 

3 2.01 - armirani beton (2500) 4,00 1000 2500 2,600 5,2 

4 Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0 

5 7.01 - mineralna vuna (MW) prema HRN EN 13162 16,00 1030 30 0,040 0,2 

6 4.09 - drvene ploče od usmjerenog iverja (OSB) 1,80 1700 650 0,130 0,9 

7 kišna brana - paropropusna i vodoodbojna folija 0,10 1030 80 0,040 0,0 

Ukupno: 39,93  109,0 

Koeficijent prolaska topline: 
Plošni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,10 m²K/W, Rse = 0,04 m²K/W 
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Σdi/λi + Rse = 4,75 m²K/W 
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + ∆U = 0,21 + 0,09 = 0,30 W/m²K 
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za građevni dio, Umax = 0,30 W/m²K 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za dinamičku toplinsku karakteristiku! 

 

Kondenzacija na površini: 
mjesec 

tlak pare u prost. pi 

(Pa) 
tlak zasić. pare psat 

(Pa) 
površ. temp. Θsi,min 

(°C) 
faktor temp. 

frsi 
1 siječanj 1.571 1.964 17,2 0,829 

2 veljača 1.544 1.930 16,9 0,809 

3 ožujak 1.484 1.855 16,3 0,719 

4 travanj 1.453 1.816 16,0 0,573 

5 svibanj 1.471 1.839 16,2 0,070 

6 lipanj 1.519 1.899 16,7 - 

7 srpanj 1.710 2.137 18,6 - 

8 kolovoz 1.722 2.153 18,7 - 

9 rujan 1.522 1.903 16,7 - 

10 listopad 1.526 1.908 16,8 0,524 

11 studeni 1.537 1.921 16,9 0,721 

12 prosinac 1.545 1.931 17,0 0,797 

Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 

 

4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje plijesni (<0.8). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,829 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (RT - Rsi)/RT = 0,979 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini!  

Unutrašnja kondenzacija: 
Raspodjela tlakova vodene pare u građevnom dijelu za mjesec siječanj.  

- 
- 
- 

 
 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za unutrašnju kondenzaciju!  
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Datum: Labin, studeni 2016  

62 

Proračun građevnog dijela zgrade 
PNT2 - keramičke pločice 
Građevni dio: Podovi na tlu 

sloj materijal 
debljina 

d (cm) 
spec. topl. 
cp (J/kgK) 

gustoća 
ρ (kg/m³) 

topl.prov. 
λ (W/mK) 

dif.otpor. 
Sd (m) 

1 4.03 - keramičke pločice 1,50 840 2300 1,300 3,0 

2 3.19 - cementni estrih (2000) 5,00 1100 2000 1,600 2,5 

3 Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0 

4 XPS ekstrudirani polistiren u pločama 8,00 1450 30 0,030 12,0 

5 5.01 - bitumenska traka s uloškom staklenog voala 1,00 1000 1100 0,230 500,0 

6 2.01 - armirani beton (2500) 10,00 1000 2500 2,600 13,0 

7 6.04 - pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proračun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0 

Ukupno: 45,53  631,0 

Koeficijent prolaska topline: 
Plošni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m²K/W, Rse = 0,00 m²K/W 
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Σdi/λi + Rse = 2,96 m²K/W 
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + ∆U = 0,34 + 0,00 = 0,34 W/m²K 
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za građevni dio, Umax = 0,50 W/m²K 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
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63 

Proračun građevnog dijela zgrade 
PNT3 - laminat 
Građevni dio: Podovi na tlu 

sloj materijal 
debljina 

d (cm) 
spec. topl. 
cp (J/kgK) 

gustoća 
ρ (kg/m³) 

topl.prov. 
λ (W/mK) 

dif.otpor. 
Sd (m) 

1 4.08 - ploče od ukočenog drva 1,00 2090 600 0,140 2,0 

2 ekspandirani polistiren (EPS) - stiropor - fasadne i krovne ploče 1,00 1450 15 0,040 0,6 

3 3.19 - cementni estrih (2000) 4,00 1100 2000 1,600 2,0 

4 Polietilen 0,25 mm 0,03 1250 1000 0,190 100,0 

5 EUROTHERM EPS 200 10,00 1300 30 0,033 5,5 

6 STIROPOR EPS T (elastificirani prema HRN EN 13163) 2,00 1260 12 0,042 0,8 

7 5.01 - bitumenska traka s uloškom staklenog voala 1,00 1000 1100 0,230 500,0 

8 2.01 - armirani beton (2500) (*sloj ne ulazi u proračun) 12,00 1000 2500 2,600 0,0 

9 6.04 - pijesak, šljunak, tucanik (drobljenac) (*sloj ne ulazi u proračun) 20,00 1000 1700 0,810 0,0 

Ukupno: 51,03  611,0 

Koeficijent prolaska topline: 
Plošni otpor prijelaza topline, Rsi = 0,17 m²K/W, Rse = 0,00 m²K/W 
Toplinski otpor homogenih slojeva, RT= Rsi + Σdi/λi + Rse = 4,07 m²K/W 
Koeficijent prolaska topline, U = 1/(RT + Ru) + ∆U = 0,25 + 0,00 = 0,25 W/m²K 
Dozvoljeni koeficijent prolaska topline za građevni dio, Umax = 0,50 W/m²K 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

 

 

Proračun građevnog dijela zgrade 

o8-120/220 ul.vrata 
Građevni dio: Vanjska vrata, s neprozirnim vratnim krilom 

Koeficijent prolaska topline: 
Koeficijent prolaska topline, U ( W/m²K) 2,00 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 2,40 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
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Datum: Labin, studeni 2016  

64 

Proračun građevnog dijela zgrade 

100/160 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 
Građevni dio: Prozori 

Koeficijent prolaska topline: 
1,50 Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m²K) 

(uključivo linijski toplinski most između okvira i stakla)  

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m²K) 1,40 
Udio ostakljenja u ploštini otvora, (1-Ff) (-) 0,70 
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m²K) 1,43 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 1,80 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9  
(-) 

0,49 
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00 

 

 

Orijentacija prozora: S 
- od obzora: Kuthor:0° 
- od nadstrešnice: Kutov:0° 
- od bočnih zaslona: Kutfin:0° 

Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,H  (-) - zimi 1,00 
Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00 

 

Kondenzacija na površini: 
Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 
4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje kondenzacije (<1.0). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,380 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,843 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini! 
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Datum: Labin, studeni 2016  

65 

Proračun građevnog dijela zgrade 

100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 
Građevni dio: Prozori 

Koeficijent prolaska topline: 
1,50 Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m²K) 

(uključivo linijski toplinski most između okvira i stakla)  

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m²K) 1,40 
Udio ostakljenja u ploštini otvora, (1-Ff) (-) 0,70 
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m²K) 1,43 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 1,80 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9  
(-) 

0,49 
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00 

 

 

Orijentacija prozora: S 
- od obzora: Kuthor:0° 
- od nadstrešnice: Kutov:0° 
- od bočnih zaslona: Kutfin:0° 

Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,H  (-) - zimi 1,00 
Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00 

 

Kondenzacija na površini: 
Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 
4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje kondenzacije (<1.0). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,380 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,843 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini! 
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Datum: Labin, studeni 2016  

66 

Proračun građevnog dijela zgrade 

120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 
Građevni dio: Prozori 

Koeficijent prolaska topline: 
1,50 Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m²K) 

(uključivo linijski toplinski most između okvira i stakla)  

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m²K) 1,40 
Udio ostakljenja u ploštini otvora, (1-Ff) (-) 0,70 
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m²K) 1,43 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 1,80 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9  
(-) 

0,49 
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00 

 

 

Orijentacija prozora: S 
- od obzora: Kuthor:0° 
- od nadstrešnice: Kutov:0° 
- od bočnih zaslona: Kutfin:0° 

Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,H  (-) - zimi 1,00 
Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00 

 

Kondenzacija na površini: 
Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 
4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje kondenzacije (<1.0). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,380 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,843 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini! 
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Datum: Labin, studeni 2016  

67 

Proračun građevnog dijela zgrade 

40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 
Građevni dio: Prozori 

Koeficijent prolaska topline: 
1,50 Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m²K) 

(uključivo linijski toplinski most između okvira i stakla)  

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m²K) 1,40 
Udio ostakljenja u ploštini otvora, (1-Ff) (-) 0,70 
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m²K) 1,43 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 1,80 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9  
(-) 

0,49 
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00 

 

 

Orijentacija prozora: S 
- od obzora: Kuthor:0° 
- od nadstrešnice: Kutov:0° 
- od bočnih zaslona: Kutfin:0° 

Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,H  (-) - zimi 1,00 
Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00 

 

Kondenzacija na površini: 
Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 
4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje kondenzacije (<1.0). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,380 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,843 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini! 
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Datum: Labin, studeni 2016  

68 

Proračun građevnog dijela zgrade 

80/50 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 
Građevni dio: Prozori 

Koeficijent prolaska topline: 
1,50 Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m²K) 

(uključivo linijski toplinski most između okvira i stakla)  

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m²K) 1,40 
Udio ostakljenja u ploštini otvora, (1-Ff) (-) 0,70 
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m²K) 1,43 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 1,80 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9  
(-) 

0,49 
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00 

 

 

Orijentacija prozora: S 
- od obzora: Kuthor:0° 
- od nadstrešnice: Kutov:0° 
- od bočnih zaslona: Kutfin:0° 

Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,H  (-) - zimi 1,00 
Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00 

 

Kondenzacija na površini: 
Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 
4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje kondenzacije (<1.0). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,380 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,843 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini! 
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Proračun građevnog dijela zgrade 

80/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 
Građevni dio: Prozori 

Koeficijent prolaska topline: 
1,50 Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m²K) 

(uključivo linijski toplinski most između okvira i stakla)  

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m²K) 1,40 
Udio ostakljenja u ploštini otvora, (1-Ff) (-) 0,70 
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m²K) 1,43 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 1,80 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9  
(-) 

0,49 
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00 

 

 

Orijentacija prozora: S 
- od obzora: Kuthor:0° 
- od nadstrešnice: Kutov:0° 
- od bočnih zaslona: Kutfin:0° 

Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,H  (-) - zimi 1,00 
Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00 

 

Kondenzacija na površini: 
Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 
4 - Prostorije s velikim intenzitetom korištenja 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje kondenzacije (<1.0). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,380 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,843 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini! 
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Proračun građevnog dijela zgrade 

Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 punjeno argonom 
Građevni dio: Krovni prozori 

Koeficijent prolaska topline: 
2,10 Koef. prolaska topline okvira, Uokv (W/m²K) 

(uključivo linijski toplinski most između okvira i stakla)  

Koeficijent prolaska topline stakla, Ust (W/m²K) 1,10 
Udio ostakljenja u ploštini otvora, (1-Ff) (-) 0,70 
Ukupni koeficijent prolaska topline, U (W/m²K) 1,40 
Dozvoljeni koef. prolaska topline, Umax  (W/m²K) 1,80 

 

Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za koeficijent prolaska topline! 
 

Stupanj prop. ukupne en. kroz ostaklj., g=gokomito*0.9  
(-) 

0,54 
Faktor zasjenjenja, Fsh  (-) 1,00 

 

 

Orijentacija prozora: S 
- od obzora: Kuthor:0° 
- od nadstrešnice: Kutov:0° 
- od bočnih zaslona: Kutfin:0° 

Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,H  (-) - zimi 1,00 
Faktor smanjenja zbog zašt. od sunca, Fc,C  (-) - ljeti 1,00 

 

Kondenzacija na površini: 
Primjena razreda vlažnosti u prostorijama: 
2 - Uredi, prodavaonice 
Unutarnja projektna temperatura, θi = 20,0 (°C), Sprječavanje kondenzacije (<1.0). 
Faktor temperature na unutarnjoj površini za kritičan mjesec, frsi,max = 0,125 (-) 
Projektni faktor temperature na unutarnjoj površini,  frsi = (Rt - Rsi)/RT = 0,846 (-) 
Građevni dio ZADOVOLJAVA zahtjev za kondenzaciju na površini! 
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PODACI O ZONAMA 

OSNOVNA ZONA ZADANA ZONA 

Obujam grijanog dijela, Ve (m³): 945,00 
Neto obujam, V (m³): 718,20 
Ploština korisne površine, Ak (m²): 680,24 
Bruto podna površina, Af (m²): 241,50 
Oplošje grijanog dijela, A (m²): 700,37 
Faktor oblika, fo (m-1): 0,74 
Proj. unutar. temp. grijanja, Θint,set,H (°C): 20 
Proj. unutar. temp. hlađenja, Θint,set,C 
(°C): 

26 
Vremenska konstanta, τ (h): 30,44 
Toplinski kapacitet, Cm (MJ/K): 51,03 
Unutarnji dobitak po jed. površ. Ak (W/m²): 5 
 

 

Korištenje zone: 
Grijanje sat/dan, dan/tjedan 24 7 
Faktor prekidanog grijanja, fH,hr (-) 1,00 
Hlađenje dan/tjedan - 7 
Faktor prekidanog hlađenja, fC,day (-
) 

1,00 
 

 

Dani nekorištenja zone 

mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

dani nekorištenja 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 

 

Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka, Htr (W/K) 

Direktni toplinski gubici kroz neprozirne plohe vanjskih građevnih dijelova, ΣAiUi (W/K)  

oznaka naziv 
nagib/ 

orijentacija 
koef.topl.proh. 

U (W/m²K) 
površina 

A (m²) 
topl.gubitak 

AU (W/K) 

Vanjski kameni zid d= 60 VZ1 vanjski nosivi kameni zid 90/N 0,34 117,0 51,5 

Vanjski kameni zid d= 60 VZ1 vanjski nosivi kameni zid 90/E 0,34 93,5 41,2 

Vanjski kameni zid d= 60 VZ1 vanjski nosivi kameni zid 90/S 0,34 99,8 43,9 

Vanjski kameni zid d= 60 VZ1 vanjski nosivi kameni zid 90/W 0,34 86,9 38,2 

kosi krov K1 - kosi fert krov sa mineralnom vunom 15/E 0,30 22,9 9,2 

kosi krov K1 - kosi fert krov sa mineralnom vunom 15/W 0,30 22,9 9,2 

Ulazna vrata o8-120/220 ul.vrata 90/W 2,00 2,6 5,3 

kosi krov K1 - kosi fert krov sa mineralnom vunom 15/S 0,30 37,9 15,2 

kosi krov K1 - kosi fert krov sa mineralnom vunom 15/N 0,30 40,4 16,2 

Ukupno: 524,1 229,8 

* toplinski gubici su računati sa povećanim koeficijentom prolaska topline za ∆UTM = 0,1 W/(m²·K).  
Direktni toplinski gubici kroz prozirne plohe vanjskih građevnih dijelova, ΣAiUi (W/K)  

oznaka naziv 
nagib/ 

orijentacija 
koef.topl.proh. 

U (W/m²K) 
površina 

A (m²) 
topl.gubitak 

AU (W/K) 

prozori WC 40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 0,4 0,5 

prozori WC 40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 0,4 0,5 

prozori WC 40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 0,4 0,5 

prozori WC 40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 0,4 0,5 
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prozor WC 2 100/160 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/W 1,43 1,6 2,3 

prozor WC 3 80/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/E 1,43 0,7 1,0 

prozor WC 4 80/50 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 0,4 0,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 1,8 2,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 1,8 2,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 1,8 2,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 1,8 2,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/W 1,43 1,8 2,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/W 1,43 1,8 2,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/S 1,43 1,8 2,6 

prozori PR veliki 120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/S 1,43 2,5 3,6 

prozori PR veliki 120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/S 1,43 2,5 3,6 

prozori PR veliki 120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/S 1,43 2,5 3,6 

prozori PR veliki 120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/S 1,43 2,5 3,6 

prozori PR veliki 120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/S 1,43 2,5 3,6 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/N 1,43 1,8 2,6 

Velux krovni prozori Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 punjeno argonom 15/S 1,40 0,8 1,2 

Velux krovni prozori Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 punjeno argonom 15/S 1,40 0,8 1,2 

Velux krovni prozori Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 punjeno argonom 15/S 1,40 0,8 1,2 

prozor K1 veliki 100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 90/S 1,43 1,8 2,6 

Ukupno: 35,5 50,7 

 

Koeficijent toplinskog gubitka kroz tlo, Hg (W/K) 

naziv 
visina zid. u tlu 

z (m) 
ploština poda, 

A (m²) 

izloženi 
opseg, 

P (m) 

period. koef., 
Hpe (W/K) topl. gubitak, Hg (W/K) 

Pod tlo laminat  63,5 35,2 6,9 36,7 

Pod tlo pločice  29,0 29,0 5,7 24,5 

Ukupno: 92,5 64,2 12,5 61,2 

 

Koeficijent toplinskog gubitka zbog provjetravanja, Hve (W/K) 

naziv 
obujam zraka, V 

(m³) 
br. izmj. zraka, 

n (1/h) 
topl. gubitak 

Hve (W/K) 
Faktor prekida ventilacije, fV,hr (-

) 
Zrakopropusnost zgrade, n50 (h-

1) 
Koeficijent zaštićenosti 

od vjetra, e (-) 
Proj. protok zraka zbog meh. provj., 

Vf (m3/s) 
Iskor. sust. za povrat topline., ηv 

(-) 

Ventilacijski gubitak 744,4 0,5 124,1 

Ukupno: 744,4  124,1 
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Koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka:  
- direktnih, HD (W/K)  280,4 
- kroz tlo, Hg (W/K) 61,2 
- kroz negrijane prostorije, Hu (W/K) 0,0 
- kroz negrijane prostorije - staklenike, Hus (W/K) 0,0 

 

- kroz susjedne prostorije, HA (W/K) 0,0 
Koef. transmisijskih topl. gubitaka, Htr,adj (W/K)  341,6 
Koef.ventilacijskih topl. gubitaka, Hve,adj (W/K)  124,1 

Koeficijent ukupnih toplinskih gubitaka, H (W/K)  465,7 
 

 

Toplinski dobici od sunca, Qsol (kWh) 

naziv oznaka 
nagib/ 

orijentacija 
površina, 

A (m²) 
1-Ff Fc Fsh g 

Aef=A*(1-Ff)* 
Fsh*Fc*g*Fw (m²) 

solarni dobici za mjesec, Qsol (kWh) I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

prozori WC N/90 0,36 0,70 1,00 1,00 0,54 0,1 
40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

 2  3  4  6  7  7  7  6  5  3  2  2 

prozori WC N/90 0,36 0,70 1,00 1,00 0,54 0,1 
40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

 2  3  4  6  7  7  7  6  5  3  2  2 

prozori WC N/90 0,36 0,70 1,00 1,00 0,54 0,1 
40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

 2  3  4  6  7  7  7  6  5  3  2  2 

prozori WC N/90 0,36 0,70 1,00 1,00 0,54 0,1 
40/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

 2  3  4  6  7  7  7  6  5  3  2  2 

prozor WC 2 W/90 1,60 0,70 1,00 1,00 0,54 0,5 
100/160 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

17 28 43 57 67 70 73 65 51 37 19 14 

prozor WC 3 E/90 0,72 0,70 1,00 1,00 0,54 0,2 
80/90 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

 7 13 19 26 30 31 33 29 23 16  9  6 

prozor WC 4 N/90 0,40 0,70 1,00 1,00 0,54 0,1 
80/50 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

 2  3  5  6  8  8  8  7  5  4  2  2 

prozor K1 veliki N/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

10 13 22 28 35 36 36 32 23 17 11  9 

prozor K1 veliki N/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

10 13 22 28 35 36 36 32 23 17 11  9 

prozor K1 veliki N/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

10 13 22 28 35 36 36 32 23 17 11  9 

prozor K1 veliki N/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

10 13 22 28 35 36 36 32 23 17 11  9 

prozor K1 veliki W/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

19 32 49 64 76 78 82 73 57 41 21 16 
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prozor K1 veliki W/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

19 32 49 64 76 78 82 73 57 41 21 16 

prozor K1 veliki S/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

38 58 64 61 58 54 58 63 67 68 42 34 

prozori PR veliki S/90 2,52 0,70 1,00 1,00 0,54 0,9 
120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

53 82 90 86 81 75 81 88 94 95 59 48 

prozori PR veliki S/90 2,52 0,70 1,00 1,00 0,54 0,9 
120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

53 82 90 86 81 75 81 88 94 95 59 48 

prozori PR veliki S/90 2,52 0,70 1,00 1,00 0,54 0,9 
120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

53 82 90 86 81 75 81 88 94 95 59 48 

prozori PR veliki S/90 2,52 0,70 1,00 1,00 0,54 0,9 
120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

53 82 90 86 81 75 81 88 94 95 59 48 

prozori PR veliki S/90 2,52 0,70 1,00 1,00 0,54 0,9 
120/210 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

53 82 90 86 81 75 81 88 94 95 59 48 

prozor K1 veliki N/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

10 13 22 28 35 36 36 32 23 17 11  9 

Velux krovni 
prozori 

S/15 0,84 0,70 1,00 1,00 0,60 0,3 Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 
punjeno argonom 

16 27 40 52 60 62 65 58 46 34 18 14 

Velux krovni 
prozori 

S/15 0,84 0,70 1,00 1,00 0,60 0,3 Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 
punjeno argonom 

16 27 40 52 60 62 65 58 46 34 18 14 

Velux krovni 
prozori 

S/15 0,84 0,70 1,00 1,00 0,60 0,3 Krovni prozor Velux 59 - low E 4+16+4 
punjeno argonom 

16 27 40 52 60 62 65 58 46 34 18 14 

prozor K1 veliki S/90 1,80 0,70 1,00 1,00 0,54 0,6 
100/180 PVC 5-komorni, low E 4+16+4 

38 58 64 61 58 54 58 63 67 68 42 34 

Ukupni mjes. dob. od sunca, Qsol (kWh) 511 792 989 1089 1161 1142 1202 1171 1070 949 568 457 
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Unutarnji dobici topline računati sa zadanom vrijednošću, Qint (kWh) 

Korisna površina zgrade, Ak (m2)  680,2 
Unutarnji dobitak po 1m2 korisne površine (W/m2)  5,0 
Unutarnji topl. dob. računan sa zadatom vrijed., (W)  3.401,2 
 

 

Potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh) 

Vremenska konstanta: τ = Cm/H = 30,44  (h) 
Omjer između dobitaka i gubitaka topline: γH = QH,gn/QH,ht = (QH,int + QH,sol)/(QH,tr + QH,ve) (-) 
Stupanj iskorištenja dobitaka: 
ηH,gn = (1- γHa)/( 1- γHa+1) za γH>0 i γH<>1 
ηH,gn = a/(a+1) za γH=1 
ηH,gn = 1/γH za γH<0 
Gdje je: aH = aH,o + τ/τH,o = 1 + 30,44/15 = 3,03 
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: αH,red = 1 - bH,red(τH,o/τ)γH(1-fH,hr) (-), gdje je bH,red=3 

Transmisijski gubici za mjesec:, Qtr = (HD + Hu + Hus) ( Θi -  Θe) t + Qg + QA (kWh) 
- kroz tlo, Qg = Hg (Θi - Θ¯e) t + Hpe Θ^e cos(2π(m-τ-β)/12) t 
- kroz susjedne zone (y), QA = HA (Θi - Θy) t  
gdje je: t - trajanje mjesečnog razdoblja grijanja (h), Θ¯e - prosječna godišnja vanjska temperatura (°C), Θ^e - mjesečno odstupanje 
od prosječne godišnje vanjske temperature (°C), m - broj mjeseca, τ - mjesec sa minimalnom temperaturom (predpostavlja se 1), β - 
vremenski pomak (uzimima se 1 ili 2 ovisno o tipu poda), Θy - unutarnja temperatura susjedne zone (°C), Hpe - vanjski periodički 
koeficijent prijenosa topline (W/K) 

 mjesec 
vanj. 

temp. Θe 

(°C) 

transmisijski 

gubici 

Qtr 

(kWh) 

ventilacijski 

gubici 

Qve 

(kWh) 

ukup. gubici 

Qls= 

Qtr+Qve 

(kWh) 

unutrašnji 

dobici 

Qint 

(kWh) 

solarni dobici 

Qsol 

(kWh) 

ukup. dobici 

Qgn 

=Qint+Qsol 

(kWh) 

omjer 

dob/gub 

γ=Qgn/Ql

s 

(-) 

iskor. 

dobit. 

ηH,gn 

(-) 

faktor 

umanj. 

αH,red 

(-) 

potrebna topl. za 

grijanje 

Qnd,H 

(kWh) 
1 siječanj 3,8 3.528 1.496 5.023 2.530 511 3.041 0,61 0,901 1,00 2.285 

2 veljača 4,0 3.138 1.334 4.472 2.286 792 3.078 0,69 0,871 1,00 1.792 

3 ožujak 6,9 2.906 1.209 4.116 2.530 989 3.519 0,86 0,807 1,00 1.275 

4 travanj 10,6 2.108 840 2.948 2.449 1.089 3.538 1,20 0,680 1,00 544 

5 svibanj 15,9 1.092 378 1.471 2.530 1.161 3.691 2,51 0,383 1,00 56 

6 lipanj 20,0 206  0 206 2.449 1.142 3.591 17,44 0,057 1,00  0 

7 srpanj 22,7 -390 -249 -639 2.530 1.202 3.732 -5,84 0,000 1,00  0 

8 kolovoz 22,3 -313 -212 -525 2.530 1.171 3.701 -7,05 0,000 1,00  0 

9 rujan 17,3 755 241 996 2.449 1.070 3.519 3,53 0,279 1,00 16 

10 listopad 13,2 1.663 628 2.291 2.530 949 3.479 1,52 0,581 1,00 271 

11 studeni 8,8 2.491 1.001 3.491 2.449 568 3.017 0,86 0,804 1,00 1.067 

12 prosinac 5,0 3.321 1.385 4.706 2.530 457 2.987 0,63 0,890 1,00 2.046 

Ukupno: 20.505 8.050 28.555 29.795 11.101 40.896  9.350 
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Potrebna energija za hlađenje, QC,nd (kWh) 
Omjer između dobitaka i gubitaka topline: γC = QC,gn/QC,ht = (QC,int + QC,sol)/(QC,tr + QC,ve) (-) 
Stupanj iskorištenja gubitaka:  
ηC,ls = (1- γC-a)/( 1- γC-(a+1)) za γC>0 i za γC<>1 
ηC,ls = a/(a+1) za γC=1 
ηC,ls = 1 za γC<0 
Gdje je: aC = aC,o + τ/τC,o = 1 + 30,44/15 = 3,03 
Faktor smanjenja zbog prekidnog grijanja: αC,red = 1 - bC,red(τC,o/τ)γC(1-fC,day) (-), gdje je bC,red=3 

 mjesec 
vanj. 

temp. Θe 

(°C) 

transmisijski 

gubici 

Qtr 

(kWh) 

ventilacijski 

gubici 

Qve 

(kWh) 

ukup. gubici 

Qls= 

Qtr+Qve 

(kWh) 

unutrašnji 

dobici 

Qint 

(kWh) 

solarni dobici 

Qsol 

(kWh) 

ukup. dobici 

Qgn= 

Qint+Qsol 

(kWh) 

omjer 

dob/gub 

γ=Qgn/Ql

s 

(-) 

iskor. 

gubit. 

ηC,ls 

(-) 

faktor 

umanj. 

αC,red 

(-) 

potrebna en. za 

hlađenje 

Qnd,C 

(kWh) 
1 siječanj 3,8 5.053 2.049 7.102 2.530 511 3.041 0,43 0,955 1,00 138 

2 veljača 4,0 4.516 1.834 6.350 2.286 792 3.078 0,48 0,939 1,00 186 

3 ožujak 6,9 4.431 1.763 6.195 2.530 989 3.519 0,57 0,913 1,00 305 

4 travanj 10,6 3.584 1.376 4.960 2.449 1.089 3.538 0,71 0,862 1,00 490 

5 svibanj 15,9 2.617 932 3.550 2.530 1.161 3.691 1,04 0,737 1,00 971 

6 lipanj 20,0 1.682 536 2.218 2.449 1.142 3.591 1,62 0,554 1,00 1.603 

7 srpanj 22,7 1.135 305 1.440 2.530 1.202 3.732 2,59 0,372 1,00 2.343 

8 kolovoz 22,3 1.212 342 1.554 2.530 1.171 3.701 2,38 0,402 1,00 2.215 

9 rujan 17,3 2.231 777 3.008 2.449 1.070 3.519 1,17 0,690 1,00 1.091 

10 listopad 13,2 3.188 1.182 4.370 2.530 949 3.479 0,80 0,830 1,00 592 

11 studeni 8,8 3.967 1.537 5.503 2.449 568 3.017 0,55 0,920 1,00 242 

12 prosinac 5,0 4.846 1.939 6.785 2.530 457 2.987 0,44 0,952 1,00 145 

Ukupno: 38.462 14.572 53.034 29.795 11.101 40.896  10.321 

 

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, Qw (kWh) 
Namjena zone: uredi 
Korisna površina: 1 () 
Dani/tjedan potrošnje PTV, d (dana): 5  

Potrebna toplinska energija za 
pripremu PTV, QW (kWh): 

225  
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QH,nd = 9.350 (kWh) =  33.661 (MJ) 
QC,nd = 10.321 (kWh) =  37.157 (MJ) 
Q"H,nd = 14 (kWh/m2a),    Q"H,nd,dop = 32 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA! 
Q"C,nd = 15 (kWh/m2a),    Q"C,nd,dop = 50 (kWh/m2a) ZADOVOLJAVA! 
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 Proračun konačne i primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh) 

Grijanje:  
Godišnja potrebna energija za grijanje, QH,nd (kWh/a) 9.350 

Energent: Električna energija 

Ukupna efikasnost sustava grijanja, ηH 1 

Godišnja konačna energija za grijanje, QH (kWh/a) 9.350 

Faktor primarne energije 0,798 

Godišnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 7.462 

Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23 
Emisija CO2 (kg) 1.751,98 
 

Hlađenje:  
Godišnja potrebna energija za hlađenje, QC,nd (kWh/a) 10.321 

Energent: Električna energija 

Ukupna efikasnost sustava hlađenja, ηC 1,0000 

Godišnja konačna energija za hlađenje, QC (kWh/a) 10.321 

Faktor primarne energije 0,798 

Godišnja primarna energija za hlađenje, Eprim(kWh/a) 8.236 

Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23 
Emisija CO2 (kg) 1.933,90 
 

PTV:  
Godišnja potrebna en. za pripremu PTV, QW,nd (kWh/a) 225 

Energent: Električna energija 

Ukupna efikasnost sustava za pripremu PTV, ηW 1,0000 

Godišnja konačna energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 225 

Faktor primarne energije 0,798 

Godišnja primarna en. za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 180 

Emisija CO2 (kg/kWh) 0,23 
Emisija CO2 (kg) 42,22 
 

Ukup. god. konačna en., QH+QC+QW+Wt (kWh/a) 19.896,97 
Ukupna godišnja primarna energija (kWh/a) 15.877,78 
Ukupna godišnja Emisija CO2 (kg) 3.728,10 
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REZULTATI PRORAČUNA ZA ZGRADU 

Specifični transm. toplinski gubitak po jedinici oplošja grijanog dijela zgrade 
Dozvoljeni koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj,dozv. = 0,67 (W/m2K) 
Izračunati koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H'tr,adj = 0,49 (W/m2K) 
 

Specifični transmisijski gubitak zadovoljava zahtjeve tehničkog propisa! 
 

Potrebna toplina za grijanje i hlađenje zgrade 

 mjesec 
vanj. temp. 

(°C) 

sati 

(h) 

potrebna toplina za 

grijanje, 

QH,nd (kWh) 
potrebna energija za 

hlađenje, 

QC,nd (kWh) 
1 siječanj 3,8 744 2.285 138 

2 veljača 4,0 672 1.792 186 

3 ožujak 6,9 744 1.275 305 

4 travanj 10,6 720 544 490 

5 svibanj 15,9 744 56 971 

6 lipanj 20,0 720  0 1.603 

7 srpanj 22,7 744  0 2.343 

8 kolovoz 22,3 744  0 2.215 

9 rujan 17,3 720 16 1.091 

10 listopad 13,2 744 271 592 

11 studeni 8,8 720 1.067 242 

12 prosinac 5,0 744 2.046 145 

 9.350 10.321 

 

QH,ls  = 28.555 (kWh) =  102.798 (MJ) 
QH,int = 29.795 (kWh) = 107.260 (MJ) 
QH,sol = 11.101 (kWh) = 39.964 (MJ) 
QH,gn = 40.896 (kWh) = 147.224 (MJ) 
QH,nd = 9.350 (kWh) =  33.661 (MJ) 

QC,nd = 10.321 (kWh) =  37.157 (MJ) 
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Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, QH,nd (kWh/a) 9.350 

Bruto obujam grijanog dijela zgrade, V (m3) 945,00 

Korisna površina, neto ploština grijanog dijela zgrade, Ak (m2) 680,24 

Specifična godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne klimatske podatke, Q"H,nd (kWh/m2a) 13,75 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za ref. klim. pod., QH,nd,ref (kWh/a) 5.181 

Specifična godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za referentne klimatske podatke, Q"H,nd 
(kWh/m2a) 

7,62 
Dopušt. vrijed. specif. god. potrebne toplinske energije za grijanje, Q"H,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 32,24 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje za stvarne klimatske podatke, QC,nd (kWh/a) 10.321 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje za referentne klimatske podatke, QC,nd,ref (kWh/a) 13.902 

Specifična godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje za stvarne klimatske podatke, Q"C,nd 
(kWh/m2a) 

15,17 

Dopušt. vrijed. specif. god. potrebne topl. energije za hlađenje Q"C,nd,dop (kWh/m2a), prema TPRUETZZ 50,00 

Referentna vrijednost dopuštene godišnje potrebne toplinske energije za grijanje po jedinici obujma grijanog  
dijela zgrade, Q’H,nd,dop (kWh/m³a), prema PEPZEC 

30,000 

Potrebna toplina za grijanje zadovoljava zahtjeve tehničkog propisa! 
Potrebna toplina za hlađenje zadovoljava zahtjeve tehničkog propisa! 

 
Vrijednosti izračunat godišnje potrebne toplinske energije za grijanje i godišnje potrebne toplinske energije za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke Q’’H,nd [kWh/(m²·a)] i Q’’C,nd [kWh/(m²·a)] (za stambene ili 
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veće od dopuštenih  vrijednosti, ukoliko su specifične vrijednosti Edel i Eprim niže za 
najmanje 20% od dopuštenih vrijednosti prema članku 9. stavak (7) Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj 
zaštiti u zgradama.  

Specifična godišnja potrebna toplinska energ. za grijanje za referentne klimatske podatke, Q'H,nd (kWh/m3a) 5,48 
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ENERGETSKI RAZRED ZGRADE 

Relativna vrijednost godišnje potrebne toplinske energije za grijanje, QH,nd,rel (%) = Q'H,nd,ref/Q'H,nd,dop x 100 (%) 18,28 

≤  15 
 Energetski razred: A 

≤  25  
≤  50 

≤100 

≤150 

≤200 

≤250 

 >250 

 

 

 
Energetski razred zgrade - metodologija izračuna od 1. 6. 2016. prema specifičnoj Edel 
 
Pretežita namjena prema PEPZEC (do 31. 5. 2016.):  
NSZ1 - Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade slične pretežite namjene 
 
Pretežita namjena prema PEPZEC (od 1. 6. 2016.):  
uredske zgrade 
 
Klimatsko područje: P 
 
Specifična godišnja isporučena energija, Edel / Ak (kWh/m²a): 29,25 
 
Energetski razred zgrade od 1. 6. 2016. :   A 
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Proračun primarne energije (kWh/a) te emisije CO2 (t/kWh) 

Grijanje:  
Godišnja potrebna energija za grijanje, QH,nd(kWh/a) 9.350 

Godišnja primarna energija za grijanje, Eprim(kWh/a) 7.462 

Emisija CO2 (kg) 1.751,98 
Hlađenje:  
Godišnja potrebna energija za hlađenje, QC,nd(kWh/a) 10.321 
Godišnja primarna energija za hlađenje, Eprim(kWh/a) 8.236 

Emisija CO2 (kg) 1.933,90 
PTV:  
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV, QW (kWh/a) 225 
Godišnja primarna energija za pripremu PTV, Eprim(kWh/a) 180 

Emisija CO2 (kg) 42,22 
Rasvjeta:  
Potrebna energija za rasvjetu, Wt(kWh/a)  0 

Godišnja primarna energija za rasvjetu, Eprim(kWh/a)  0 

Emisija CO2 (kg) 0,00 
 
Ukupna godišnja potrebna energija, Σ End (kWh/a) 19.897 
Ukupna godišnja isporučena energija, Edel (kWh/a) 19.897 
Ukupna godišnja primarna energija, Eprim (kWh/a) 15.878 
Ukupna godišnja Emisija CO2 (kg) 3.728 
Pretežita namjena zgrade prema toplinskoj zoni najveće površine AK (m²) : 

NSZ1 - Uredske, administrativne i druge poslovne zgrade slične pretežite namjene 

Ukupna površina svih topl. zona zgrade, AK (m2) 680,24 
Spec. god. isporučena en., Edel/Ak (kWh/m2a) 29,25 
Spec. god. isporučena en., Edel,dop/Ak (kWh/m2a) 40,00 
Edel ZADOVOLJAVA zahtjeve tehničkog propisa! 
Spec. god. primarna en., Eprim/Ak (kWh/m2a) 23,34 
Spec. god. primarna en., Eprim,dop/Ak (kWh/m2a) 75,00 
Eprim ZADOVOLJAVA zahtjeve tehničkog propisa! 
 

 

Zadovoljenje kriterija primjene obnovljivih izvora energije  
 
Udio ukupne potrebne energije za rad sustava u zgradi 
podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije, (1-
Eprim/ΣEnd)*100 (%) 

20 

Udio obnovljivih izvora u potrebnoj energiji, 20 >= 20% - OSTVARENO 
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete 
  
PRIMIJENJENI PROPISI I NORME 
- Zakon o gradnji (NN 153/13) 
- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13) 
- Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji (NN 152/08, NN 49/11, NN 25/13) 
- Zakon o normizaciji (NN 80/2013) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju čl. 26 tog Zakona preuzeti pravilnici 
- Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
- Zakon o energetskoj učinkovitosti  (NN 127/14) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih radova u građevinarstvu (Sl.gl. 21/90) 
- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 79/14) 
- Pravilnik o obaveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14) 
- Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koji građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13) 
- Pravilnik o načinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrži azbest (NN 42/07) 
- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09) 
- Pravilnik o zaštiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07) 
- Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN 39/06) 
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16) 
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15) 
- Tehnički propis za prozore i vrata (NN 69/06) 
- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada – Definiranje i proračun površina i prostora (ISO 9836:2011) - Performance standards in 
building – Definition and calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011) 
- HRN EN 13501-1 - Razredba građevnih proizvoda i građevnih elemenata prema ponašanju u požaru -- 1. dio: Razredba prema 
rezultatima ispitivanja reakcije na požar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building elements 
-- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009) 
- HRN EN 13501-5 - Razredba građevnih proizvoda i građevnih elemenata prema ponašanju u požaru -- 5. dio: Razredba prema 
rezultatima ispitivanja izloženosti krovova požaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction products and 
building elements -- Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-5:2005+A1:2009) 
- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING 
  
  
POPIS HRVATSKIH NORMI I DRUGIH TEHNIČKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUĆUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S 
TOPLINSKOM ZAŠTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRAĐEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE 
- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija 
(EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products -- Specification (EN 
13162:2012) 
- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS) -- 
Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS) products -- 
Specification (EN 13163:2012) 
- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene 
(XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene foam (XPS) 
products -- Specification (EN 13164:2012) 
- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) -- 
Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU) products -- 
Specification (EN 13165:2012) 
- HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija 
(EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products -- Specification (EN 
13166:2012) 
- HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ćelijastog (pjenastog) stakla (CG) -- 
Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products -- Specification 
(EN 13167:2012) 
- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija 
(EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products -- Specification (EN 
13168:2012) 
- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- 
Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products -- 
Specification (EN 13169:2012) 
- HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- 
Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) -- 
Specification (EN 13170:2012) 
- HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija 
(EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification (EN 13171:2012) 
- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products -- 
Evaluation of conformity (EN 13172:2012) 
- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornički izrađeni proizvodi od fenolne 
pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013) 
- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i 
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poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje (EN 
14315-1:2013) 
- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i 
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 
14318-1:2013) 
- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske (PUR) i 
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije ugradnje (EN 
14319-1:2013) 
- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske 
(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje 
(EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u 
građevinarstvu (CEA) – Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012) 
- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornički izrađeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) -- 
Specifikacija (EN 16069:2012) 
- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products -- 
Evaluation of conformity (EN 13172:2012) 
- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode određivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and masonry 
products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012) 
  
  
NORME ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUĆUJE PROPIS 
- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu – Određivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zaštićenom vrućom 
pločom (EN 674:1997) 
- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000) 
- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999) 
- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske značajke prozora, vrata i zaslona -- Određivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruće 
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003) 
- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske značajke prozora i vrata -- Određivanje prolaska topline metodom vruće komore -- 1. dio: 
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN ISO 12567-1:2000) 
- HRN EN 13829:2002 - Toplinske značajke zgrada -- Određivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (ISO 
9972:1996, preinačena; EN 13829:2000) 
  
  
TEHNIČKA SVOJSTVA I DRUGI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVNE PROIZVODE 
(1) Građevni proizvodi koji se ugrađuju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zaštite (u daljnjem tekstu: građevni 
proizvodi) moraju imati svojstva bitnih značajki propisanih posebnim propisom kojim su uređeni građevni proizvodi. 
(2) Građevni proizvod može se ugraditi ako: 
– je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zaštite, 
– je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih značajki građevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s posebnim 
propisom 
– je propisno označen, 
– ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se uređuje stavljanje na tržište odnosno stavljanje na raspolaganje na 
tržište građevnih proizvoda. 
(3) Vrste građevnih proizvoda jesu: 
– toplinsko-izolacijski građevni proizvodi, 
– povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS), 
– ziđe i proizvodi za zidanje 
(4) Građevni i drugi proizvodi koji se ugrađuju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zaštite proizvode se u 
tvornicama izvan gradilišta, te moraju biti međusobno usklađeni na način da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva određenih 
važećim propisima. 
(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih građevnih proizvoda za zgrade provodi se na način uređen u skladu s posebnim 
zakonom kojim se uređuje područje građevnih proizvoda. 
  
ODRŽAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU ENERGIJE I TOPLINSKU ZAŠTITU 
(1) Održavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade očuvaju 
njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom zgrade i Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi energije i 
toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom 
donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji. 
(2) Održavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije važećim  propisima u odnosu na racionalnu uporabu 
energije i toplinsku zaštitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade očuvaju njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni 
projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena. 
  
(1) Održavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zaštite podrazumijeva: 
– pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu u razmacima i na način određen projektom zgrade i/ili na 
način određen posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji, 
– izvođenje radova kojima se zgrada zadržava u stanju određenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i 
toplinsku zaštitu i Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnosno 
propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena. 
(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu 
energije i toplinsku zaštitu, te: 
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– izvješćima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova, 
– zapisima o radovima održavanja, 
– na drugi prikladan način ako Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) ili 
posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije što drugo određeno. Za održavanje zgrade dopušteno 
je rabiti samo one građevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je uporabljivost dokazana u 
skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zaštitu i Tehničkim propisom o racionalnoj uporabi 
energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14, 130/14). 
  
OGRANIČENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTAČA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE 
(1) Zgrada mora biti projektirana i izgrađena na način da građevni dijelovi koji čine omotač grijanog prostora zgrade, uključivo možebitne 
spojnice između pojedinih građevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju mogućnost otvaranja, budu zrakonepropusni u skladu s 
dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta. 
(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 3. iz Priloga »C« Tehničkog propisa o 
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14, 130/14). 
(3) Iznimno od stavka 2. ovoga članka dopuštena je i veća zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno: 
– da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili 
– zbog uporabe uređaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom. 
(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1 ako 
propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uređenju i gradnji kojim se uređuje to područje nije drukčije propisano. 
(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu unutarnjeg 
zraka od najmanje n = 0,2 h-1. 
(3) Najmanji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga članka mora biti veći u pojedinim dijelovima zgrade ako je to potrebno: 
– da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili 
– zbog uporabe uređaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom. 
(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uređaji s otvorima za ventiliranje, tada mora postojati 
mogućnost njihova jednostavnog ugađanja sukladno potrebama korisnika zgrade. 
(2) Odredba iz stavka 1. ovoga članka ne primjenjuje se kod ugradnje uređaja za ventiliranje s automatskom regulacijom propusnosti 
vanjskog zraka. 
(3) Uređaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrđene u tablici 3. iz Priloga »C« Tehničkog propisa o 
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 110/08). 
(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi članka 20. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti 
u zgradama (NN 97/14, 130/14) dokazuje se i ispitivanjem na izgrađenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002, metoda određivanja A. 
(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga članka, za razliku tlakova između unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok zraka, 
sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veći od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehaničkog uređaja za provjetravanje, 
odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehaničkim uređajem za provjetravanje. 
(1) Za višestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju više od jednog stana) zahtjevi navedeni u člancima 20., 21., 22., i 23. 
Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) moraju biti zadovoljeni za svaki stan. 
(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u člancima 20., 21., 22., i 23. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj 
zaštiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnose se na omotač grijanog dijela zgrade. 
  
PROZORI I VRATA (prema Tehničkom propisu za prozore i vrata (NN 69/06) 
Tehnička svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predviđenom roku trajanja građevine, uz propisanu odnosno projektom 
određenu ugradnju i održavanje, oni podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoline, tako da građevina u koju su ugrađeni 
ispunjava bitne zahtjeve. 
Prozori i vrata smiju se ugraditi u građevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehničkim propisom za prozore i vrata (NN 69/06) i ako 
su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. 
Dokumentacija s kojom se isporučuju prozori i/ili vrata mora sadržavati: 
– podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o 
sukladnosti prema Tehničkom propisu za prozore i vrata (NN 69/06) 
– podatke u vezi s označavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz članka 7. stavka 1.Tehničkog propisa za prozore i vrata 
(NN 69/06) 
– druge podatke značajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladištenje, ugradnju, uporabu i održavanje prozora i/ili vrata te za njihov 
utjecaj na bitna svojstva i trajnost građevine. 
U slučaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehničkim specifikacijama ili projektom za taj građevni proizvod, proizvođač prozora i/ili 
vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrđivanja i otklanjanja grešaka koje su nesukladnost uzrokovale. 
Ako dođe do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvođač odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga građevnog 
proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlaštenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrđivanju sukladnosti i Ministarstvo 
zaštite okoliša, prostornog uređenja i graditeljstva. 
Proizvođač odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvođač građevine, dužni su poduzeti odgovarajuće mjere u cilju 
održavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladištenja i njihove ugradnje u građevinu. 
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE 
prema poglavlju VI. Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 

zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili višu 

1. INVESTITOR Općina Barban 

2. OZNAKA PROJEKTA 56/16 

3. OPIS ZGRADE 

Naziv zgrade ili dijela zgrade 
REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA 
I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR - Var 

2 

Lokacija zgrade (katastarska čestica, katastarska 
općina,naselje s poštanskim brojem, ulica, kućni broj, 
nadmorska visina) 

k.č.br. *179 
k.o. Šajini [324329] 

Šaini 47 
Barban [52207]; 265 m.n.v. 

Mjesec i godina izrade projekta prosinac, 2016. 

Oplošje grijanog dijela zgrade A (m²) 700,37 

Obujam grijanog  dijela zgrade Ve (m³) 945,00 

Faktor oblika zgrade fo (m¯¹) 0,74 

Ploština korisne površine zgrade Ak (m²) 680,24 

Način grijanja (lokalno, etažno, centralno, toplansko) Lokalno 

Prosječna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20 

Prosječna unutarnja projektna temperatura hlađenja °C 26 

Meteorološka postaja s nadmorskom visinom PULA, n.v.: 43 m 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka naj- 
hladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θe,mj,min (°C) 3,8 

Srednja mjesečna temperatura vanjskog zraka naj- 
toplijeg mjeseca na lokaciji zgrade Θe,mj,max (°C) 24,9 

 



atelje SLAVKO 
BATELIĆ d.o.o.Labin 

MAPA 1  
ARHITEKTONSKI PROJEKT 

ZOP 56/16 
EL.BR. 17-2016 

Sv.Katarine 18  
52220 LABIN   

INVESTITOR: Općina Barban 
GRAĐEVINA:  Rekonstrukcija škole u Šainima i 

prenamjena u poduzetnički inkubator 

    
 List:  

 

Datum: Labin, studeni 2016  

87 

Obrazac 1, list 2/4 

4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE 
ZGRADE I IZRAČUNATA TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLAĐENJE 

Godišnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske 
podatke Eprim [kWh/a] 15.877,78 

najveća dopuštena izračunata 

Godišnja potrebna primarna energija po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke 
Eprim [kWh/(m2·a)] (za stambene ili nestambene zgrade) 75,00 23,34 

Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 
klimatske podatke QH,nd [kWh/a] 9.350,36 

najveća dopuštena izračunata 
Godišnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade za stvarne klimatske 
podatke Q’’H,nd [kWh/(m2·a)] (za stambene ili nestambene 
zgrade) 32,24 13,75 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje QC,nd 
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hlađenja) 10.321,29 

najveća dopuštena izračunata 

Godišnja potrebna toplinska energija za hlađenje po 
jedinici ploštine korisne površine zgrade Q’’C,nd 
[kWh/(m2·a)] (za zgrade sa sustavom hlađenja) 50,00 15,17 

Vrijednosti izračunat godišnje potrebne toplinske energije za grijanje i godišnje potrebne toplinske energije za hlađenje po jedinici 
ploštine korisne površine zgrade za stvarne klimatske podatke Q’’H,nd [kWh/(m²·a)] i Q’’C,nd [kWh/(m²·a)] (za stambene ili 
nestambene zgrade) zadovoljavaju i kada su veće od dopuštenih  vrijednosti, ukoliko su specifične vrijednosti Edel i Eprim niže za 
najmanje 20% od dopuštenih vrijednosti prema članku 9. stavak (7) Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj 
zaštiti u zgradama. 
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5. OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE 

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA OSTVARENO 
% 

ISPUNJENO 
(DA/NE) 

Najmanje 20% ukupne isporučene energije za rad 
sustava u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih 
izvora energije 

20,2 DA 

Najmanje 25% iz sunčeva zračenja   

Najmanje 30% iz plinovite biomase   

Najmanje 50% iz čvrste biomase   

Najmanje 70% iz geotermalne energije   

Najmanje 50% iz topline okoline   

Najmanje 50% iz kogeneracijskog 
postrojenja s visokom učinkovitošću   

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski 
učinkovitog daljinskog grijanja prema članku 42. 
stavak 2. 

  

Najmanje 20% niža od dozvoljene godišnje potrebne 
toplinske energije za grijanje po jedinici ploštine 
korisne površine zgrade Q’’H,nd  

  

Najmanje 4 m2 ugrađenih sunčanih kolektora (vrijedi 
iznimno za obiteljske kuće)   

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEŽJA ZGRADE 

najveći dopušteni izračunati Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po 
jedinici oplošja grijanog  dijela zgrade  
H'tr,adj [W/(m²K] 0,67 0,49 

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka  
Htr,adj (W/K) 341,65 

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem  
HVe,adj (W/K) 124,08 

Ukupni godišnji gubici topline Ql (kWh) 28.554,97 

Godišnji iskoristivi unutarnji dobici topline Qi (kWh) 29.794,51 

Godišnji iskoristivi solarni dobici topline Qs (kWh) 11.101,00 

Ukupni godišnji iskoristivi dobici topline Qg (kWh) 40.895,51 
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Obrazac 1, list 4/4 

7. ODGOVORNOST ZA PODATKE 

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa) Atelje Slavko Batelić d.o.o. 

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se 
odnosi na racionalnu uporabu energije i toplinsku 
zaštitu (potpis i žig) 

Slavko Batelić d.i.a. 

Glavni projektant zgrade (potpis i žig) 

Edo Vretenar d.i.g. 

Datum i pečat projektantske tvrtke 

15.12.2016. 
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6. ZAŠTITA OD BUKE I VIBRACIJE 

 
1. OPĆI PODACI 
 Predmetna građevina se nalazi u zoni mješovite pretežito stambene namjene te 
time prema Pravilniku o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i 
borave (NN 145/04) spada u 3. zonu buke.  
 
Predmetna građevina svojom lokacijom u prostoru i izvedbom predviđenih konstrukcija i 
elemenata, kao i predviđenim djelatnostima neće ugrožavati okolinu bukom preko 
dopuštenih vrijednosti. 
 
Računska analiza i ocjena akustičkih karakteristika građevinskih elemenata i konstrukcija 
predmetnog objekta izvršena je prema zahtjevima iz: 
 
- HRN U.J6.201 (1989) akustika u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za projektiranje i 
građenje zgrada. 
- HRN U.J6.151 (1982) akustika u građevinarstvu. Metode izražavanja zvučne izolacije 
jednim brojem. 
- HRN U.J6.153 (1989) akustika u građevinarstvu. Metode izražavanja zvučne izolacije 
jednim brojem. 
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 
(Narodne novine  Republike Hrvatske br.145/04). 
- Zakon o zaštiti od buke (Narodne novine Republike Hrvatske br.30/2009) 
- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženost buci na radu (NN 46/08) 
- Zakon o normizaciji (Narodne novine Republike Hrvtaske br.55/96 i 163/03). 
- DIN 4109 (1989) zvučna zaštita u visokogradnji. Zahtjevi i dokazi. 
- "Beiblatt 1 zu DIN 4109 (1989)" - zvučna zaštita u visokogradnji. Primjeri izvedbe i 
metode proračuna. 
- "Beiblatt 2 zu DIN 4109 (1989)" - zvučna zaštita u visokogradnji. Dokazi za projektiranje i 
izvedbu. 
Smjernice Saveza njemačkih inženjera, VDI 2719. 
 
 
TEHNIČKE MJERE GLEDE ZAŠTITE OD BUKE I VIBRACIJA 
 
Za cementni estrih mora biti primijenjena betonska smjesa od agregata maksimalne 
veličine zrna 7 mm, s učešćem frakcije od 0-3 mm do max. težinskih postotaka. 
Površine veće od 25 m2 potrebno je dilatirati, i odvojiti od zidnih konstrukcija i pragova po 
čitavom opsegu. 
Cementne estrihe obavezno rabicirati. 
 
Pretpostavlja se ugradnja prozora i ulaznih  vrata klase I sa minimalnom vrijednošću 
Rwmin=35  dB. 
 
Fasadni zidovi izvode  se  ETICS sustavom – sustav  za izolaciju vanjskih ovojnica sa 8 
cm mineralne vune. 
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Sustav čini: 
- toplinsko-izolacijske ploče mineralne vune (kamena vune) zalijepljene i po potrebi ( 

sukladno HRN EN 13499 ) mehanički pričvršćene na vanjski zid ili strop. 
- armirajući sloj s alkalno postojanom staklenom mrežicom utisnutom u cementnom ili 

cementno-polimernom građevinskom ljepilu 
- završno-zaštitna dekorativna žbuka ("fasada") 

 
 
2. PROKSIMATIVNI PRORAČUN ZVUČNE IZOLACIJE 
 
a) VANJSKI ZID d= 70 cm,  
od opeke sa toplinsko izolacijom  
 
Sastav građevinske konstrukcije: 
 

MATERIJAL DEBLJINA (M) GUSTOĆA (kg/m3) MASA PO 
POVRŠINI (kg/m2) 

Vapneno-cementna žbuka 0.025 1800 45 
kamen 0.60 2200 1320 
Vapneno-cementna žbuka 0.025 1800 45 
Građevinsko ljepilo  0,05   
Mineralna vuna  0,08   
Građevinsko ljepilo sa 
mrežicom 

0,05   

Akrilna žbuka 0.02   
   površinska masa 

M=1410,00 kg/m2 

 
Za konstrukciju navedenog sastava DIN 4109, određuje vrijednost izolacije  od Rw=52 dB. 
Slijedi da projektirana građevinska konstrukcija zadovoljava u pogledu propisane 
vrijednosti zvučne izolacije od zračnog zvuka. 
 
 
 
3. ZVUČNA IZOLACIJA OD UDARNOG ZVUKA 
 

Za svu opremu u kuhinji konobe  predviđeno je antivibracijsko učvršćenje uređaja i 
druge mjere aktivne akustičke zaštite na samim izvorima buke, a posebno elastično 
pričvršćenje zvukoizoliranih i obzidanih ventilacijskih kanala uz zrakotjesno brtvljenje i 
izoliranje svih proboja. 
 

U svim podovima, uključivo i pod na tlu  izveden je „plivajući pod“ odnosno ugrađen 
je STIROPOR EPS T elastični sloj za prigušenje zvuka udara koji ima dinamičku krutost od 
30 MN/m3.  Izvedba „plivajućeg poda“ sprečava se širenje udarnog zvuka (koraci, padanje 
tvrdih predmeta, igra djece idr). 
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4.  OPĆI TEHNIČKI UVJETI ZAŠTITE OD BUKE 
 

Da bi se širenje buke i vibracija od uređaja i elemenata svelo na minimum potrebno 
je poštivati odnosno primijeniti sve konstrukcijske mjere za standardne "plivajuće" podne 
konstrukcije kako u pogledu odabira prigušnog sloja tako i u pogledu izvedbe gornjeg 
plašta odnosno estriha. 
 

Prigušni sloj potrebno je izvesti i vertikalno uz zidove, do visine finalnog poda, u 
mokrim prostorijama izvesti sljubnicu trajno plastičnim kitom (ili silikonom). 
Kao razdjelnu ravninu između prigušnog sloja i cementnog estriha potrebno je pažljivo 
postaviti vertikalnu traku EPS-T. 
 

Sve instalacije i proboje prije postavljanja estriha treba omotati  s EPS-T ili 
elastičnim trakama jer će se u suprotnom udarni zvuk prenašati u druge prostore zgrade. 
Instalacija i proboji na vanjskim površinama moraju biti obrađeni trajnoelastičnim kitom, 
tako da se izbjegne kruta veza instalacije i konstrukcije. 
Sva pričvršćenja cijevi i instalacijskih kanala na konstrukciju moraju biti izvedena elastično 
preko ovojnica ili podmetača.  
 

    
    
                           Izradio: 

      Slavko Batelić,dipl.ing.arh. 
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 Glavni projektant :   Edo Vretenar , dipl.ing. građ 
 
 
 
 Projektant :    Edo Vretenar , dipl.ing. građ. 
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Na temelju čl. 52 Zakona o gradnji (Narodne novine RH br. 153/13)  “VEMA ING” d.o.o. Pićan, 
kojeg zastupa Edo Vretenar,dipl.ing.građ.  
 i investitor  OPĆINA BARBAN  , Barban 69 , Barban  
  
 zaključuju:  

UGOVOR  O PROJEKTIRANJU 
          br.  56/GP/16 
 
 
kojim se postavlja za glavnog projektanta 
 
 
    EDO VRETENAR, dipl.ing.građ. 
 

na izradi tehničke dokumentacije : 
 

  GRAĐEVINA:  REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE  ŠKOLE U  

                                                                                ŠAJINIMA I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI  

                                                                               INKUBATOR 

 
LOKACIJA:   k.č. zgr. 179.  k.o.  Šajini    

     naselje  Šajini     
 

 
FAZA PROJEKTA:  GLAVNI  PROJEKT 

 
ZAJEDNIČKA  
OZNAKA PROJEKTA: 56/16 

 
 
Ovo imenovanje temelji se na Rješenju o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, Kl. 
UP/I-360-01/99-01/345 , urbr: 314-01-99-1 , Zagreb, 01. lipnja  1999..                                                                                                                                                      
 
Prava i obaveze  projektanta i investitora regulirana su Zakonom o građenju, te drugim važećim 
propisima. 
 
 
       direktor :       investitor: 
 

  Edo Vretenar,dipl.ing.građ.           Općina Barban   
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" VEMA -ING " d.o.o  
   br. 56G/16 
 
Na temelju čl. 51 Zakona o gradnji  ( NN RH 153/13 )  donosim  
 
 
     RJEŠENJE  
 
    o imenovanju projektanta  
 
  Edo Vretenar , dipl.ing. građ.  - br. ovl. G 345  imenuje se za projektanta  
 
Projekt :   Mapa 2: - GRAĐEVINSKI PROJEKT 
 
Faza projekta :  GLAVNI PROJEKT 
 
Br. Projekta   56G/16 
 
Građevina :   REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAJINIMA  
                                    I PRENAMJENA U PODUZENIČKI INKUBATOR 
                                   na k.č. zgr. 179  k.o. Šajini , naselje  Šajini    
 
Investitor :   OPĆINA BARBAN 
                                    Barban 69 , Barban 
 

Ovo imenovanje  temelji se na Rješenju o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera 
građevinarstva, Kl. UP/I-360-01/99-01/345 , urbr: 314-01-99-1 , Zagreb,  od 01. lipnja 1999. 

 
 
 
 
 
        direktor :  
 
               Edo Vretenar , dipl.ing. građ 
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Na temelju čl. 52. Zakona o gradnji ( NN 153/13 )  donosi se  
 
     IZJAVA   
        O CJELOVITOSTI  GLAVNOG PROJEKTA br. 56/16 
 
Glavni projektant :    Edo Vretenar , dipl.ing. građ. 
Br. Rješenja o upisu  
u imenik ovlaštenih inženjera  Kl: UP/I-360-01/99-01/345 
     Urbroj : 314-01-99-1  
     Zagreb , 01. lipnja 1999. 
 
Tvrtka :     " VEMA-ING " d.o.o Pićan 
     Most Pićan 2E 
Građevina :    REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAJINIMA 
                                                            I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR  
      na  k.č. zgr. 179 k.o. Šajini , naselje Šajini     
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MAPA 5  STROJARSKI  PROJEKT - broj projekta  221/2016 
  „UNITEH „ d.o.o  Marciljani bb, Labin 
                      Projektant : Valter Zahtila  , ing. Stroj 
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MAPA 6  ELABORAT ZAŠTITE NA RADU - broj elaborata  99- R/16 
  „TECH BIRO „  Obrt za inženjerstvo 
                      Kapelica 106 , 52220  Labin 
                      Projektant : Ombreta Vitasović Diminić , dipl.ing. sig. , ing. građ 
 
MAPA 7  ELABORAT ZAŠTITE  OD POŽARA  -   broj elaborata  99- P/16 
  „TECH BIRO „  Obrt za inženjerstvo 
                      Kapelica 106 , 52220  Labin 
                      Projektant : Ombreta Vitasović Diminić , dipl.ing. sig. , ing. građ 
 
 
 da je ovaj Glavni projekt cjelovit , a svi dijelovi projekta -  ( Mape  1-7) su međusobno  
             usklađeni    
 
 
        glavni projektant:  
 
       Edo Vretenar , dipl.ing. građ.  
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Na temelju čl. 51.  stavka 2 i  čl. 108 Zakona o gradnji  ( NN  RH 153/13 )   daje se  
 

IZJAVA 
O USKLAĐENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM PLANOM , ODREDBAMA 

POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA br. 56/16 
 
 Projektant :    Edo Vretenar , dipl.ing. građ. 
 
 
 Projekt :    MAPA 2: - GRAĐEVINSKI PROJEKT 
 
 Faza projekta :   GLAVNI  PROJEKT  
 
 Br. projekta :   56G/16 
 
 Građevina:    REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE  ŠKOLE U  
                                                            ŠAJINIMA  I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI 
                                                            INKUBATOR 
     na k.č.  zgr. 179 k.o. Šajini ,  naselje  Šajini    
 
 Investitor:    OPĆINA BARBAN   
     Barban 69 , Barban     
 
          da je ovaj projekt MAPA 2:  GRAĐEVINSKI PROJEKT  usklađen sa :  
 

- Prostornim planom uređenja Općine  Barban    ( Službene novine Općine Barban br. 
21/08 , 13/14 i 24/15) 

 -     Posebnim uvjetima 
 -     Zakonom o gradnji ( NN 153/13 ) 
 -     Zakonom o prostornom uređenju  ( NN 153/13 )  
 
 i ostalim zakonima, propisima  ,  pravilnicima i normama  koje se primjenjuju u  
            projektiranju.      
 
  
 
 
       projektant :  
 
      Edo Vretenar , dipling. građ. 
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 INVESTITOR :   OPĆINA BARBAN  
                                                            Barban 69 , Barban  
 
 
 GRAĐEVINA :   REKONSTRUKCIJA POSTOHEĆE  ŠKOLE U ŠAJINIMA 
                                                             I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI  INKUBATOR  
 
 LOKACIJA :    k.č.  zgr. 179 k.o. Šajini , naselje  Šajini     
 
 ZAJEDNIČKA  
 OZNAKA  PROJEKTA  56/16 
 
 BROJ PROJEKTA   56G/16 
 
 
 
 SADRŽAJ :    B)  PROJEKT KONSTRUKCIJE   
 
 
 
 
 Glavni projektant :   Edo Vretenar , dipl.ing. građ 
 
 
 
 Projektant :    Edo Vretenar , dipl.ing. građ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
EL.BROJ: 56G/16 
 
ZOP:  56/16 

 
VEMA-ING  

d.o.o. 

Investitor:  Općina Barban   
Barban 69 , Barban              

Građevina : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U 
ŠAJINIMA I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI 

INKUBATOR 
  

MAPA 2: GRAĐEVINSKI PROJEKT 
 

 
LIST: 14 

 

Most Pićan , 12/2016 
 
 

 
 

1. TEHNIČKI OPIS 
 

Općenito:  
 
 Ovim  građevinskim projektom predviđena je  rekonstrukcija  postojeće  zgrade škole u 
Šajinima i prenamjena u poduzetnički inkubator  , na zgr. K.č. 179. K.o. Šajini   
   
Investitor predmetne izgradnje je   Općina Barban  , Barban   
 Građevina je katnica , visine građenja P+1 +  tavan  
 

1. Konstrukcija građevine   
 

 Postojeća građevina je zidana zgrada , konstrukcije od kamenih zidova debljine 60 cm , i drvenih 
međukatnih i krovnih konstrukcija.  Unutarnje stepenište između prizemlja i kata je betonsko . i 
zadržava se .  Stepenište između kata i tavana je drveno – uklanja  se i izvodi novo- 
armiranobetonsko .  
 
Predviđeno je uklanjanje postojeće drvene krovne konstrukcije  , drvenih međukatnih konstrukcija  
i drvene podne konstrukcije. 
 
Krovna ploča izvodi se  kosa armiranobetonska ploča debljine 20 cm .  
 
Međukatne konstrstrukcije izvode sa kao pune armiranobetonske pčoče debljine 22 cm  
Podna ploča izvodi se na kamenom nasipu , debljine 10 cm.  
 
Unutarnje stepenice  za tavan izvode se armiranobetonske  , debljine ploče 12 cm .  
 
Svi betoni su klase C 25/30 .armatura B 500B.     
   
 
 
      projektant:  
 

Edo Vretenar ,  dipl.ing. građ.  
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2. PODACI O GEOTEHNIČKIM ISTRAŽNIM RADOVIMA 
 
 
 
 

Za  rekonstrukciju  postojećegrađevine nisu potrebni geomehanički  istražni radovi.  
 
Postojeći  zidovi i temeljenje  zadržava se.   
 
 
 
       
       Projektant : 
 
      Edo Vretenar, dipl.ing. građ. 
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2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 
 Da bi se izvršila kontrola te osigurala kvaliteta ugrađenih materijala i proizvoda, te osigurala 
kvaliteta izvedenih radova na građevini moraju se poštivati slijedeće upute, pravila i propisi: 
 
 

BETONSKI I ARMIRANO-BETONSKI RADOVI 
 
Beton i armatura koji se ugrađuju u a.b. konstrukciju ove građevine smiju se ugraditi samo ako je 
prije toga dokazana njihova uporabljivost u skladu s ovim projektom, te TPBK-om. 

 

SPECIFIKACIJA BETONA 
 
Svi projektirani betoni koji se ugrađuju u a.b. konstrukciju prema ovom glavnom projektu su 
projektirani betoni, te moraju zadovoljiti normu EN 206-1 i norme koje propisuje norma EN 206-1. 
U priloženoj tablici koja je dana u nastavku teksta definirani su zahtjevi za projektirani beton: 
razredi izloženosti, razredi tlačne čvrstoće, maksimalno veličina zrna agregata, razred sadržaja 
klorida i razred konzistencije. 

 

Pozicija 

Razre
d 

izlože
n-osti 

Razred 
tlačne 
čvrstoće 

Max. 
nazivna 
veličina 

zrna 
agregata 

(mm) 

Razred 
sadržaj

a 
klorida 

Razred 
konzi-

stencije 
Ostali zahtjevi 

a.b. podna ploča XC1 C25/30 16 
CL 
0,20 

S2 nema 

a.b. međukatne   
ploče 

XC1 C25/30 16 
CL 
0,20 

S2 nema 

a.b. krovna    
ploča 

XC1 C25/30 16 
CL 
0,20 

S2 nema 

 
 
Popis normi za beton: 
 

HRN EN 206-1:2006 Beton -- 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uključuje amandmane A1:2004 i 
A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005) 
HRN 1128:2007 Beton – Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1 
 

GRAĐEVNI PROIZVODI KOJI SE UGRAĐUJU U A.B. KONSTRUKCIJU 
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CEMENT 

U a.b. konstrukciju ugrađuje se cement opće namjene u skladu s prilogom C Tehničkog propisa za 
betonske konstrukcije točka C.2.1.2. pod a). 
 
Cement mora imati isprave o sukladnosti , tehnička svojstva i ispunjavati druge zahtjeve određene 
normama navedenim u prilogu. 
 
Popis normi za cement: 
 
HRN CR 14245:2004 - Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CR 14245:2001) 
HRN EN 197-1:2005 - Cement – 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opće namjene (uključuje 
amandman A1:2004) (EN 197-1:2000+A1:2004)  
HRN EN 197-1:2005/A3:2008 - Cement -- 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti 
cementa opće namjene (EN 197-1:2000/A3:2007) 
HRN EN 197-2:2004 - Cement – 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2000) 
HRN EN 197-4: 2006 - Cement – 4. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti metalurškog 
cemenata rane početne čvrstoće (EN 197-4:2004) 
HRN EN 14216:2006 - Cement – Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste 
cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2004) 
HRN EN 14647:2006 - Kalcijev aluminatni cement – Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti (EN 
14647:2005) 
HRN EN 14647:2006/AC:2007 - Kalcijev aluminatni cement – Sastav, specifikacije i kriteriji 
sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006) 
 

AGREGAT 

Za spravljanje betona koristi se agregat s gustoćom zrna većom od 2000 kg/m3 i 
manjom od 3000 kg/m3 (normalni - obični agregat za beton) dobiven preradom 
prirodnih,industrijski proizvedenih ili recikliranih materijala i mješavina tih agregata 
u pogonima za proizvodnju agregata u skladu s normom EN12620. 
 
Minimalna učestalost ispitivanja općih svojstava agregata za beton 
 

Svojstvo  Napomena  Metoda ispitivanja Minimalna učestalost 

Granulometrijski     HRN EN 933-1  1 x mjesečno  
sastav–      i HRN EN 933-10              ili 1 u 2 mjeseca (ovisno 
                    proizvodnji 
 
Oblik zrna  šljunak   HRN EN 933-4  1 u 6 mjeseci  
krupnog agregata  drobljeni                 2 u 6 mjeseci 
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Sadržaj sitnih     HRN EN 933-1  1 x mjesečno ili 1 u 2 
mjeseca čestica         (ovisno o 
proizvodnji) 
 
Kvaliteta sitnih  ekvivalent pijeska SE HRN EN 933-8 1 x mjesečno ili 1                   
                                                                                                                         u 2 mjeseca 
čestica   -ispitivanje metilenskim HRN EN 933-9  ovisno o                         

  modrilom                                                                   proizvodnji) 
 
Nasipna gustoća,     HRN EN 1097-3  
gustoća zrna i      HRN EN 1097-6  1 x godišnje 
upijanje vode  
 
Petrografski opis     HRN EN 932-3 1 u 2 godine 
 
Agregat mora imati certifikat sukladnosti za sve ispitane frakcije koji važi 6 mjeseci. 
Agregat za beton označava se na otpremnici i na pakovini prema normi HRN EN-12620. 
Proizvođač i distributer agregata te proizvođač betona dužni su poduzeti odgovarajuće mjere u cilju 
održavanja svojstava agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladištenja prema Dodatku 
H norme HRN EN 12620. 
 
Popis normi za agregat: 
HRN EN 12620:2008 - Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008), 
HRN EN 13055-1:2003 - Lagani agregati – 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za 
zalijevanje (EN 13055-1:2002), 
HRN EN 13055-1:2003/AC:2006 - Lagani agregati – 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje (EN 
13055-1:2002/AC:2004), 
HRN EN 206-1:2006 - Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost (uključuje 
amandmane A1:2004 i A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005), 
rpHRN CR 1901 - Regionalne specifikacije i preporuke za izbjegavanje štetne alkalnosilikatne 
reakcije u betonu (CR 1901:1995) 
 

VODA 
Za spravljanje betona se koristi pitka voda iz vodovoda pa za nju nije potrebno provoditi 
potvrđivanje prikladnosti za pripremu betona. 
U slučaju da se koristi voda za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao voda za 
pripremu betona, tehnička svojstva te potvrđivanje prikladnosti vode određuju se odnosno provodi 
prema normi HRN EN 1008:2002 - Voda za pripremu betona -- Specifikacije za uzorkovanje, 
ispitivanje i potvrđivanje prikladnosti vode, uključujući vodu za pranje iz instalacija za otpadnu 
vodu u industriji betona, kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002). 
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ČELIK ZA ARMIRANJE  
Za izradu armature smiju se koristiti čelici visoke duktilnosti B500. 
Opći zahtjevi za čelik od kojeg će biti izrađena armatura prema ovom projektu moraju biti u skladu s 
normom nHRN EN 10080-1.  
Tehnička svojstva rebrastog čelika za armiranje B500A ili B500B moraju biti prema normama: 
nHRN EN 10080-2 i nHRN EN 10080-3. 
Tehnička svojstva čelika za armiranje B500A ili B500B od kojih će biti izrađene armaturne mreže 
moraju biti prema normama nHRN EN 10080-5. 
Da bi se dokazala uporabljivost armature prema armaturnim nacrtima koji će biti sastavni dio 
izvedbenog projekta zahtijeva se: 
- kontrola izrade i ispitivanja armature od strane izvođača, 
- nadzor proizvodnog pogona i nadzor izvođačeve kontrole izrade armature na način primjeren 
postizanju traženih tehničkih svojstava u skladu s TPBK-om, 
Potvrđivanje sukladnosti čelika za armiranje provodi se prema odredbama Dodataka ZA norme 
nHRN EN 10080-1. 
Čelik za armiranje označava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza nHRN EN 10080, a u 
skladu s nHRN CR 10260, normama HRN EN 10027-1:1999, HRN EN 10027-2:1999 i HRN EN 
10020:1999.  
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava čelika za armiranje odnosno 
čelika za prednapinjanje, provodi se prema normama  
nizova nHRN EN 10080 i prema normama niza HRN EN ISO 15630, te prema normi HRN EN 
10002-1. 
 
Popis normi čelika za armiranje: 

HRN 1130-1:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 1. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
čelika razreda A 

HRN 1130-2:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 2. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
čelika razreda B 

HRN 1130-3:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 3. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
čelika razreda C 

HRN 1130-4:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 4. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
zavarenih mreža 

HRN 1130-5:2008 
Čelik za armiranje betona – Zavarljivi čelik za armiranje – 5. dio: Tehnički uvjeti isporuke 
rešetkastih nosača 

HRN EN 10080:2005 Čelik za armiranje betona – Zavarljivi armaturni čelik – Općenito (EN 10080:2005)  

HRN EN 10020: 2008 Definicije i razredba vrsta čelika (EN 10020:2000) 

HRN EN 10027-1:2007  Sustavi označivanja za čelike – 1. dio: Nazivi čelika,(EN 10027:2005) 

HRN EN 10027-2:1999 Sustavi označivanja čelika – 2. dio: Brojčani sustav (EN 10027:1992) 

HRN EN 10079:2008 Definicija čeličnih proizvoda (EN 10079:2007) 

HRN EN ISO 17660-
1:2008 

Zavarivanje – Zavarivanje čelika za armiranje – 1. dio: Nosivi zavareni spojevi (ISO 17660-
1:2006; EN ISO 17660-1:2006) 

HRN EN ISO 17660-
2:2008 

Zavarivanje – Zavarivanje čelika za armiranje – 2. dio: Nenosivi zavareni spojevi (ISO 
17660-2:2006; EN ISO 17660-2:2006) 
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HRN EN 287-1:2004 
Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem – 1. dio: Čelici (EN 287-
1:2004) 

HRN EN 287-
1:2004/AC:2007 

Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem – 1. dio: Čelici (EN 287-
1:2004/AC:2004) 

HRN EN 287-
1:2004/A2:2008 

Provjera osposobljenosti zavarivača – Zavarivanje taljenjem – 1. dio: Čelici (EN 287-
1:2004/A2:2006) 

HRN EN ISO 4063:2001 
Zavarivanje i srodni postupci – Nomenklatura postupaka i referentni brojevi (ISO 
4063:1998; EN ISO 4063:2009) 

 

IZVOĐENJE A.B. KONSTRUKCIJE, NADZOR I KONTROLE NA GRADILIŠTU 
 

UGRADNJA BETONA 
Projektirani beton treba na otpremnici biti označen prema HRN EN 206-1, pri čemu oznaka mora 
obavezno sadržavati poziv na tu normu i razred tlačne čvrstoće kao i ostala svojstva uvjetovana 
ovim projektom (gustoća, granične vrijednosti sastava ili razred otpornosti prema razredu 
izloženosti, Dmax ). 
 
Transport betona od preuzimanja u tvornici betona do trenutka ugradnje vrši se automješalicama 
(mikserima) uz konstantno mješanje betona tijekom vožnje i stajanja na mjestu. Zabranjeno je 
dodavanje vode prilikom pražnjenja miksera. 
Prije početka betoniranja izvođač mora dobro namočiti oplatu odnosno glatku oplatu namočiti sa 
oplatnim uljem. Ugradnja betona mora se vršiti uz obveznu upotrebu vibratora. Zabranjuje se 
transport svježeg betona vibratorom kao i drvenim rižama. 
Ugradnja betona vrši se u skladu s ovim projektom i normi HRN ENV 13670-1, te normama na koje 
ta norma upućuje. 
Izvođač u skladu s normom HRN ENV 13670-1 prije početka ugradnje mora provjeriti je li beton u 
skladu sa zahtjevima iz ovog projekta, te je li tijekom transporta betona došlo do promjene njegovih 
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnička svojstva betonske konstrukcije. 
Nadzorni inženjer obvezno određuje neposredno prije ugradnje betona provedbu kontrolnih 
postupaka utvrđivanja svojstava svježeg betona i utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona. 
Kontrolni postupak utvrđivanja svojstava svježeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju 
neposredno prije ugradnje betona u oplatu u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 , te 
ovog projekta, minimalno da se pregleda svaka otpremnica i vizualnom kontrolom konzistencije kod 
svakog miksera, te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je 
ispitana u proizvodnji. 
Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće očvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se 
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u oplatu u skladu sa programom uzimanja betonskih 
uzoraka danim u nastavku ovog teksta. 
Za slučaj nepotvrđivanja zahtijevanog razreda tlačne čvrstoće betona treba na dijelu konstrukcije u 
koji je ugrađen beton nedokazanog razreda tlačne čvrstoće provesti naknadno ispitivanje tlačne 
čvrstoće betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791. 
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PROGRAM UZIMANJA BETONSKIH UZORAKA PRILIKOM UGRADNJE BETONA RADI 
ISPITIVANJA:  
BROJ KONSTRUKTIVNI 

ELEMENT 
MINIMALNI 
BROJ 
UZORAKA*** 

RAZRED 
TLAČNE 
ČVRSTOĆE 

DODATNI ZAHTJEVI 

1 podbeton 1 C20/25 nema 
2 a.b. podna ploča 1 C25/30 nema 
4 a.b. pune međukatne 

ploče  P 001, 101 i 
201 , stepenište  ST 

001 
 

4 C25/30 nema 

 

 
***Važi za izvršeno neprekidno betoniranje unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava. U 
slučaju prekida betoniranja odnosno betoniranja u više dana za svaki navedeni konstruktivni 
element, za svako novo dnevno betoniranje potrebno je dodatno uzeti minimalno 1 uzorak na 100 
m3. 

UGRADNJA ARMATURE 
Armatura se ugrađuje u a.b. konstrukciju prema ovom projektu i normi HRN ENV 13670-1, te 
normama na koje ta norma upućuje. 
Izvođač mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije početka ugradnje armature provjeriti je li 
armatura u skladu sa zahtjevima iz ovog projekta, te je li tijekom rukovanja i skladištenja armature 
došlo do njezinog oštećivanja ili deformacije  
Nadzorni inženjer neposredno prije prije početka betoniranja treba: 
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za čelik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li 
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz ovog projekta,  
- provjeriti je li armatura izrađena, postavljena i povezana u skladu s ovim projektom, 
- sve provjere upisati u građevinski dnevnik. 
 
Popis normi za izvođenje betonske konstrukcije: 
      HRN ENV 13670-1:2002Izvedba betonskih konstrukcija – 1. dio: Općenito (ENV  
      13670-1:2000) 
      prEN 13791:2003Ocjena tlačne čvrstoće betona u konstrukcijama ili u  
      konstrukcijskim elementima 
      HRN 12504-1:2000Ispitivanje betona u konstrukcijama – 1. dio: Izvađeni  
      uzorci – Uzimanje, pregled i ispitivanje tlačne čvrstoće (EN 12504-1:2000) 
      HRN 12504-2:2001Svojstva betona u konstrukcijama – 2.dio: Nerozorno  
      ispitivanje – Određivanje indeksa sklerometra (EN 12504-2:2001) 
      nHRN EN 12504-3Ispitivanje betona u konstrukcijama – 3. dio: Određivanje  
      sile čupanja (pull-out) (prEN 12504-3:2003) 
      HRN EN 12504-4:2004Ispitivanje betona – 4. dio: Određivanje brzine  
      ultrazvučnog impulsa (EN 12504-4:2004) 
      HRN EN 12390-1:2001Ispitivanje očvrsloga betona – 1. dio: Oblik, dimenzije  
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      i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe (EN 12390-1:2000) 
      HRN EN 12390-3:2002Ispitivanje očvrsloga betona – 3. dio: Tlačna čvrstoća  
      ispitnih uzoraka (EN 12390-3:2001) 
 
 

ZIDARSKI RADOVI 
 
OPĆENITO 
 
Ziđe se izvodi u skladu s ovim glavnim i izvedbenim projektom i TPZK-om kao omeđeno ziđe. 
Razred izloženosti ziđa je "MX1". Ziđe se izvodi od  Ytong  blokova   debljine 30 cm , u svemu prema 
tehničkom uputstvu  proizvođača .  
 
IZVOĐENJE ZIDANE KONSTRUKCIJE, NADZOR I KONTROLA KVALITETE NA 
GRADILIŠTU 
 
Ziđe predmetne zidane konstrukcije izvodi se od zidnih elemenata i tankoslojnog morta – ljepila prema 
odredbama ovog projekta i TPZK-om. 
Zidni elementi moraju na gradilištu biti složeni i osigurani od djelovanja atmosferilija. 
Zidni elementi se ne smiju postavljati na stropne konstrukcije ako imaju ukupnu masu veću od 2,0 
kN/m2 kako se ne bi izazvale trajne deformacije na konstrukciji. 
Agregat mora biti transportiran na gradilište i skladišten na način da se ne promijene njegova 
specificirana tehnička svojstva. 
 
Prije zidanja ziđa izvođač mora provesti slijedeće: 
- pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim građevnim proizvodima 
koji se koriste, 
- vizualnu kontrolu zidnih elemenata, vreća morta i ambalaže ostalih građevnih proizvoda da se 
utvrde moguća oštećenja, 
- utvrđivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata ("II"). 
 
Kod preuzimanja građevinskog proizvoda izvođač zidane konstrukcije mora utvrditi: 
- da li je građevni proizvod isporučen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se 
podaci po dokumentaciji s kojom je građevni proizvod isporučen s podacima u oznaci, 
- da li je građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za gradnju i uporabu, 
-  da li su svojstva, uključivo rok uporabe građevinskog proizvoda te podaci značajni za njegovu 
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost zidane konstrukcije sukladni svojstvima i podacima 
određenim ovim glavnim projektom. 
 
Izvođač je dužan poduzeti mjere zaštite novoizvedenog ziđa i to: 
- zaštitu od kiše, cikličnog smrzavanja i odmrzavanja, 
- zaštitu od učinka vrućine, i učinka niske vlažnosti, 
- zaštitu od mehaničkog oštećenja, i poduzeti  mjere za osiguranje stabilnosti ziđa. 
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Nadzorni inženjer dužan je kontrolirati potvrde sukladnosti građevnih proizvoda od kojih se izvodi 
ziđe. 
 
Prilikom i izvođenja zidarskih radova potrebno je pridržavati se pravila struke i slijedećih normi: 
HRN DIN 18201:1997, Tolerancije u graditeljstvu – Pojmovi, načela, primjena, ispitivanje (DIN 
18201:1997) 
HRN DIN 18202:1997, Tolerancije u visokogradnji – Zgrade (DIN 18202:1997) 
 
 
       Projektant :  
 
       Edo Vretenar , dipl.ing.građ. 
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4. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 
 
 
 Osim priloženog “PROGRAMA KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE”  nema 
posebnih tehničkih uvjeta gradnje .  
 
Posebnu pozornost  posvetiti štemanju ležaja za međukatne ploče sa ostavljanjem većih kamena u 
ziđu. Nakon betoniranja ploča  podzidati  i podbetonirati šliceve ležaja ploča  
 
 
 
       Projektant :  
 
      Edo Vretenar , dipl.ing.građ. 
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5. STATIČKI RAČUN 
 

 1.UVOD 
 
Predmet ovog statičkog računa je rekonstrukcija postojeće  zgrade škole u Šajinima i 
prenamjena u poduzetnički  inkubator  na k.č. zgr. 179. K.o. Šajini  ,  u naselju Šajini 
Postojeća građevina  je slobodnostojeći objekat i ima dvije etaže  ( P+1  ). 

 
Prilikom izrade statičkog računa korišteni su slijedeći propisi: 

• Zakon o gradnji (NN 153/13) 
• Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 101/05, 85/06, 64/07) 
• Tehnički propis za cement za betonske konstrukcije (NN 64/05) 
• HRN ENV 1991-2-1 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-

1. dio: Djelovanje na konstrukcije – Prostorne težine, vlastite težine, uporabna 
opterećenja (ENV 1991-2-1: 1995) 

• HRN ENV 1991-2-4 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-
4. dio: Djelovanje na konstrukcije – Opterećenje vjetrom (ENV 1991-2-4:1991) 

• HRN ENV 1992-1-1 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija – 1-1.dio: Opća 
pravila i pravila za zgrade (ENV 1992-1-1:1991) 

• HRN ENV 1991-2-3 Eurokod 1: Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije – 2-
3. dio: Djelovanje na konstrukcije – Opterećenje snijegom (ENV 1991-2-3:1995) 

• HRN ENV 1998-1-1 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-1. 
dio: Opća pravila za zgrade (ENV 1998-1-1:1994) 

• HRN ENV 1998-1-2 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres – 1-2. 
dio: Opća pravila – Potresna djelovanja i opći zahtjevi za konstrukcije (ENV 1998-1-2: 
1994) 

• HRN EN 206-1 Beton 
• HRN EN 13670-1 Izvedba betonskih konstrukcija 
• HRN U.M1.047:1987 Ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim opterećenjem i 

ispitivanjem do sloma 
• Zakon o zaštiti od požara (NN 58/93, 33/05, 107/07)  
• Zakon o normizaciji (NN 163/03) 

 
2. OPTEREĆENJE 
 

a) Stalni teret  -  za opterećenja stalnim teretom korišteni su podaci iz propisa i tretirani su 
zavisno od utjecaja. 

 
b)  Pokretno opterećenje  -  uzeto je   p=2,0 kN/m2, odnosno za stubište   p= 3,0 kN/m2. 
 
c) Utjecaj seizmičkih sila - na osnovu makroseizmološke karte, tehničkih propisa i normativa 
za gradnju u seizmičkim područjima objekat nije potrebno posebno računati na utjecaj 
seizmičkih sila, jer se nalazi u VII potresnoj zoni katnosti P. 
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d) Utjecaj mehaničkog djelovanja - na osnovu normativa uzima se kao zamjenjujuće statičko 
opterećenje čija vrijednost zavisi od tipa konstrukcije. 
 

3. KONSTRUKCIJA 
 
Nosiva konstrukcija sastoji se od postojećih kamenih zidova debljine 60 cm I novih punih 
međukatnih ploča i kose krovne  ploče.  
 
Svi armiranobetonski elementi izvode se od betona C 25/30 (MB 30) armirani prema ovom 
statičkom računu sa B500 (RA 400/500 i MA 500/560). 

 
4. MATERIJALI 
 
Beton je prema “Pravilniku o tehničkim normativima za beton i armirani beton”, a zavisno od 
statičkih utjecaja, za svaku poziciju određen sa  klasom betona.  

 
          projektant : 
 
        Edo Vretenar, dipl. ing. građ. 
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE I UVJETI ZA NJENO 
KORIŠTENJE 

 
 

Trajnost konstrukcije je sposobnost konstrukcije da tijekom svoga projektiranog vijeka 
ostane sposobna za uporabu zu odgovarajuće održavanje. Konstrukcija treba biti projektirana ili 
zaštićena tako da se u periodu između uzastopnih pregleda značajno ne pogorša njena 
uporabljivost. 

 
Osnovni zahtjev u postizanju trajnosti je uporabni vijek. Važno je zahtijevano vrijeme u 

kojemu će konstrukcijski element zadovoljavati uvjete i hoće li se pojedini elementi zamijeniti, 
održavati ili će imati dugi vijek trajanja. 

 
Proračunski (projektirani) uporabni vijek je pretpostavljeno razdoblje korištenja 

konstrukcije uz održavanje, ali bez velikih popravaka. 
 
Podijela konstrukcije prema proračunskom uporabnom vijeku prema HRN ENV 1991-1: 
 

RAZRED 
PRORAČUNSKI 

UPORABNI VIJEK U 
GODINAMA 

PRIMJER KONSTRUKCIJE 

1 
 

 
1-5 

 
Privremene konstrukcije 

 
 

2 
 

 
25 

 
Zamjenjivi dijelovi konstrukcije 

 

3 
 

 
50 

 
Konstrukcije zgrada 

 

4 
 

100 
 

Spomeničke konstrukcije 
Inženjerske konstrukcije 

mostovi 
 
 

Radnje u okviru održavanja betonskih konstrukcija treba provoditi prema odredbama 
Priloga „J“ Tehničkog propisa za betonske konstrukcije (NN 101/05) i Tehničkog propisa o 
izmjenama i dopunama tehničkog propisa za betonske konstrukcije (NN 85/06, NN 64/07) i 
normama na koje upućuje ovaj Prilog te odgovarajućom primjenom odredaba ostalih Priloga 
TPBK. 

Redoviti pregledi u svrhu održavanja betonske konstrukcije provode se ne rijeđe od: 
 
a) 10 godina za zgrade javne i stambene namjene 
b) 2 godine za mostove 
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c) 5 godina za industrijske, prometne, infrastrukturne i druge građevine koje nisu 
navedene pod a) i b) 

 
Obavljanje pregleda uključuje najmanje: 
 
a) vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivane položaja i veličine napuklina i 

pukotina te drugih oštećenja bitnih za očuvanje mehaničke otpornosti i stabilnosti 
građevine 

b) utvrđivanje stanja zaštitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili 
jako agresivnom okolišu 

c) utvrđivanje veličine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za 
slučaj osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u 
podtočki a) sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaničke otpornosti i 
stabilnosti 

U postupku osiguranja trajnosti konstrukcije važno je korištenje materijala koji će povećati 
trajnost.  

 
Raspored obavljanja pregleda 
 
Starost konstrukcije 
(godine) 

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 

Tekući ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 
Godišnji     ●     ● 
Glavni ●         ● 
Posebni Po potrebi 
 

Izvršitelj pregleda 
 

Vrsta pregleda Izvršitelj 
Tekući Godišnji Glavni Posebni 

Rukovoditelj 
službe održavanja 

●    

Stalna stručna 
komisija 

 ● ●  

Specijalizirana 
institucija 

  ● ● 

 
 
 

projektant : 
        Edo Vretenar, dipl. ing. građ. 
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     STATIČKI  PRORAČUN 
 
POZ 201  KOSA KROVNA A.B. PLOČA  h=20 CM 
  
BETON:  C25/30, razred izloženosti "XC1", zaštitni sloj cnom=10+5=15mm, 
   d = h-c-∅/2 = 20-1,5-0,5 = 18,0 cm 
ARMATURA:  B500B 
 
ANALIZA DJELOVANJA 
 
1) STALNO (G) 
 - kanalice:       = 1,10 kN/m2 
 - ljepenka:       = 0,05    " 
 - topl. izolacija 10 cm: 0,1x1,00   = 0,10    "   
 - knauf:       = 0,50    " 
 - vl.težinu program uzima sam     
        ----------------------------------- 
           g = 1,75 “ 
 
 
2) UPORABNO (Q)        q = 0,75 kN/m2 
           Q = 1,50 Kn 
 
 
3) VJETAR (W)         
- nagib krova iznosi 33% α=18,26˚ 
- građevina je smještena na području istočne Istre  sa osnovnom brzinom vjetra Vb,0 = 25 m/sec 
 
Vb = Vb,0   x Cdir x Cseason = 25 x 1,0 x 1,0 = 25 m/sec 
 
qb = ρ/2 x Vb

2 = 1,25/(2x1000) x 252 = 0,39 kN/m2 
 
- građevina je smještena na terenu II ktg pa je uz poredbenu visinu zo  iz grafikona očitana vrijednost 
koeficijenta izloženosti vjetru Ce(z) = 2,0 
 
- pritisak vjetra na vanjske površine računa se prema formuli: we = qb x Ce(z) x Cpe 
 
 
b=14,80 m,  d= 11,65 m,  h=10,75 m 
ze = h = 10,75 m (poredbena visina) 
 
e=b=14,80 m (mjerodavno) 
e=2h=2x10,75=21,50 m  
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           L       M 
  F                                  J 
 
 
                H          K         I 
       
 
  G 
 
 
 
  F              L       M        J 

11,65 

14,80 

W 
 
θ=0 

 
 
e/4 =3,70 
 
 
 
 
 
          7,40 
 
 
 
 
 
 
e/4 = 3,70 

e/10=1,48         4,36         1,48       4,36 

  1,48 
 
 
 
 
 
 
  11,84 
 
 
 
 
 
 
 
 
  1,48 

 
 
Koeficijenti vanjskog tlaka za zadani nagib krova - pritisak: 
- površina F : Cpe = ((Cpe30 - Cpe15 )/15)x 3,26+ Cpe15 = 0,27 
- površina G : Cpe = ((Cpe30 - Cpe15 )/15)x 3,26+ Cpe15 = 0,31 
- površina H : Cpe = ((Cpe30 - Cpe15 )/15)x 3,26+ Cpe15 = 0,26 
 
Koeficijenti vanjskog tlaka za zadani nagib krova - sisanje: 
- površina I : Cpe = ((Cpe15 - Cpe30 )/15)x 11,74+ Cpe30 = -0,42 
- površina J : Cpe = ((Cpe15 - Cpe30 )/15)x 11,74+ Cpe30 = -0,93 
- površina K : Cpe = ((Cpe15 - Cpe30 )/15)x 11,74+ Cpe30 = -1,05 
- površina L : Cpe = -1,04 
- površina M : Cpe = ((Cpe15 - Cpe30 )/15)x 11,74+ Cpe30 = -0,64 
 
 
Slučaj opterećenja vjetrom θ=0˚: 
- we(F) = 0,39x2,0x0,27 = 0,21 kN/m2 
- we(G) = 0,39x2,0x0,31 = 0,24 kN/m2 
- we(H) = 0,39x2,0x0,26 = 0,20 kN/m2 
- we(I) = 0,39x2,0x(-0,42) = -0,33 kN/m2 
- we(J) = 0,39x2,0x(-0,93)= -0,73 kN/m2 

- we(K) = 0,39x2,0x(-1,05)= -0,82 kN/m2 

- we(L) = 0,39x2,0x(-1,04)= -0,81 kN/m2 

- we(M) = 0,39x2,0x(-0,64)= -0,50 kN/m2 

 
Proračun za smjer vjetra θ=90˚(W2) 
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 Ovaj proračun nije potrebno provoditi jer bi dobivena odizanja bila manja od vlastite težine 
slojeva krova i same konstrukcije 
 
 
4) SNIJEG (S)      
  
Kosi krov 
- krov je dvostrešni  
 
- za istarsko priobalje je: sk = 0,50 kN/m2 
 
 
- koeficijent oblika  
 
I = 33%  α=18,26˚ pa je: 
 
µ1 = 0,8  
 
- za jednostrešni krov je: 
Ct = 1,0 i Ce = 1,0 
 
s = µ1(α) x Ce x Ct x sk = 0,8x1,0x1,0x0,5 = 0,40 kN/m2 
 
- za proračun se uzima opterećenje od snijega s = 0,40 kN/m

2 ,   
 
 
Kombinacije djelovanja za granično stanje nosivosti: 
I) 1,35G + 1,5Q   qsd = 1,35x6,75 + 1,5x0,75 = 10,24 KN/m2 (mjerodavno) 
II) 1,35G + 1,5W   qsd = 1,35x6,75 + 1,5x0,31 = 9,58 KN/m2 
III) 1,35G + 1,5S   qsd = 1,35x6,75 + 1,5x0,40 = 9,71 KN/m2 
IV) 1,35G + 1,35W +1,35S qsd = 1,35x(6,75+0,31+0,4)=  10,07 KN/m2  
 
 
Kombinacije djelovanja za granično stanje uporabljivosti: 
Kratkotrajno djelovanje (t=0): )  
I) G+Q = G + 0,75 kN/m2 (mjerodavno) 
II) G+W = G + 0,31 kN/m2 
III) G+S = G + 0,40 kN/m2 
IV) G+W+S= G + 0,31 + 0,6x0,40 
V) G+S+W= G + 0,40 + 0,6x0,31  
 
Dugotrajno djelovanje (t=∞):  G+ψ2Q 
 
Za beton C25/30 je: fck = 2,5 kN/cm2 fcd = 2,5/1,5 = 1,667 kN/cm2  
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Za čelik B500B je: fyk = 50 kN/cm2 fyd = 50/1,15 = 43,478 kN/cm2 
 
Za predviđenu geometriju ploče i čelik B500 minimalna i maksimalna armatura iznose: 
 
As1min ≥ 0,0015xbxd = 0,0015x100x18 = 2,7 cm2/m' (mjerodavna minimalna armatura!) 
As1min = 0,6xbxd / fyk = 0,6x100x18 / 500 = 2,16 cm2/m' 
As1max = 0,310xbxdx fcd/fyd = 0,310x100x18x1,667/43,478 = 21,39 cm2/m' 
PRORAČUN I DIMENZIONIRANJE IZVRŠENO POMOĆU PROGRAMA STAADPROV8iSS1 
ČIJI SU REZULTATI PRILOŽENI U NASTAVKU. 
 

 
 

3D MODEL 
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3.950m

3.750m

9.650m

6.700m

13.600m

10.450m

4.922m

6.800m 4.922m

2.891m

3.689m

Load 3

X
Y

Z

 
STATIČKI MODEL 
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158
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249 120
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135

236 181

112
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107
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105 209
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242 154
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147

226 217
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146
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237
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7

69

149

76 61

83

225 168
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75 60
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Load 4

X
Y

Z

 
NUMERACIJA ČVOROVA 
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Load 4
X

Y

Z

 
NUMERACIJA ELEMENATA 

 

1.621 mm

DisplacementLoad 4 : 
Displacement - mm

X
Y

Z

MAKS

IMALNI PROGIB 

 

 

 
Job Information 
 

  Engineer Checked Approved 

Name:    

Date: 25-Nov-16   

 
Structure Type SPACE FRAME 

 
Number of Nodes 248 Highest Node 250 

Number of Elements 111 Highest Element 360 
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Number of Plates 237 Highest Plate 347 

 
Number of Design Groups 0 

Number of Design Slabs 1 

Number of Load Cases 4 

Number of Design Briefs 1 

 
 
Design Group:  - Brief Detail: G EC2:2004 Slab 
 
Group Data 
 
Top cover 30 Aggregate Size 16 

Bottom cover 30 Concrete grade C25/30 

Envelope E   

Sampling 0.200 m Design Type Fixed Bar Size 

 
 
Main Reinforcement 
 
Main Bars: H(500) Class B 
 
Main Bar Criteria 
 
 Top Bar Criteria Bottom Bar Criteria 

Outer Bar Direction X X 

Bar Size X 20 20 

Bar Size Y 20 20 

 
 
National Annex Values 
 
National Annex used  EC2 without Annex 

Partial Factors for Materials 2.4.2.4 (1) 

 γc 1.50 

 γs 1.15 

Design Compressive and Tensile strengths 3.1.6 

 αcc 1.00 

 αct 1.00 

Slenderness Criterion 5.8.3.1 (1) 

 Fraction implied by predominantly in Note   0.80 

Spacing of Bars 8.2 (2) 8.2 (2) 

 k1 1.00 

 k2 5 mm 

Minimum Tension Steel Area 9.2.1.1 (1) 

 As, min 0.26 fctm / fyk btd  >=  0.001 btd 

Maximum spacing of slab bars for principal reinforcement 9.3.1.1 (3) 

 smax, slabs 3.0 h <=  400 mm 

Minimum Compression Steel Area 9.5.2 (2) 

 As, min 0.10 NEd / fyd  >=  0.002 Ac 

Maximum Longitudinal Reinforcement 9.5.2 (3) 

 As, max 0.04 Ac 

 As, max 0.08 Ac at laps 

Members not requiring Design Shear Reinforcement 6.2.2 (1) 

 CRd, c 0.18 / γc 

 k1 0.15 

Members requiring Design Shear Reinforcement 6.2.3 (3) 

 αcw 1.00 
Slab Information 
 

Gross Area  85.238 m2 Number of Plates 237 

Net Area  85.238 m2 Number of Holes 0 
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Thickness  0.200 m    

 
 
Region Information 
 

Region Name 
Orientation 

(°) 
Area 
(m

2
) 

Thickness 
(m) 

Reg 1 Region 1  0.00  85.238  0.200 

 
 
Design Summary 
 

Region Name Direction 
Des. Mom. 

(kNm/m) 
Min. 
Steel 

Bar 
Size 

Min. Spacing 
(mm) 

Reg 1 Region 1 Top : X  4.2E 3 n H20 < 50 

  Top : Y  311.129 n H20 < 50 

  Bottom : X  3.93E 3 n H20 < 50 

  Bottom : Y  7.69E 3 n H20 < 50 

 
 
List of Design Slabs - 201 
 

 Design Slab Brief 

SD1 Slab Design 1 G 

 
 
List of Design Briefs - 201 
 

 Brief Code 

1 G EC2:2004 Slab 

 
 
Brief Detail: G EC2:2004 Slab 
 
Group Data 
 
Top cover 30 Aggregate Size 16 

Bottom cover 30 Concrete grade C25/30 

Envelope E   

Sampling 0.200 m Design Type Fixed Bar Size 

 
 
Main Reinforcement 
 
Main Bars: H(500) Class B 
 
Main Bar Criteria 
 
 Top Bar Criteria Bottom Bar Criteria 

Outer Bar Direction X X 

Bar Size X 20 20 

Bar Size Y 20 20 

 
 
National Annex Values 
 
National Annex used  EC2 without Annex 

Partial Factors for Materials 2.4.2.4 (1) 

 γc 1.50 
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 γs 1.15 

Design Compressive and Tensile strengths 3.1.6 

 αcc 1.00 

 αct 1.00 

Slenderness Criterion 5.8.3.1 (1) 

 Fraction implied by predominantly in Note   0.80 

Spacing of Bars 8.2 (2) 8.2 (2) 

 k1 1.00 

 k2 5 mm 

Minimum Tension Steel Area 9.2.1.1 (1) 

 As, min 0.26 fctm / fyk btd  >=  0.001 btd 

Maximum spacing of slab bars for principal reinforcement 9.3.1.1 (3) 

 smax, slabs 3.0 h <=  400 mm 

Minimum Compression Steel Area 9.5.2 (2) 

 As, min 0.10 NEd / fyd  >=  0.002 Ac 

Maximum Longitudinal Reinforcement 9.5.2 (3) 

 As, max 0.04 Ac 

 As, max 0.08 Ac at laps 

Members not requiring Design Shear Reinforcement 6.2.2 (1) 

 CRd, c 0.18 / γc 

 k1 0.15 

Members requiring Design Shear Reinforcement 6.2.3 (3) 

 αcw 1.00 
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     1. STAAD SPACE 
INPUT FILE: D:\Users\Korisnik\Desktop\Škola Šajini\staad\201.STD 
     2. START JOB INFORMATION 
     3. ENGINEER DATE 25-NOV-16 
     4. END JOB INFORMATION 
     5. INPUT WIDTH 79 
     6. UNIT METER KN 
     7. JOINT COORDINATES 
     8. 1 0 0 0; 2 0 0 10.45; 4 3.95 0 0; 5 13.6 0 10.45; 6 13.6 0 3.75; 7 0 0 3.75 
     9. 8 3.95 0 3.75; 9 0 0 7.1; 10 13.6 0 7.1; 11 3.4 1.2 7.1; 12 10.2 1.2 7.1 
    10. 13 3.4 0 10.45; 14 3.15 0 3.75; 15 10.2 0 10.45; 16 10.2 0 3.75 
    11. 17 4.15556 0 10.45; 18 4.15556 0.24 9.78; 19 3.4 0.24 9.78; 20 4.91111 0 10.45 
    12. 21 4.91111 0.24 9.78; 22 5.66667 0 10.45; 23 5.66667 0.24 9.78 
    13. 24 6.42222 0 10.45; 25 6.42222 0.24 9.78; 26 7.17778 0 10.45 
    14. 27 7.17778 0.24 9.78; 28 7.93333 0 10.45; 29 7.93333 0.24 9.78 
    15. 30 8.68889 0 10.45; 31 8.68889 0.24 9.78; 32 9.44445 0 10.45 
    16. 33 9.44445 0.24 9.78; 34 10.2 0.24 9.78; 35 4.15556 0.48 9.11 
    17. 36 3.4 0.48 9.11; 37 4.91111 0.48 9.11; 38 5.66667 0.48 9.11 
    18. 39 6.42222 0.48 9.11; 40 7.17778 0.48 9.11; 41 7.93333 0.48 9.11 
    19. 42 8.68889 0.48 9.11; 43 9.44445 0.48 9.11; 44 10.2 0.48 9.11 
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    20. 45 4.15556 0.72 8.44; 46 3.4 0.72 8.44; 47 4.91111 0.72 8.44 
    21. 48 5.66667 0.72 8.44; 49 6.42222 0.72 8.44; 50 7.17778 0.72 8.44 
    22. 51 7.93333 0.72 8.44; 52 8.68889 0.72 8.44; 53 9.44445 0.72 8.44 
    23. 54 10.2 0.72 8.44; 55 4.15556 0.96 7.77; 56 3.4 0.96 7.77 
    24. 57 4.91111 0.96 7.77; 58 5.66667 0.96 7.77; 59 6.42222 0.96 7.77 
    25. 60 7.17778 0.96 7.77; 61 7.93333 0.96 7.77; 62 8.68889 0.96 7.77 
    26. 63 9.44445 0.96 7.77; 64 10.2 0.96 7.77; 65 4.15556 1.2 7.1 
    27. 66 4.91111 1.2 7.1; 67 5.66667 1.2 7.1; 68 6.42222 1.2 7.1; 69 7.17778 1.2 7.1 
    28. 70 7.93333 1.2 7.1; 71 8.68889 1.2 7.1; 72 9.44445 1.2 7.1 
    29. 73 4.15556 0.96 6.43; 74 3.4 0.96 6.43; 75 4.91111 0.96 6.43 
    30. 76 5.66667 0.96 6.43; 77 6.42222 0.96 6.43; 78 7.17778 0.96 6.43 
    31. 79 7.93333 0.96 6.43; 80 8.68889 0.96 6.43; 81 9.44445 0.96 6.43 
    32. 82 10.2 0.96 6.43; 83 4.15556 0.72 5.76; 84 3.4 0.72 5.76 
    33. 85 4.91111 0.72 5.76; 86 5.66667 0.72 5.76; 87 6.42222 0.72 5.76 
    34. 88 7.17778 0.72 5.76; 89 7.93333 0.72 5.76; 90 8.68889 0.72 5.76 
    35. 91 9.44445 0.72 5.76; 92 10.2 0.72 5.76; 93 4.15556 0.48 5.09 
    36. 94 3.4 0.48 5.09; 95 4.91111 0.48 5.09; 96 5.66667 0.48 5.09 
    37. 97 6.42222 0.48 5.09; 98 7.17778 0.48 5.09; 99 7.93333 0.48 5.09 
    38. 100 8.68889 0.48 5.09; 101 9.44445 0.48 5.09; 102 10.2 0.48 5.09 
    STAAD SPACE                                              -- PAGE NO.    2 
 
    39. 103 4.15556 0.24 4.42; 104 3.289 0.24 4.42; 105 4.91111 0.24 4.42 
    40. 106 5.66667 0.24 4.42; 107 6.42222 0.24 4.42; 108 7.17778 0.24 4.42 
    41. 109 7.93333 0.24 4.42; 110 8.68889 0.24 4.42; 111 9.44445 0.24 4.42 
    42. 112 10.2 0.24 4.42; 114 4.91111 0 3.75; 115 5.66667 0 3.75; 116 6.42222 0 3.75 
    43. 117 7.17778 0 3.75; 118 7.93333 0 3.75; 119 8.68889 0 3.75; 120 9.44445 0 3.75 
    44. 121 0.68 0.24 9.78; 122 1.36 0.48 9.11; 123 2.04 0.72 8.44; 124 2.72 0.96 7.77 
    45. 125 0.68 0.24 4.42; 126 1.36 0.48 5.09; 127 1.968 0.695 5.68899 
    46. 128 2.72 0.96 6.43; 129 10.88 0.96 7.77; 130 11.56 0.72 8.44 
    47. 131 12.24 0.48 9.11; 132 12.92 0.24 9.78; 133 10.88 0.96 6.43 
    48. 134 11.56 0.72 5.76; 135 12.24 0.48 5.09; 136 12.92 0.24 4.42 
    49. 137 0.85 0 10.45; 138 1.36 0.24 9.78; 139 1.7 0 10.45; 140 2.04 0.24 9.78 
    50. 141 2.55 0 10.45; 142 2.72 0.24 9.78; 143 11.05 0 10.45; 144 10.88 0.24 9.78 
    51. 145 11.9 0 10.45; 146 11.56 0.24 9.78; 147 12.75 0 10.45; 148 12.24 0.24 9.78 
    52. 149 1.36 0.24 4.42; 150 0.85 0 3.75; 151 2.04 0.24 4.42; 152 1.7 0 3.75 
    53. 153 2.72 0.24 4.42; 154 2.55 0 3.75; 155 10.88 0.24 4.42; 156 11.05 0 3.75 
    54. 157 11.56 0.24 4.42; 158 11.9 0 3.75; 159 12.24 0.24 4.42; 160 12.75 0 3.75 
    55. 161 2.38 0.48 9.11; 162 2.72 0.72 8.44; 163 11.22 0.48 9.11 
    56. 164 10.88 0.72 8.44; 165 10.88 0.72 5.76; 166 11.22 0.48 5.09 
    57. 167 2.72 0.72 5.76; 168 2.629 0.48 5.09; 169 0 0 9.78; 170 0 0 9.11 
    58. 171 0 0 8.44; 172 0 0 7.77; 173 13.6 0 9.78; 174 13.6 0 9.11; 175 13.6 0 8.44 
    59. 176 13.6 0 7.77; 177 0 0 6.43; 178 0 0 5.76; 179 0 0 5.09; 180 0 0 4.42 
    60. 181 13.6 0 6.43; 182 13.6 0 5.76; 183 13.6 0 5.09; 184 13.6 0 4.42 
    61. 185 0.85 0.3 7.1; 186 0.68 0.24 6.43; 187 1.7 0.6 7.1; 188 1.36 0.48 6.43 
    62. 189 2.55 0.9 7.1; 190 2.04 0.72 6.43; 191 0.68 0.24 7.77; 192 1.36 0.48 7.77 
    63. 193 2.04 0.72 7.77; 194 11.05 0.9 7.1; 195 11.56 0.72 6.43; 196 11.9 0.6 7.1 
    64. 197 12.24 0.48 6.43; 198 12.75 0.3 7.1; 199 12.92 0.24 6.43 
    65. 200 11.56 0.72 7.77; 201 12.24 0.48 7.77; 202 12.92 0.24 7.77 
    66. 203 1.02 0.36 5.76; 204 0.68 0.24 5.09; 205 0.68 0.24 9.11; 206 1.02 0.36 8.44 
    67. 207 12.58 0.36 5.76; 208 12.92 0.24 5.09; 209 12.92 0.24 9.11 
    68. 210 12.58 0.36 8.44; 211 1.975 0 0; 212 1.968 0.695 2 
    69. 213 0.656 0.231667 0.666667; 214 1.312 0.463333 1.33333 
    70. 215 2.62867 0.463333 1.33333; 216 3.28933 0.231667 0.666667 
    71. 217 2.62893 0.476667 4.33867; 218 1.968 0.695 4.95119 
    72. 219 2.62887 0.473333 3.58733; 220 1.968 0.695 4.21339; 221 2.6288 0.47 2.836 
    73. 222 1.968 0.695 3.4756; 223 2.62873 0.466667 2.08467; 224 1.968 0.695 2.7378 
    74. 225 1.3504 0.476667 4.33867; 226 1.3408 0.473333 3.58733 
    75. 227 1.3312 0.47 2.836; 228 1.3216 0.466667 2.08467 
    76. 229 3.28907 0.238333 3.66933; 230 3.28913 0.236667 2.91867 
    77. 231 3.2892 0.235 2.168; 232 3.28927 0.233333 1.41733; 233 3.95 0 3 
    78. 234 3.95 0 2.25; 235 3.95 0 1.5; 236 3.95 0 0.75; 237 0.6752 0.238333 3.66933 
    79. 238 0.6704 0.236667 2.91867; 239 0.6656 0.235 2.168 
    80. 240 0.6608 0.233333 1.41733; 241 0 0 3; 242 0 0 2.25; 243 0 0 1.5 
    81. 244 0 0 0.75; 245 1.31433 0.231667 0.666667; 246 0.9875 0 0 
    82. 247 1.97267 0.231667 0.666667; 248 2.631 0.231667 0.666667; 249 2.9625 0 0 
    83. 250 1.97033 0.463333 1.33333 
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    84. MEMBER INCIDENCES 
    85. 1 2 169; 2 5 173; 3 9 177; 4 10 181; 5 2 121; 6 7 125; 7 11 65; 8 12 129 
    86. 9 12 133; 10 2 137; 11 7 150; 13 13 17; 14 14 8; 15 15 143; 16 16 156 
    87. 17 17 20; 19 20 22; 21 22 24; 23 24 26; 25 26 28; 27 28 30; 29 30 32; 31 32 15 
    88. 61 65 66; 63 66 67; 65 67 68; 67 68 69; 69 69 70; 71 70 71; 73 71 72; 75 72 12 
    89. 114 8 114; 116 114 115; 118 115 116; 120 116 117; 122 117 118; 124 118 119 
    90. 126 119 120; 128 120 16; 131 121 122; 132 122 123; 133 123 124; 134 124 11 
    91. 135 125 126; 136 126 127; 138 128 11; 139 129 130; 140 130 131; 141 131 132 
    92. 142 132 5; 143 133 134; 144 134 135; 145 135 136; 146 136 6; 147 137 139 
    93. 149 139 141; 151 141 13; 154 143 145; 156 145 147; 158 147 5; 161 150 152 
    94. 163 152 154; 165 154 14; 168 156 158; 170 158 160; 172 160 6; 211 169 170 
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    95. 212 170 171; 213 171 172; 214 172 9; 215 173 174; 216 174 175; 217 175 176 
    96. 218 176 10; 219 177 178; 220 178 179; 221 179 180; 222 180 7; 223 181 182 
    97. 224 182 183; 225 183 184; 226 184 6; 279 1 246; 280 211 249; 282 127 218 
    98. 283 1 213; 284 212 215; 289 127 128; 296 213 214; 297 214 212; 298 215 216 
    99. 299 216 4; 300 218 220; 302 220 222; 304 222 224; 306 224 212; 334 246 211 
   100. 337 249 4; 348 7 241; 349 241 242; 350 242 243; 351 243 244; 352 244 1 
   101. 353 8 233; 354 233 234; 355 234 235; 356 235 236; 357 236 4; 358 127 168 
   102. 359 168 104; 360 104 8 
   103. ELEMENT INCIDENCES SHELL 
   104. 18 13 17 18 19; 20 17 20 21 18; 22 20 22 23 21; 24 22 24 25 23; 26 24 26 27 25 
   105. 28 26 28 29 27; 30 28 30 31 29; 32 30 32 33 31; 33 32 15 34 33; 34 19 18 35 36 
   106. 35 18 21 37 35; 36 21 23 38 37; 37 23 25 39 38; 38 25 27 40 39; 39 27 29 41 40 
   107. 40 29 31 42 41; 41 31 33 43 42; 42 33 34 44 43; 43 36 35 45 46; 44 35 37 47 45 
   108. 45 37 38 48 47; 46 38 39 49 48; 47 39 40 50 49; 48 40 41 51 50; 49 41 42 52 51 
   109. 50 42 43 53 52; 51 43 44 54 53; 52 46 45 55 56; 53 45 47 57 55; 54 47 48 58 57 
   110. 55 48 49 59 58; 56 49 50 60 59; 57 50 51 61 60; 58 51 52 62 61; 59 52 53 63 62 
   111. 60 53 54 64 63; 62 56 55 65 11; 64 55 57 66 65; 66 57 58 67 66; 68 58 59 68 67 
   112. 70 59 60 69 68; 72 60 61 70 69; 74 61 62 71 70; 76 62 63 72 71; 77 63 64 12 72 
   113. 78 11 65 73 74; 79 65 66 75 73; 80 66 67 76 75; 81 67 68 77 76; 82 68 69 78 77 
   114. 83 69 70 79 78; 84 70 71 80 79; 85 71 72 81 80; 86 72 12 82 81; 87 74 73 83 84 
   115. 88 73 75 85 83; 89 75 76 86 85; 90 76 77 87 86; 91 77 78 88 87; 92 78 79 89 88 
   116. 93 79 80 90 89; 94 80 81 91 90; 95 81 82 92 91; 96 84 83 93 94; 97 83 85 95 93 
   117. 98 85 86 96 95; 99 86 87 97 96; 100 87 88 98 97; 101 88 89 99 98 
   118. 102 89 90 100 99; 103 90 91 101 100; 104 91 92 102 101; 105 94 93 103 104 
   119. 106 93 95 105 103; 107 95 96 106 105; 108 96 97 107 106; 109 97 98 108 107 
   120. 110 98 99 109 108; 111 99 100 110 109; 112 100 101 111 110 
   121. 113 101 102 112 111; 117 103 105 114 8; 119 105 106 115 114 
   122. 121 106 107 116 115; 123 107 108 117 116; 125 108 109 118 117 
   123. 127 109 110 119 118; 129 110 111 120 119; 130 111 112 16 120 
   124. 148 2 137 138 121; 150 137 139 140 138; 152 139 141 142 140; 153 141 13 19 142 
   125. 155 15 143 144 34; 157 143 145 146 144; 159 145 147 148 146; 160 147 5 132 148 
   126. 162 125 149 150 7; 164 149 151 152 150; 166 151 153 154 152 
   127. 167 153 104 14 154; 169 112 155 156 16; 171 155 157 158 156 
   128. 173 157 159 160 158; 174 159 136 6 160; 175 11 74 128; 176 124 56 11 
   129. 177 12 133 82; 178 64 129 12; 179 122 161 162 123; 180 161 36 46 162 
   130. 181 44 163 164 54; 182 163 131 130 164; 183 92 165 166 102 
   131. 184 165 134 135 166; 186 167 84 94 168; 187 126 168 151 149; 189 128 74 84 167 
   132. 190 102 166 155 112; 191 166 135 159 157; 192 82 133 165 92; 193 54 164 129 64 
   133. 194 34 144 163 44; 195 146 148 131 163; 196 162 46 56 124; 197 138 140 161 122 
   134. 198 142 19 36 161; 199 125 126 149; 200 168 153 151; 201 127 128 167 
   135. 202 123 162 124; 203 140 142 161; 204 121 138 122; 205 164 130 129 
   136. 206 144 146 163; 207 148 132 131; 208 133 134 165; 209 166 157 155 
   137. 210 135 136 159; 227 180 125 7; 228 2 121 169; 229 132 5 173; 230 136 184 6 
   138. 231 9 185 186 177; 232 185 187 188 186; 233 187 189 190 188 
   139. 234 189 11 128 190; 235 172 191 185 9; 236 191 192 187 185 
   140. 237 192 193 189 187; 238 193 124 11 189; 239 12 194 195 133 
   141. 240 194 196 197 195; 241 196 198 199 197; 242 198 10 181 199 
   142. 243 129 200 194 12; 244 200 201 196 194; 245 201 202 198 196 
   143. 246 202 176 10 198; 247 178 203 204 179; 248 203 127 126 204 
   144. 249 170 205 206 171; 250 205 122 123 206; 251 134 207 208 135 
   145. 252 207 182 183 208; 253 131 209 210 130; 254 209 174 175 210 
   146. 255 177 186 203 178; 256 188 190 127 203; 257 171 206 191 172 
   147. 258 206 123 193 192; 259 179 204 125 180; 260 169 121 205 170 
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   148. 261 132 173 174 209; 262 130 210 201 200; 263 210 175 176 202 
   149. 264 195 197 207 134; 265 199 181 182 207; 266 208 183 184 136; 267 204 126 125 
   150. 268 186 188 203; 269 190 128 127; 270 206 192 191; 271 123 124 193 
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   151. 272 121 122 205; 273 132 209 131; 274 130 200 129; 275 210 202 201 
   152. 276 133 195 134; 277 197 199 207; 278 135 208 136; 290 127 167 168 
   153. 291 168 94 104; 292 104 103 8; 293 104 8 14; 294 168 104 153; 295 127 168 126 
   154. 301 127 168 217 218; 303 218 217 219 220; 305 220 219 221 222 
   155. 307 222 221 223 224; 308 224 223 215 212; 309 126 127 218 225 
   156. 310 225 218 220 226; 311 226 220 222 227; 312 227 222 224 228 
   157. 313 228 224 212 214; 314 168 104 229 217; 315 217 229 230 219 
   158. 316 219 230 231 221; 317 221 231 232 223; 318 223 232 216 215 
   159. 319 104 8 233 229; 320 229 233 234 230; 321 230 234 235 231 
   160. 322 231 235 236 232; 323 232 236 4 216; 324 125 126 225 237 
   161. 325 237 225 226 238; 326 238 226 227 239; 327 239 227 228 240 
   162. 328 240 228 214 213; 329 7 125 237 241; 330 241 237 238 242 
   163. 331 242 238 239 243; 332 243 239 240 244; 333 244 240 213 1; 335 213 245 246 1 
   164. 336 245 247 211 246; 338 247 248 249 211; 339 248 216 4 249 
   165. 342 214 250 247 245; 343 250 215 248 247; 344 212 215 250; 345 215 216 248 
   166. 346 214 212 250; 347 213 214 245 
   167. ELEMENT PROPERTY 
   168. 18 20 22 24 26 28 30 32 TO 60 62 64 66 68 70 72 74 76 TO 113 117 119 121 123 - 
   169. 125 127 129 130 148 150 152 153 155 157 159 160 162 164 166 167 169 171 173 - 
   170. 174 TO 184 186 187 189 TO 210 227 TO 278 290 TO 295 301 303 305 307 TO 333 - 
   171. 335 336 338 339 342 TO 347 THICKNESS 0.2 
   172. DEFINE MATERIAL START 
   173. ISOTROPIC CONCRETE 
   174. E 2.17185E+007 
   175. POISSON 0.17 
   176. DENSITY 23.5616 
   177. ALPHA 1E-005 
   178. DAMP 0.05 
   179. TYPE CONCRETE 
   180. STRENGTH FCU 27579 
   181. END DEFINE MATERIAL 
   182. MEMBER PROPERTY AMERICAN 
   183. 1 TO 11 13 TO 17 19 21 23 25 27 29 31 61 63 65 67 69 71 73 75 114 116 118 - 
   184. 120 122 124 126 128 131 TO 136 138 TO 147 149 151 154 156 158 161 163 165 - 
   185. 168 170 172 211 TO 226 279 280 282 TO 284 289 296 TO 300 302 304 306 334 - 
   186. 337 348 TO 360 PRIS YD 0.2 ZD 0.2 
   187. CONSTANTS 
   188. MATERIAL CONCRETE ALL 
   189. SUPPORTS 
   190. 4 8 14 16 114 TO 120 156 158 160 211 233 TO 236 246 249 PINNED 
   191. 1 2 5 TO 7 9 10 13 15 17 20 22 24 26 28 30 32 137 139 141 143 145 147 169 - 
   192. 170 TO 184 241 TO 244 FIXED BUT FX FZ MX MY MZ 
   193. LOAD 1 LOADTYPE NONE  TITLE LOAD CASE 1 
   194. SELFWEIGHT Y -1 
   195. ELEMENT LOAD 
   196. 18 20 22 24 26 28 30 32 TO 60 62 64 66 68 70 72 74 76 TO 113 117 119 121 123 - 
   197. 125 127 129 130 148 150 152 153 155 157 159 160 162 164 166 167 169 171 173 - 
   198. 174 TO 184 186 187 189 TO 210 227 TO 278 290 TO 295 301 303 305 307 TO 333 - 
   199. 335 336 338 339 342 TO 347 PR GY -1.75 
   200. LOAD 2 LOADTYPE NONE  TITLE LOAD CASE 2 
   201. ELEMENT LOAD 
   202. 18 20 22 24 26 28 30 32 TO 60 62 64 66 68 70 72 74 76 TO 113 117 119 121 123 - 
   203. 125 127 129 130 148 150 152 153 155 157 159 160 162 164 166 167 169 171 173 - 
   204. 174 TO 184 186 187 189 TO 210 227 TO 278 290 TO 295 301 303 305 307 TO 333 - 
   205. 335 336 338 339 342 TO 347 PR GY -0.75 
   206. LOAD COMB 3 COMBINATION LOAD CASE 3 
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   207. 1 1.35 2 1.5 
   208. LOAD COMB 4 COMBINATION LOAD CASE 4 
   209. 1 1.0 2 1.0 
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   210. PERFORM ANALYSIS 
 
  
  
            P R O B L E M   S T A T I S T I C S 
            ----------------------------------- 
  
     NUMBER OF JOINTS        248  NUMBER OF MEMBERS     111 
     NUMBER OF PLATES        237  NUMBER OF SOLIDS        0 
     NUMBER OF SURFACES        0  NUMBER OF SUPPORTS     64 
  
 
           SOLVER USED IS THE IN-CORE ADVANCED MATH SOLVER 
 
   TOTAL      PRIMARY LOAD CASES =     2, TOTAL DEGREES OF FREEDOM =    1382 
   TOTAL LOAD COMBINATION  CASES =     2  SO FAR. 
 
  
  
   211. START CONCRETE DESIGN 
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   212. CODE EC2 
  PROGRAM CODE REVISION V1.3_DD ENV/1 
   213. FC 30000 MEMB 18 20 22 24 26 28 30 32 TO 60 62 64 66 68 70 72 74 76 TO 113 - 
   214. 117 119 121 123 125 127 129 130 148 150 152 153 155 157 159 160 162 164 166 - 
   215. 167 169 171 173 TO 184 186 187 189 TO 210 227 TO 278 290 TO 295 301 303 305 - 
   216. 307 TO 333 335 336 338 339 342 TO 347 
   217. FYMAIN 500000 MEMB 18 20 22 24 26 28 30 32 TO 60 62 64 66 68 70 72 74 - 
   218. 76 TO 113 117 119 121 123 125 127 129 130 148 150 152 153 155 157 159 160 - 
   219. 162 164 166 167 169 171 173 TO 184 186 187 189 TO 210 227 TO 278 290 TO 295 - 
   220. 301 303 305 307 TO 333 335 336 338 339 342 TO 347 
   221. DESIGN ELEMENT 18 20 22 24 26 28 30 32 TO 60 62 64 66 68 70 72 74 76 TO 113 - 
   222. 117 119 121 123 125 127 129 130 148 150 152 153 155 157 159 160 162 164 166 - 
   223. 167 169 171 173 TO 184 186 187 189 TO 210 227 TO 278 290 TO 295 301 303 305 - 
   224. 307 TO 333 335 336 338 339 342 TO 347 
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   ELEMENT DESIGN SUMMARY-BASED ON 16mm BARS 
   ----------------------------------------- 
   MINIMUM AREAS ARE ACTUAL CODE MIN % REQUIREMENTS. 
   PRACTICAL LAYOUTS ARE AS FOLLOWS: 
   FY=460, 6No.16mm  BARS AT 150mm C/C = 1206mm2/metre 
   FY=250, 4No.16mm  BARS AT 250mm C/C =  804mm2/metre 
  
   ELEMENT    LONG. REINF      MOM-X /LOAD    TRANS. REINF      MOM-Y /LOAD 
                (mm2/m)      (kN-m/m)           (mm2/m)       (kN-m/m) 
  
  
     18 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.63 /    3        260.         -4.26 /    3 
  
  
     20 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.69 /    3        260.         -4.25 /    3 
  
  
     22 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.66 /    3        260.         -4.25 /    3 
  
  
     24 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.63 /    3        260.         -4.24 /    3 
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     26 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.60 /    3        260.         -4.23 /    3 
  
  
     28 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.59 /    3        260.         -4.23 /    3 
  
  
     30 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.59 /    3        260.         -4.23 /    3 
  
  
     32 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.59 /    3        260.         -4.26 /    3 
  
  
     33 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.52 /    3        260.         -4.31 /    3 
  
  
     34 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.05 /    3        260.        -10.46 /    3 
  
  
     35 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.99 /    3        260.        -10.45 /    3 
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     36 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.90 /    3        260.        -10.41 /    3 
  
  
     37 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.81 /    3        260.        -10.38 /    3 
  
  
     38 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.75 /    3        260.        -10.33 /    3 
  
  
     39 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.72 /    3        260.        -10.31 /    3 
  
  
     40 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.72 /    3        260.        -10.33 /    3 
  
  
     41 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.74 /    3        260.        -10.40 /    3 
  
  
     42 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.80 /    3        260.        -10.55 /    3 
  
  
     43 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.72 /    3        260.        -11.98 /    3 
  
  
     44 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.51 /    3        260.        -11.98 /    3 
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     45 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.34 /    3        260.        -11.92 /    3 
  
  
     46 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.19 /    3        260.        -11.80 /    3 
  
  
     47 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.11 /    3        260.        -11.70 /    3 
  
  
     48 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.08 /    3        260.        -11.64 /    3 
  
  
     49 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.09 /    3        260.        -11.64 /    3 
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     50 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.13 /    3        260.        -11.69 /    3 
  
  
     51 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.33 /    3        260.        -11.83 /    3 
  
  
     52 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.26 /    3        260.         -8.99 /    3 
  
  
     53 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.15 /    3        260.         -9.06 /    3 
  
  
     54 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.93 /    3        260.         -8.76 /    3 
  
  
     55 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.77 /    3        260.         -8.47 /    3 
  
  
     56 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.69 /    3        260.         -8.25 /    3 
  
  
     57 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.67 /    3        260.         -8.14 /    3 
  
  
     58 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.69 /    3        260.         -8.13 /    3 
  
  
     59 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.72 /    3        260.         -8.24 /    3 
  
  
     60 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.75 /    3        260.         -8.15 /    3 
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     62 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.87 /    3        260.         -2.89 /    3 
  
  
     64 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.98 /    3        260.         -1.66 /    3 
  
  
     66 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.77 /    3        260.         -0.85 /    3 
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     68 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    2 
        BOTT:      260.        -0.60 /    3        260.         -0.25 /    3 
  
  
     70 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.10 /    3 
        BOTT:      260.        -0.54 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     72 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.25 /    3 
        BOTT:      260.        -0.54 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     74 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.23 /    3 
        BOTT:      260.        -0.59 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     76 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.03 /    3 
        BOTT:      260.        -0.61 /    3        260.         -0.01 /    1 
  
  
     77 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.33 /    3        260.         -0.84 /    3 
  
  
     78 TOP :      260.         0.58 /    3        260.          0.91 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
     79 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.43 /    3 
        BOTT:      260.        -0.85 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     80 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.60 /    3 
        BOTT:      260.        -1.01 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     81 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.82 /    3 
        BOTT:      260.        -0.99 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     82 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.94 /    3 
        BOTT:      260.        -0.96 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     83 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          1.04 /    3 
        BOTT:      260.        -0.96 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
     84 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          1.19 /    3 
        BOTT:      260.        -1.00 /    3        260.          0.00 /    0 
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     85 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          1.56 /    3 
        BOTT:      260.        -0.96 /    3        260.          0.00 /    0 
  
    STAAD SPACE                                              -- PAGE NO.   11 
 
  
     86 TOP :      260.         0.16 /    3        260.          2.64 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
     87 TOP :      260.         0.46 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -2.57 /    3 
  
  
     88 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.56 /    3        260.         -4.04 /    3 
  
  
     89 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.36 /    3        260.         -5.10 /    3 
  
  
     90 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.59 /    3        260.         -5.81 /    3 
  
  
     91 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.57 /    3        260.         -6.23 /    3 
  
  
     92 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.53 /    3        260.         -6.32 /    3 
  
  
     93 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.49 /    3        260.         -6.03 /    3 
  
  
     94 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.32 /    3        260.         -5.24 /    3 
  
  
     95 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.26 /    3        260.         -3.65 /    3 
  
  
     96 TOP :      260.         1.14 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -2.93 /    3 
  
  
     97 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.41 /    3        260.         -5.18 /    3 
  
  
     98 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.86 /    3        260.         -6.94 /    3 
  
  
     99 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.28 /    3        260.         -8.33 /    3 
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    100 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 



 
EL.BROJ: 56G/16 
 
ZOP:  56/16 

 
VEMA-ING  

d.o.o. 

Investitor:  Općina Barban   
Barban 69 , Barban              

Građevina : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U 
ŠAJINIMA I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI 

INKUBATOR 
  

MAPA 2: GRAĐEVINSKI PROJEKT 
 

 
LIST: 46 

 

Most Pićan , 12/2016 
 
 

        BOTT:      260.        -3.19 /    3        260.         -9.17 /    3 
  
  
    101 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.07 /    3        260.         -9.48 /    3 
  
  
    102 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.95 /    3        260.         -9.32 /    3 
  
  
    103 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.63 /    3        260.         -8.78 /    3 
  
  
    104 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.89 /    3        260.         -8.08 /    3 
  
  
    105 TOP :      260.         3.05 /    3        260.          0.37 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    106 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.43 /    3        260.         -2.95 /    3 
  
  
    107 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.75 /    3        260.         -5.47 /    3 
  
  
    108 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.78 /    3        260.         -7.21 /    3 
  
  
    109 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.67 /    3        260.         -8.23 /    3 
  
  
    110 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.53 /    3        260.         -8.58 /    3 
  
  
    111 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.38 /    3        260.         -8.59 /    3 
  
  
    112 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.10 /    3        260.         -8.40 /    3 
  
  
    113 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.59 /    3        260.         -8.17 /    3 
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    117 TOP :      260.         1.70 /    3        260.          2.44 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    119 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.77 /    3        260.         -2.04 /    3 
  
  
    121 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
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        BOTT:      260.        -1.22 /    3        260.         -3.02 /    3 
  
  
    123 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.11 /    3        260.         -3.40 /    3 
  
  
    125 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.05 /    3        260.         -3.57 /    3 
  
  
    127 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.97 /    3        260.         -3.59 /    3 
  
  
    129 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.85 /    3        260.         -3.55 /    3 
  
  
    130 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.61 /    3        260.         -3.52 /    3 
  
  
    148 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.30 /    3        260.         -9.26 /    3 
  
  
    150 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.78 /    3        260.         -6.11 /    3 
  
  
    152 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.85 /    3        260.         -4.89 /    3 
  
  
    153 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.64 /    3        260.         -4.65 /    3 
  
  
    155 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.59 /    3        260.         -4.79 /    3 
  
  
    157 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.02 /    3        260.         -5.13 /    3 
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    159 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.11 /    3        260.         -6.63 /    3 
  
  
    160 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -7.22 /    3        260.        -10.37 /    3 
  
  
    162 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.95 /    3        260.         -0.63 /    3 
  
  
    164 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.30 /    3        260.         -0.33 /    3 
  
  
    166 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
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        BOTT:      260.        -1.25 /    3        260.         -0.68 /    3 
  
  
    167 TOP :      260.         3.98 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -1.40 /    3 
  
  
    169 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.38 /    3        260.         -3.84 /    3 
  
  
    171 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.59 /    3        260.         -4.13 /    3 
  
  
    173 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.26 /    3        260.         -5.44 /    3 
  
  
    174 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.66 /    3        260.        -12.04 /    3 
  
  
    175 TOP :      260.         1.73 /    3        260.          3.63 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    176 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.16 /    3        260.         -3.76 /    3 
  
  
    177 TOP :      260.         1.65 /    3        260.          4.76 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    178 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.78 /    3        260.         -1.67 /    3 
  
    STAAD SPACE                                              -- PAGE NO.   15 
 
  
    179 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -4.18 /    3        260.        -10.62 /    3 
  
  
    180 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.82 /    3        260.        -11.47 /    3 
  
  
    181 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.76 /    3        260.        -11.63 /    3 
  
  
    182 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.10 /    3        260.        -11.33 /    3 
  
  
    183 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.65 /    3        260.         -6.86 /    3 
  
  
    184 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.43 /    3        260.         -5.18 /    3 
  
  
    186 TOP :      260.         3.86 /    3        260.          0.11 /    3 
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        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    187 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.35 /    3 
        BOTT:      260.        -2.86 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
    189 TOP :      260.         3.13 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.94 /    3 
  
  
    190 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.87 /    3        260.         -8.02 /    3 
  
  
    191 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.16 /    3        260.         -9.28 /    3 
  
  
    192 TOP :      260.         1.12 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -1.21 /    3 
  
  
    193 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.01 /    3        260.         -7.56 /    3 
  
  
    194 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.08 /    3        260.        -10.80 /    3 
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    195 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.96 /    3        260.        -12.73 /    3 
  
  
    196 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.19 /    3        260.         -8.18 /    3 
  
  
    197 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.10 /    3        260.        -11.66 /    3 
  
  
    198 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.13 /    3        260.        -10.49 /    3 
  
  
    199 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.85 /    3        260.         -4.38 /    3 
  
  
    200 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.73 /    3 
        BOTT:      260.        -0.52 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
    201 TOP :      260.         0.96 /    3        260.          0.72 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    202 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.00 /    3        260.         -7.73 /    3 
  
  
    203 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
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        BOTT:      260.        -2.28 /    3        260.        -10.77 /    3 
  
  
    204 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.       -10.09 /    3        260.        -12.63 /    3 
  
  
    205 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.56 /    3        260.         -7.39 /    3 
  
  
    206 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.47 /    3        260.        -11.30 /    3 
  
  
    207 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.       -11.52 /    3        260.        -14.03 /    3 
  
  
    208 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          1.12 /    3 
        BOTT:      260.        -0.43 /    3        260.          0.00 /    0 
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    209 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.19 /    3        260.         -3.39 /    3 
  
  
    210 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.25 /    3        260.        -13.89 /    3 
  
  
    227 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.07 /    3        260.         -2.49 /    3 
  
  
    228 TOP :      260.         4.05 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.        -16.84 /    3 
  
  
    229 TOP :      260.         4.34 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        290.        -18.80 /    3 
  
  
    230 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -8.78 /    3        260.         -7.74 /    3 
  
  
    231 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.69 /    3        260.         -0.65 /    3 
  
  
    232 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -7.85 /    3        260.         -1.94 /    3 
  
  
    233 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.32 /    3        260.         -1.87 /    3 
  
  
    234 TOP :      260.         1.31 /    3        260.          0.14 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    235 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
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        BOTT:      260.        -3.95 /    3        260.         -0.96 /    3 
  
  
    236 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -8.25 /    3        260.         -2.96 /    3 
  
  
    237 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.06 /    3        260.         -4.00 /    3 
  
  
    238 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.71 /    3        260.         -4.82 /    3 
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    239 TOP :      260.         1.47 /    3        260.          2.05 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    240 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.13 /    3        260.         -0.69 /    3 
  
  
    241 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -8.82 /    3        260.         -1.35 /    3 
  
  
    242 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -4.27 /    3        260.         -0.29 /    3 
  
  
    243 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.87 /    3        260.         -3.36 /    3 
  
  
    244 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.94 /    3        260.         -3.05 /    3 
  
  
    245 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -9.27 /    3        260.         -2.41 /    3 
  
  
    246 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -4.42 /    3        260.         -0.71 /    3 
  
  
    247 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -4.65 /    3        260.         -0.44 /    3 
  
  
    248 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -8.14 /    3        260.         -0.09 /    3 
  
  
    249 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.89 /    3        260.         -2.85 /    3 
  
  
    250 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.       -10.12 /    3        260.         -7.83 /    3 
  
  
    251 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
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        BOTT:      260.        -8.42 /    3        260.         -3.83 /    3 
  
  
    252 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.25 /    3        260.         -1.15 /    3 
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    253 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.       -11.95 /    3        260.         -8.57 /    3 
  
  
    254 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.63 /    3        260.         -3.16 /    3 
  
  
    255 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -4.32 /    3        260.         -0.70 /    3 
  
  
    256 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.18 /    3        260.         -1.20 /    3 
  
  
    257 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.04 /    3        260.         -1.70 /    3 
  
  
    258 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -7.58 /    3        260.         -5.70 /    3 
  
  
    259 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.18 /    3        260.         -1.31 /    3 
  
  
    260 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.34 /    3        260.         -5.82 /    3 
  
  
    261 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -7.19 /    3        260.         -6.46 /    3 
  
  
    262 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -8.79 /    3        260.         -5.61 /    3 
  
  
    263 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.57 /    3        260.         -1.63 /    3 
  
  
    264 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.30 /    3        260.         -0.61 /    3 
  
  
    265 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.22 /    3        260.         -0.64 /    3 
  
  
    266 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -7.82 /    3        260.         -5.59 /    3 
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    267 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -8.77 /    3        260.         -2.00 /    3 
  
  
    268 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -7.37 /    3        260.         -0.84 /    3 
  
  
    269 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.61 /    3        260.         -0.37 /    3 
  
  
    270 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.18 /    3        260.         -6.85 /    3 
  
  
    271 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.03 /    3        260.         -4.16 /    3 
  
  
    272 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -6.06 /    3        260.        -16.69 /    3 
  
  
    273 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.       -12.37 /    3        260.        -13.24 /    3 
  
  
    274 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -5.99 /    3        260.         -3.72 /    3 
  
  
    275 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -4.50 /    3        260.         -8.43 /    3 
  
  
    276 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.34 /    3 
        BOTT:      260.        -0.60 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
    277 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -8.51 /    3        260.         -1.02 /    3 
  
  
    278 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.       -10.55 /    3        260.         -9.24 /    3 
  
  
    290 TOP :      260.         2.51 /    3        260.          1.28 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    291 TOP :      260.         5.00 /    3        260.          2.45 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
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    292 TOP :      260.         4.97 /    3        260.          7.22 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    293 TOP :      260.         0.57 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.64 /    3 
  



 
EL.BROJ: 56G/16 
 
ZOP:  56/16 

 
VEMA-ING  

d.o.o. 

Investitor:  Općina Barban   
Barban 69 , Barban              

Građevina : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U 
ŠAJINIMA I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI 

INKUBATOR 
  

MAPA 2: GRAĐEVINSKI PROJEKT 
 

 
LIST: 54 

 

Most Pićan , 12/2016 
 
 

  
    294 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          3.83 /    3 
        BOTT:      260.        -0.13 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
    295 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.75 /    3 
        BOTT:      260.        -0.31 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
    301 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          2.14 /    3 
        BOTT:      260.        -0.29 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
    303 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          2.20 /    3 
        BOTT:      260.        -0.03 /    3        260.          0.00 /    0 
  
  
    305 TOP :      260.         0.65 /    3        260.          0.57 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    307 TOP :      260.         0.83 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.03 /    3 
  
  
    308 TOP :      260.         0.20 /    3        260.          1.01 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    309 TOP :      260.         0.11 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -2.78 /    3 
  
  
    310 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.40 /    3        260.         -1.90 /    3 
  
  
    311 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.57 /    3        260.         -0.97 /    3 
  
  
    312 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.72 /    3        260.         -0.99 /    3 
  
  
    313 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.49 /    3        260.         -2.29 /    3 
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    314 TOP :      260.         0.26 /    3        260.          5.73 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    315 TOP :      260.         1.45 /    3        260.          1.60 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    316 TOP :      260.         1.07 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.89 /    3 
  
  
    317 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.26 /    3        260.         -0.85 /    3 
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    318 TOP :      260.         0.42 /    3        260.          0.28 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    319 TOP :      260.         5.42 /    3        260.          9.74 /    3 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
  
  
    320 TOP :      260.         1.10 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.25 /    3 
  
  
    321 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.12 /    3        260.         -0.40 /    3 
  
  
    322 TOP :      260.         0.37 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.93 /    3 
  
  
    323 TOP :      260.         0.79 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.61 /    3 
  
  
    324 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.35 /    3        260.         -4.91 /    3 
  
  
    325 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.77 /    3        260.         -3.47 /    3 
  
  
    326 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.57 /    3        260.         -2.94 /    3 
  
  
    327 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.23 /    3        260.         -3.21 /    3 
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    328 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.49 /    3        260.         -5.13 /    3 
  
  
    329 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.22 /    3        260.         -3.09 /    3 
  
  
    330 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.95 /    3        260.         -2.04 /    3 
  
  
    331 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.52 /    3        260.         -1.51 /    3 
  
  
    332 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.70 /    3        260.         -2.08 /    3 
  
  
    333 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.03 /    3        260.         -6.19 /    3 
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    335 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.55 /    3        260.         -4.59 /    3 
  
  
    336 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -1.01 /    3        260.         -2.27 /    3 
  
  
    338 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.12 /    3        260.         -1.43 /    3 
  
  
    339 TOP :      260.         0.69 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.37 /    3 
  
  
    342 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.78 /    3        260.         -3.42 /    3 
  
  
    343 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.02 /    3        260.         -1.81 /    3 
  
  
    344 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -0.18 /    3        260.         -0.17 /    3 
  
  
    345 TOP :      260.         0.46 /    3        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.         0.00 /    0        260.         -0.87 /    3 
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    346 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -2.26 /    3        260.         -2.40 /    3 
  
  
    347 TOP :      260.         0.00 /    0        260.          0.00 /    0 
        BOTT:      260.        -3.56 /    3        260.         -5.40 /    3 
  
    ***************************END OF ELEMENT DESIGN************************** 
  
   225. END CONCRETE DESIGN 
   226. FINISH 
  
             *********** END OF THE STAAD.Pro RUN *********** 
  
               **** DATE= NOV 25,2016   TIME= 11:21:21 ****  
 
 
 

ODABRANA ARMATURA:  
DONJU ZONU PLOČE ARMIRATI MREŽAMA Q335, A GORNJU S Q257. 
PREKLOP MREŽA MINIMALNO 3 OKA U OBA SMJERA. 
SKICA ARMATURE DONJE ZONE PLOČE: 
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A – Q335 
 
 
 
 
SKICA ARMATURE GORNJE ZONE PLOČE: 

 
B – Q257 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

A 

B 
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DETALJ ARMIRANJA SLJEMENA I SVIH LOMOVA KROVA 
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POZ 101 , 001   MEĐUKATNE  A.B. PLOČE  h=22 CM 
 
BETON:  C25/30, razred izloženosti "XC1", zaštitni sloj cnom=10+5=15mm, 
   d = h-c-∅/2 = 22-1,5-0,5 = 20,0 cm 
ARMATURA:  B500B 
 
 
 ANALIZA DJELOVANJA 
 
1) STALNO (G) 
 - laminat 1 cm:  0,01x7,0   = 0,07 kN/m2 
 - estrih 5 cm:   0,05x22,0   = 1,10    " 
 - topl. izolacija 5 cm: 0,05x1,00   = 0,05    "   
 - žbuka:   0,02x22,0   = 0,44    " 
 - vl.težinu program uzima sam    
        ----------------------------------- 
           g = 1,66 “ 
 

- od stepeništa: Vg=22,1 kN/m’ 
  
2) UPORABNO (Q)        q = 3,0 kN/m2 
         

- od stepeništa: Vq=7,50 kN/m’ 
 
 
Kombinacije djelovanja za granično stanje nosivosti: 
I) 1,35G + 1,5Q    
 
Kombinacije djelovanja za granično stanje uporabljivosti: 
Kratkotrajno djelovanje (t=0): )  
I) G+Q   
 
Dugotrajno djelovanje (t=∞):  G+ψ2Q 
 
Za beton C25/30 je: fck = 2,5 kN/cm2 fcd = 2,5/1,5 = 1,667 kN/cm2  
Za čelik B500B je: fyk = 50 kN/cm2 fyd = 50/1,15 = 43,478 kN/cm2 
 
Za predviđenu geometriju ploče i čelik B500 minimalna i maksimalna armatura iznose: 
 
As1min ≥ 0,0015xbxd = 0,0015x100x20 = 3,0 cm2/m' (mjerodavna minimalna armatura!) 
As1min = 0,6xbxd / fyk = 0,6x100x20 / 500 = 2,4 cm2/m' 
As1max = 0,310xbxdx fcd/fyd = 0,310x100x20x1,667/43,478 = 23,77 cm2/m' 
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PRORAČUN I DIMENZIONIRANJE IZVRŠENO POMOĆU PROGRAMA STAADPROV8iSS1 
ČIJI SU REZULTATI PRILOŽENI U NASTAVKU. 
 
 

3.950m

3.750m

9.650m

6.700m

10.600m

5.011m

1.500m

0.294m

1.500m

5.733m

Load 1

X
Y

Z

 
STATIČKI MODEL 

 

 

 

10.024 mm

DisplacementLoad 4 : 
Displacement - mm

X
Y

Z

 
MAKSIMALNI PROGIB 
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  Engineer Checked Approved 

Name:    

Date: 25-Nov-16   

 
Structure Type SPACE FRAME 

 
Number of Nodes 205 Highest Node 235 

Number of Elements 0 Highest Element 0 

Number of Plates 170 Highest Plate 201 

 
Number of Design Groups 0 

Number of Design Slabs 1 

Number of Load Cases 4 

Number of Design Briefs 1 

 
 
Design Group:  - Brief Detail: D EC2:2004 Slab 
 
Group Data 
 

Top cover 30 Aggregate Size 16 

Bottom cover 30 Concrete grade C25/30 

Envelope E   

Sampling 0.200 m Design Type Fixed Bar Size 

 
 
Main Reinforcement 
 
Main Bars: H(500) Class B 
 
Main Bar Criteria 
 

 Top Bar Criteria Bottom Bar Criteria 

Outer Bar Direction X X 

Bar Size X 20 20 

Bar Size Y 20 20 

 
 
National Annex Values 
 

National Annex used  EC2 without Annex 

Partial Factors for Materials 2.4.2.4 (1) 

 γc 1.50 

 γs 1.15 

Design Compressive and Tensile strengths 3.1.6 

 αcc 1.00 

 αct 1.00 

Slenderness Criterion 5.8.3.1 (1) 

 Fraction implied by predominantly in Note   0.80 

Spacing of Bars 8.2 (2) 8.2 (2) 

 k1 1.00 

 k2 5 mm 

Minimum Tension Steel Area 9.2.1.1 (1) 

 As, min 0.26 fctm / fyk btd  >=  0.001 btd 

Maximum spacing of slab bars for principal reinforcement 9.3.1.1 (3) 

 smax, slabs 3.0 h <=  400 mm 

Minimum Compression Steel Area 9.5.2 (2) 

 As, min 0.10 NEd / fyd  >=  0.002 Ac 

Maximum Longitudinal Reinforcement 9.5.2 (3) 
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 As, max 0.04 Ac 

 As, max 0.08 Ac at laps 

Members not requiring Design Shear Reinforcement 6.2.2 (1) 

 CRd, c 0.18 / γc 

 k1 0.15 

Members requiring Design Shear Reinforcement 6.2.3 (3) 

 αcw 1.00 
Slab Information 
 

Gross Area  91.341 m2 Number of Plates 170 

Net Area  91.341 m2 Number of Holes 0 

Thickness  0.220 m    

 
 
Region Information 
 

Region Name 
Orientation 

(°) 
Area 
(m

2
) 

Thickness 
(m) 

Reg 1 Region 1  0.00  91.341  0.220 

 
 
Design Summary 
 

Region Name Direction 
Des. Mom. 

(kNm/m) 
Min. 
Steel 

Bar 
Size 

Min. Spacing 
(mm) 

Reg 1 Region 1 Top : X  102.855 n H20 175 

  Top : Y  36.766 n H20 400 

  Bottom : X  36.763 n H20 400 

  Bottom : Y  49.480 n H20 400 

 
 
List of Design Slabs - 101R1 
 

 Design Slab Brief 

SD1 Slab Design 1 D 

 
 
List of Design Briefs - 101R1 
 

 Brief Code 

1 D EC2:2004 Slab 

 
 
Brief Detail: D EC2:2004 Slab 
 
Group Data 
 

Top cover 30 Aggregate Size 16 

Bottom cover 30 Concrete grade C25/30 

Envelope E   

Sampling 0.200 m Design Type Fixed Bar Size 

 
 
Main Reinforcement 
 
Main Bars: H(500) Class B 
 
Main Bar Criteria 
 

 Top Bar Criteria Bottom Bar Criteria 
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Outer Bar Direction X X 

Bar Size X 20 20 

Bar Size Y 20 20 

 
 
National Annex Values 
 

National Annex used  EC2 without Annex 

Partial Factors for Materials 2.4.2.4 (1) 

 γc 1.50 

 γs 1.15 

Design Compressive and Tensile strengths 3.1.6 

 αcc 1.00 

 αct 1.00 

Slenderness Criterion 5.8.3.1 (1) 

 Fraction implied by predominantly in Note   0.80 

Spacing of Bars 8.2 (2) 8.2 (2) 

 k1 1.00 

 k2 5 mm 

Minimum Tension Steel Area 9.2.1.1 (1) 

 As, min 0.26 fctm / fyk btd  >=  0.001 btd 

Maximum spacing of slab bars for principal reinforcement 9.3.1.1 (3) 

 smax, slabs 3.0 h <=  400 mm 

Minimum Compression Steel Area 9.5.2 (2) 

 As, min 0.10 NEd / fyd  >=  0.002 Ac 

Maximum Longitudinal Reinforcement 9.5.2 (3) 

 As, max 0.04 Ac 

 As, max 0.08 Ac at laps 

Members not requiring Design Shear Reinforcement 6.2.2 (1) 

 CRd, c 0.18 / γc 

 k1 0.15 

Members requiring Design Shear Reinforcement 6.2.3 (3) 

 αcw 1.00 
 

 
 
POTREBNA ARMATURA: 

X

Y

R e g i o n  1

R e q d .  S t e e l  T o p  X
m m ˛ / m

- 0 . 0 0 1

2 9 3

4 1 1

5 2 9

6 4 7

7 6 4

8 8 2

1 0 0 0

1 1 1 8

1 2 3 6

1 3 5 3

1 4 7 1
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GORNJA ZONA SMJER X 
 
 

X

Y

R e g i o n  1

R e q d .  S t e e l  T o p  Y
m m ˛ / m

- 0 . 0 0 1
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ODABRANA ARMATURA:  
 
GORNJU ZONU PLOČE ARMIRATI MREŽAMA Q257 I Q503, DONJU 
ZONU MREŽAMA Q335 I Q503. PREKLOP MREŽA MINIMALNO 3 OKA U 
OBA SMJERA. 
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SKICA ARMATURE DONJE ZONE PLOČE: 

  
A – Q335, B – Q503, C – DODATNA ARMATURA Q335  
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SKICA ARMATURE GORNJE ZONE PLOČE: 
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Opterećenje:   
cos Ø = 0,822 
a) stalno: kamena obloga   0,05x(0,30+0,175)x22x1/0,30= 1,74 KN/m 
  stepenice  0,30x0,175x0,50x 1/0,30x25    =  2,19 KN/m    
  ploča        0,12x 25 / 0,822    =  3,65 KN/m 
       --------------------------------- 
       g uk  =  7,58 KN/m 
 
b) pokretno:        = 3,00 KN/m 

 
quk= 1,35 x g + 1,5 x p = 1,35 x 7,58 + 1,5 x 3,00= 14,73 kN/m² 
 
Dimenzioniranje: 

fcd = fck / 1,5 = 25/1,5 = 16,67 N/mm2  

fyd = fyk / 1,15 = 500/1,15 = 434,78 N/mm2  

MSd=quk x l2 /8=14,73x4,80²/8= 42,42 kNm 
VSdmax = quk x l /2= 14,73x4,80/2= 35,35 kNm 

µSd = MSd / b x d2 x fcd = 4242/100x102x1,667 = 0,254 
 

OČITANO: ς = 0,806 ξ = 0,460 εc2 = -3,50 ‰ εs1 = 4,0 ‰ 
 

As1=Msd/ ς x d x fyd = 4242/0,806x10x43,48 = 12,10cm² 
 
Odabrano: Ø12R/9cm (12,57cm2), razdjelna armatura Ø10/15cm 
 

Proračun na poprečne sile: 

VSd = 35,35 kNm 

 k = 1,6 – d = 1,6 – 0,10 = 1,50 

ρ1 = AS / bxd = 12,57/100x10 = 0,013<0,02  

 τRd = 0,30 N/mm2 

VRd1 = τRd x k x (1,2+40xρ1)x b x d = 0,30x1,50x1,72x1,0x0,09x1000 = 69,66 kN 

VSd = 35,35 kN  < 69,66 kN = VRd1 

Nije potrebno proračunati spone za preuzimanje posmičnih napona 
                                
       Projektant:  
       Edo Vretenar, dipl. ing. građ. 













 

VEMA ING 

Investitor: Općina Barban; Barban 69, 52207 Barban 
Građevina: Rekonstrukcija postojeće škole u Šajinima i 

prenamjena u poduzetnički inkubator 

EL.BR: 56VK/16 
ZOP: 56/16 
 

d.o.o. Pićan 
 

MAPA 3 / 7 List br. 2 

 

   

Most Pićan 12/2016  

SADRŽAJ MAPE 3  -  PROJEKT INSTALCIJA VODE  
I KANALIZACIJE   

 
OPĆA DOKUMENTACIJA         list 3 
 
 - Registracija društva       list 4 
 - Rješenja o upisu projektanta u Imenik ovlaštenih inženjera   list 5 

- Izjava projektanata       list 6 
- Preslik posebnih uvjeta        list 7-9 

 
 
PROJEKT INSTALACIJA VODE I KANALIZACIJE 
 

 TEKSTUALNI DIO         list 10 
 1. Tehnički opis         list 11-12 
 2. Hidraulički proračun       list 13-19   

3. Program kontrole i osiguranja kakvoće    list 19-23   
 
NACRTI          list 24                  
                                                                                                               (1-7) 

   - Situacija                1 
   - Tlocrt prizemlja – razvod vode               2 

  - Tlocrt kata – razvod vode               3    
   - Shema razvod vode                4 
   - Tlocrt  prizemlja - kanalizacija            5 

  - Tlocrt  kata - kanalizacija            6 
  - Sabirna jama – tlocrt i presjek            7 

 
 TROŠKOVNIK         list 22-24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

VEMA ING 

Investitor: Općina Barban; Barban 69, 52207 Barban 
Građevina: Rekonstrukcija postojeće škole u Šajinima i 

prenamjena u poduzetnički inkubator 

EL.BR: 56VK/16 
ZOP: 56/16 
 

d.o.o. Pićan 
 

MAPA 3 / 7 List br. 3 

 

   

Most Pićan 12/2016  

INVESTITOR:           OPĆINA BARBAN 
   OIB 98875297738 
                                    Barban 69, 52207 Barban 

              
 
GRAĐEVINA:   REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAJINIMA  

I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR 
 
                                           
LOKACIJA:           k.č. zgr. 179  k.o. Šaini (Šajini) 
   Naselje Šajini, Općina Barban 
                                             
 
FAZA PROJEKTA:  GLAVNI  PROJEKT 
 
 
ZAJEDNIČKA  
OZNAKA PROJEKTA: 56/16 
 
BROJ PROJEKTA:  56G/16 
 
 
 
 
 
 

SADRŽAJ:  A) OPĆA DOKUMENTACIJA 
 
 
 
 
  
 
Glavni  
projektant:    Edo Vretenar , dipl.ing. građ. 
 
 
 
Projektant:    Edo Vretenar , dipl.ing. građ. 

 
 
 

Projektant suradnik:   Alen Radonić, dipl.ing. građ. 
 

 
 
 
 
 



 

VEMA ING 

Investitor: Općina Barban; Barban 69, 52207 Barban 
Građevina: Rekonstrukcija postojeće škole u Šajinima i 

prenamjena u poduzetnički inkubator 

EL.BR: 56VK/16 
ZOP: 56/16 
 

d.o.o. Pićan 
 

MAPA 3 / 7 List br. 4 

 

   

Most Pićan 12/2016  

 



 

VEMA ING 

Investitor: Općina Barban; Barban 69, 52207 Barban 
Građevina: Rekonstrukcija postojeće škole u Šajinima i 

prenamjena u poduzetnički inkubator 

EL.BR: 56VK/16 
ZOP: 56/16 
 

d.o.o. Pićan 
 

MAPA 3 / 7 List br. 5 

 

   

Most Pićan 12/2016  

 



 

VEMA ING 

Investitor: Općina Barban; Barban 69, 52207 Barban 
Građevina: Rekonstrukcija postojeće škole u Šajinima i 

prenamjena u poduzetnički inkubator 

EL.BR: 56VK/16 
ZOP: 56/16 
 

d.o.o. Pićan 
 

MAPA 3 / 7 List br. 6 

 

   

Most Pićan 12/2016  

Temeljem članka 51. stavka 2. i članka 108. Stavka 2. Zakona o gradnji 
(Narodne novine RH, br. 153/13) 
 
 
 
 

I Z J A V A 

O USKLAĐENOSTI PROJEKTA SA PROSTORNIM PLANOM, ODREDBAMA 
POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 

 
 
 
 
 

Projektant:  Edo Vretenar,dipl.ing.građ. 
           Projekt:          MAPA 3/7 – PROJEKT INSTALACIJA VODE  

I KANALIZACIJE 
Faza projekta: GLAVNI  PROJEKT 

 Br. projekta:      56G/16 
Građevina:    REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAJINIMA  

I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR 
Lokacija:   k.č. zgr. 179  k.o. Šaini (Šajini) 

   Naselje Šajini, Općina Barban 
Investitor:    OPĆINA BARBAN 

                                    Barban 69, 52207 Barban 
 

 
 
  da je ovaj projekt MAPA 3/7 – PROJEKT INSTALACIJA VODE I KANALIZACIJE 
 
usklađen sa 
 
- Prostornim Planom uređenja Općine Barban 
  
- Izdanim posebnim uvjetima 
 
- Zakonom o gradnji (N.N. br.153/13) 
 
- Zakonom o prostornom uređenju (N.N. br.153/13) 
 
i ostalim zakonima  , propisima  , pravilnicima i normana koje se  primjenjuju u 
projektiranju.  
 
     Projektant suradnik:      projektant: 
Alen Radonić, dipl.ing. građ.                                     Edo Vretenar, dipl.ing. građ. 
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1.TEHNIČKI OPIS 
 
1.1 OPĆENITO: 
 

Ovim glavnim projektom daje se rješenje instalacija vode i kanalizacije 
građevine / zgrade (REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAJINIMA I 
PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR), investitora Općine Barban, 
Barban 69, 52207 Barban. Lokacija stambene građevine je u naselju naselju Šajini, 
k.č. zgr. 179, k.o. Šaini.    
 
1.2 OPIS RJEŠENJA  
  
 1.2.1 Instalacija vodovoda 
 
 Postojeća zgrada (ŠKOLA) je priključena na vodoopskrbni sustav naselja 
Šajini. Postojeći priključak u potpunosti zadovoljanva potreba za pitkom vodom, te 
se ovim projektom ne pridviđaju nikakve promjene vezane za sam priključak,a sve 
prema posebnim uvijetima poduzeća Vodovod Pula d.o.o. 

Projektnim rješenjem daje se kućni razvod vode od postojećeg vodomjera 
smještenog u niši u zidu zgrade, do krajnjih izljevnih mjesta. 

Kišnica sa krova se skuplja u postojeću cisternu za pitku vodu, ali se ona 
dalje ne provodi vodovodnim instalacija kroz zgradu i nekoristi kao sanitarna vode, 
te kao takva nije predmet razmatranjao ovog projekta. 

Kućna instalacija stambene jedinice  se izvodi od plastičnih (PPR) cijevi  32, 
25, 20 i 15 mm, koje se polaže u cementni estrih na podovima i u zidove. 

Cjevovod se vodi po najprikladnijoj trasi u cementnom estrihu na podovima i 
podžbukno po zidovima. 

Da bi se osiguralo pražnjenje mreže ogranak  se izvodi u padu 0.5 % prema 
ispusnom ventilu u prizemlju. Ispred svakog izljevnog mjesta predviđeni su propusni 
ventili, da bi se osiguralo mogućnost zamjene ili popravka pojedinih armatura ili 
dijelova instalacije. 
 Polaganje instalacije dovoda vode treba izvesti u svemu prema vežećim 
propisima za tu vrstu radova. Vodovodne cijevi u podovima - varijanta čelične cijevi  
potrebno je zaštititi dekorodal trakom i omotati filcom, isto tako i cijevi u zidovima. 

Plastične cijevi izoliraju se navlakom toplinske izolacije. 
 Gotova, ali još neizolirana instalacija se stavlja pod probni pritisak, koji je 2 
puta veći od max. radnog pritiska u vodovodnoj mreži, a najmanje 12 bara. 
Instalaciju je potrebno držati pod probnim pritiskom najmanje 1 sat, za koje vrijeme 
ne smije opasti pritisak. Ovo vrijedi za sve vodovodne instalacije. 
Ispitivanje instalacija vršiti u prisustvu izvođača i nadzornog inženjera te se u 
slučaju ispravnosti instalacija zapisnički predaje. 
 Priprema tople vode predviđena je sa jednim električnm bojlerom, jednim na 
katu kapaciteta 50 l koji se koristi za zagrijavanje tople vode u sanitarnim čvorovima 
na prizemlju i katu i za zagrijavanje vode za čajnu kuhinju u prizemlju. 
 

1.2.2. Instalacija odvoda kanalizacije 
 
 Obzirom da građevina nema mogućnosti priključka na javnu kanalizacijsku 
mrežu dispozicija kućnih otpadnih voda riješena je putem vodonepropusne sabirne 
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jame bez ispusta i preljeva, koja je postojeća uz postojeću građevinu, a njena 
veličina zadovoljava potrebne rekonstruirane i prenamjenjene zgrade.  
   Instalacija odvoda otpadnih voda  iz sanitarnih čvorova i kuhinje predmetne 
zgrade izvodi se od PPCO kanalizacijskih cijevi i fazonskih komada. Otpadne  vode 
sakupljaju se u dvije kanalizacijskie vertikale i vode se u reviziono okno RO1, u 
nivou terena.  

Vertikala KV1 skuplja vode iz jednog kupatila i poljske kuhinje u prizemlju, a 
vertikala KV2 skuplja otpadne vode kupatila na katu. Izvan objekta vertikala KV1 i 
KV2 spajaju se u RO1, odakle do septičke jame vodi kolektor PVC  fi 150 mm.  

Podna kanalizacija sanitarnih čvorova izvodi se od PPCO cijevi fi 50, fi 75 i fi 
100 mm, postavljenih u padu 2,0%. 

Kanalizacijske vertikale izvode se od PPCO fi100 mm i završavaju na krov 
radi odzračivanja. Vanjska kanalizacija se radi ekonomičnog održavanja izvodi od 
PVC fi 150 mm , u padu 2,0 % prema septičkoj jami.  

Sanitarni uređaji i pribor ugrađuju se standardni. Svi sanitarni uređaji imaju 
sifon. Nakon izvedbe instalacije kanalizacije, a prije konačnog zatrpavanja potrebno 
je izvedenu instalaciju ispitati na vodonepropusnost i protočnost u skladu sa 
važećim tehničkim propisima. Cjevovodi se moraju projektirati i graditi tako da se 
osigura njihova vodonepropusnost sukladno normi Polaganje i ispitivanje 
kanalizacijskih cjevovoda i kanala HRN EN 1610, a sabirna jama mora biti  
vodonepropusna sukladno normi Opskrba vodom – zahtjevi za sustave i dijelove 
sustava za pohranu vode HRN EN 1508 
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2.  HIDRAULIČKI PRORAČUN 
 
Proračun je izrađen   prema metodi ing. Brixa, za najopterećeniji dio cjevovoda   - 
kupatilo na katu stambene građevine.    
 
2.1  SANITARNA POTROŠNA VODA 
 

PRORAČUN GUBITAKA TLAKA U CIJEVIMA - RAZVOD TOPLE VODE 
Cijevna 
dionica 

od do 

JO Protok        
(l/s) 

Promjer 
cijevi DN 

(mm) 

Brzina 
vode 
(m/s) 

Jedinični 
gubitak  

(mVS/m') 

Duljina 
cijevi (m) 

Ukupni 
gubitak 
(mVS) 

A J 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 3,90 0,20 
L J 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 1,20 0,06 
J K 1 0,250 Φ25 0,40 0,030 0,50 0,02 
M O 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 3,25 0,16 
N O 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 1,10 0,06 
O U 1 0,250 Φ25 0,50 0,030 3,90 0,12 
V U 0,5 0,177 Φ20 0,40 0,050 2,60 0,13 
U K 1,5 0,306 Φ25 0,50 0,050 5,60 0,28 

K  -   I   -   J 2,5 0,395 Φ25 0,70 0,080 2,70 0,22 
                  

          
Ukupni gubici u 
cijevima Σ= 1,23 
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PRORAČUN GUBITAKA TLAKA U CIJEVIMA - RAZVOD HLADNE VODE 

Cijevna dionica 

od do 

JO Protok        
(l/s) 

Promjer 
cijevi DN 

(mm) 

Brzina 
vode 
(m/s) 

Jedinični 
gubitak  

(mVS/m') 

Duljina 
cijevi 
(m) 

Ukupni 
gubitak 
(mVS) 

A C 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 3,90 0,20 
B C 0,25 0,125 Φ15 0,60 0,140 1,40 0,20 
C E 0,75 0,214 Φ20 0,60 0,080 0,70 0,06 
D E 0,25 0,125 Φ15 0,60 0,140 0,50 0,07 
E F 1 0,250 Φ25 0,40 0,030 1,40 0,04 
L J 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 1,20 0,06 

razvod tople vode 2,5 / / / / / 1,23 
C H 3 0,433 Φ25 0,70 0,090 0,90 0,08 
G H 0,25 0,125 Φ15 0,60 0,140 0,50 0,07 
H F 3,25 0,451 Φ25 0,75 0,100 0,50 0,05 
F L 4,25 0,515 Φ25 0,90 0,130 5,35 0,70 
M O 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 2,75 0,14 
N O 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 1,10 0,06 
O R 1 0,250 Φ25 0,40 0,030 2,15 0,06 
P R 0,5 0,125 Φ15 0,60 0,140 1,10 0,15 
T R 1,5 0,306 Φ25 0,50 0,050 1,05 0,05 
S T 0,25 0,125 Φ15 0,60 0,140 0,50 0,07 
U T 1,75 0,306 Φ25 0,50 0,050 0,70 0,04 
V Ž 0,5 0,177 Φ20 0,50 0,050 2,10 0,11 
Z Ž 0,25 0,125 Φ15 0,60 0,140 0,50 0,07 
U Ž 0,75 0,214 Φ20 0,60 0,080 0,50 0,04 
U L 2,5 0,375 Φ25 0,65 0,070 1,00 0,07 
L vodomjer 6,75 0,637 Φ32 0,60 0,040 3,35 0,13 
                  
                  

          
Ukupni gubici u 
cijevima Σ= 3,73 

          
Gubitak na 
vodomjeru   0,60 

          Geodetska visina   7,15 
          Sveukupni gubici Σ= 11,48 
                  

Na priključnom mjestu je potreban minimalni tlak p = 1,148 bara 
i protok vode                     
q =  0,65 l/s       
 
INSTALACIJA ZADOVOLJAVA 
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2.2  KUĆNA   KANALIZACIJA 
 
Kućna  kanalizacija  sanitarnih  čvorova i kuhinje  spaja se  temeljnom 
kanalizacijom na  vanjska reviziono okno  RO1 te se dalje vodi u sabirnu jamu.  
 
 Hidraulički proračun  instalacije  kanalizacije stambene građevine.  
 Maksimalna količina dotoka po metodi Spyšnova 
 Qmax   =  0.80 x  N0,333 + 0,4 / N2 
 
 UREĐAJ        BROJ      f           N 
--------------------------------------------------------------------------------------- 
 umivaonik        4        0.14      0,56 

pisoar     2   0,17     0,34 
WC     4   1,00     4,00 

 sudoper    1        0,40      0,40 
------------------------------------------------------------------------------- 
                     N ukupno       =             5,30 
 
  Qmax   =     1,408 l/s        
 Obzirom na razloge optimalnog i ekonomičnog održavanja  vanjske 
kanalizacije, odabran je kanalizacioni cjevovod PVC fi 150 za vanjske 
kanalizacijske vodove (u terenu), dok je za unutarnje kanalizacijske vodove 
odabrano PPCO fi 100.  Q =  8,60 l/s  i = 2,0 %, v = 0,98 m/s za vanjske 
kanalizacijske vodove, PPCO fi 150,  (očitano iz tabele po Kuteru). 
 
2.3 KONTROLA KAPACITETA SABIRNE JAME  
 

Sabirna jama ima kapacitet  2,75 x 3,50 x 3,00 = 28,88 m3  
 
1. Opterećenje od poslovnog dijela građevine (1 zaposlenik = 3 osobe): 
- broj zaposlenih osoba  8 x 2 = 16 = 5,334 .... 6 osobe 
- prosječna potrošnja  Q     = 150 l/čovjek/dan 
- srednja dnevna potrošnja  Q sr =  150 x 6 = 900 l/dan 
- srednja mjesečna potrošnja  Q srm = 30 x 0,90 = 27,00 m3  
 

Sabirna  jama kapaciteta 28,80 m3 zadovoljava uz intezitet pražnjenja 1 puta 
mjesečno. 

Pražnjenje sabirne  jame izvodi komunalno poduzeće po pozivu. Sadržaj 
sabirne jame odvozi se na gradski uređaj za pročišćavanje.   
 
2.4 OBORINSKA KANALIZACIJA 
   

Krovna voda se se dijelom krovnim  olucima i vertikalama odvodi u cisternu 
te se nakon filtriranja može koristiti kao alternativni izvor pitke vode, u trenucima 
nemogućnosti opskrbe vodom iz vodoopskrbnog sustava naselja. Voda iz cisterne 
se mora redovito testirati na zdravstvenu ispravnost od ovlaštene pravne osobe. 
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2.5  KONTROLNA ISPITIVANJA 
  

Gotova, ali još neizolirana instalacija se stavlja pod probni pritisak, koji je 2 
puta veći od max. radnog pritiska u vodovodnoj mreži, a najmanje 12 bara. 
Instalaciju je potrebno držati pod probnim pritiskom najmanje 1 sat, za koje vrijeme 
ne smije opasti pritisak. Ovo vrijedi za sve vodovodne instalacije. 

Cjevovodi se moraju projektirati i graditi tako da se osigura njihova 
vodonepropusnost sukladno normi Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda 
i kanala HRN EN 1610, a septička jama mora biti  vodonepropusna sukladno normi 
Opskrba vodom – zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode HRN EN 
1508. 

Ispitivanje instalacija vršiti u prisustvu izvođača i nadzornog inženjera, od 
strane ovlaštene pravne osobe, te se u slučaju ispravnosti instalacija zapisnički 
predaje. 
 
 

3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 

Prema Zakonu o prostornom uređenju (NN 153/13) i Zakonu o gradnji (NN 
153/13) propisuje se slijedeće: Da bi se kontrolirala i osigurala kvaliteta ugrađenog 
materijala i opreme, investitor i izvođač moraju poduzeti slijedeće radove: 
 

1. Nadzor nad izvođenjem instalacija 
Investitor mora osigurati nadzor nad izvođenjem hidroinstalacija u skladu sa 

Zakonom o  gradnji  (NN 153/13). Nadzor se mora povjeriti pravnoj osobi i 
nadzornom inženjeru. 
 

2. Kvaliteta ugrađene opreme i materijala 
Materijal upotrebljen u izvedbi hidroinstalacija mora 

zadovoljavati slijedeće standarde: 
2.A Vodovodna instalacija – dovod vode 
Čelične pocinčane cijevi i fazonski komadi                      N.C.B5.223-225 
čelične bešavne cijevi N.C.B:124 
lijevano-željezne cijevi N.C.J.1.030 
bakrene cijevi N.C.D5.501 
PVC cijevi za kanalizaciju                                                N.U.M1.050  
požarno sigurnosna oprema                                          N.Z.C1.021  
požarno opterećenje                                                       N.U.J1.030 
2.B Vodovodna instalacija-odvod vode 
PVC cijevi i fazonski komadi                                                N.G.C6.501-521 
 olovne cijevi N.C.E4.041 
keramičke cijevi N.B.D.1.210 
azbestcementne N.B.C4.061 
betonske cijevi N.B. 
lijevano željezne cijevi i fazonski komadi                      N.C1.421-482 
2.Sanitarni uređaji 
Umivaonik                                                                            N.U.N5.100 

       Bide                                                                                     N.U.N5.130 
WC školjka                                                                   N.U.N5.121 
lijevano-željezna kada                                                   N.U.N5.220  
tuš kada                                                                        N.U.N5.230 
sudoper-jednodijelni                                                     N.U.N5.300 
sudoper-dvodijelni                                                        N.U.N5.306 
2.D Zasuni 
obični zasuni                                                                N.M.C5.021 
zasuni sa prirubnicom                                                  N.M.C5.031 
slavine obične                                                               N.M.C5.400 
zasuni za opće svrhe                                                     N.M.C5.60 
2.E Mješalice 
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stojeća mješalica s pokretnom lulom                             N.M.C5.804 
zidna mješalica s pokretnom lulom                               N.M.C5.803 
zidna kadna mješalica                                                   N.M.C5.800 
zidna kadna mješalica s pokretnom lulom                     N.M.C5.801 
zidna mješalica za tuš                                                    N.M.C5.816 
2.F Razni dijelovi 
Sigurnosni ventil DN 15 i DN 20                                 N.M.C5.310 
Sigurnosni ventil DN 25                                               N.M.C5.311 
WC ispirač                                                                    N.M.C5.821 
Sifon za umivaonik                                                       N.M.C5.810 
Sifon za pisoar                                                              N.M.C5.811 
Odlivno koljeno s čepom za kadu                                 N.M.C5.812 
Preljevno koljeno za kadu                                             N.M.C5.813 
2.G Razno 
Zaštita od korozije prevlakama                                     N.C.T7.105 
Zaštita od korozije premazivanjem                               N.C.T7.300 
Poklopci za okna                                                           N.M.J6.210 
Kišne rešetke                                                                  N.M.J6.250 
Stupaljke                                                                          N.M.J6.285 
Hidroforska posuda                                                         N.M.E2.100 
Električni grijači vode N.M1.100 
2.H Građevinski radovi 
Kameni agregat za beton N.B.B8.030-048 
Nearmirani beton N.U.M1.010-014 
Cement N.B.C1.010-015 
Portland cement N.B.C8.020 
Voda N.U.M1.012-014 
Drvena građa N.D.C1.021-041 
Paljena žica N.C.B6.010 
Betonski čelik N.C.K6.020 
Mort za zidanje i žbukanje N.U.K2.010-012 

 

3. Kvaliteta izvedbe 
Kod izvođenja hidroinstalacija potrebno je pridržavati se slijedećih normativa: 

Pravilnika o odvodnji otpadnih i oborinskih voda, izvedbi instalacija kanalizacije, 
uvjetima i način priključivanja na kanalizacijsku mrežu (N.N.br. 53/92, Sl. List 
15/92). 

Kod izvođenja cjevovoda potrebno je pridržavati se normi HRN EN 1610 
(Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala), HRN EN 1508 (Opskrba 
vodom – zahtjevi za sustave i dijelove sustava za pohranu vode). 
 

4. Kontrola i kvaliteta izvedbe (ispitivanja) 
Ispitivanje kompletne hidroinstalacije dovodne i odvodne vode, izrada 

protokola i zapisnika o ispitivanju i pregledu. Te predaju investitoru sve potrebne 
dokumentacije. 
 

5. Prethodne mjere 
Prije početka radova na izvođenju instalacije mora se komunalnom 

vodovodu i kanalizaciji predati projekt instalacije na odobrenje. Izvođač je dužan u 
svemu se pridržavati odobrenog projekta. On je dužan prije početka radova 
usporediti projekt instalacije sa stvarnim stanjem na gradilištu i sa nadzornim 
inženjerom raspraviti sva pitanja. Prije svake eventualne izmjene izvođač je dužan 
blagovremeno obavijestiti nadzornog inženjera, a ovaj komunalni vodovod i 
kanalizaciju o namjeravanim izmjenama. 
 

6. Postavljanje vodova 
Izvođač je dužan provjeriti sve visinske kote u projektu i sravniti ih sa 

stvarnim visinama na gradilištu. Pri izradi kanalizacijske mreže prvo treba biti 
izveden priključak, zatim temeljna mreža, a na kraju vertikalni vodovi. Svi 
horizontalni vodovi postavljaju se sa padom prema najnižem ispusnom mjestu, a 
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ako je ovih više o tome se mora voditi računa. Promjena pravca vodovodnih cijevi 
će se izvoditi lukovima, a ne koljenima. Savijane pocinčanih cijevi ne smije se vršiti 
ni u toplom ni u hladnom stanju. Kroz zidove se cijevi ne smiju voditi koso nego 
uspravno na površin zida. 
 

7. Cijevi u zemlji 
Sve cijevi u zemlji polažu se na sloj pijeska koji obuhvaća cijevi sa svih 

strana u debljini najmanje 10 cm. U nasutom zemljištu se na dno rova ima postaviti 
dovoljno debeli sloj pijeska i dobro nabiti. Humus, otpatci, građ- materijal, zgura i 
kamenje ne smiju se upotrebljavati za zatrpavanje rovova. Postavljanje cijevi u 
rovovima može otpočeti tek pošto je nadzorni inženjer ustanovio da je rov pravilan 
i po projektu iskopan. Rov se ne smije zatrpati prije nego ga je nadzorni inženjer 
pregledao, odnosno prije nego je instalacija ispitana. 
 

 

 

8. Cijevi u konstrukcijama 
Čvrsto uziđivanje u zidove i druge konstrukcije nije poželjno dok otvori za 

prolaz cijevi kroz konstrukcije moraju biti dovoljno veliki, a između cijevi i 
konstrukcija ispunjen plastičnim materijalom, da bi se spriječilo oštećenje cijevi. 
Vodovodne cijevi će se pri prolazu kroz konstruktivne zidove zaštititi zaštitnom 
cijevi, čiji je promjer za 40 mm veći od vanjskog promjera vodovodne cijevi, a 
međuprostor će se ispuniti vlažnom glinom, odnosno kudeljom i asfaltnim ili drugim 
stalno elastičnim kitom, ako postoji opasnost prolaza vode. Eventualno 
nepredviđeno udubljenje u zidovima i drugim konstrukcijama može se vršiti samo 
po prethodnoj dozvoli nadzornog inženjera. 
 

9. Zaštitna cijev 
Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka i ventilacijske 

kanale i tamo gdje mogu biti izložene zagađenju, zamrzavanju, zagrijavanju i 
koroziji. Na mjestima ukrštanja cijevi se često mogu zaštititi. Pri ukrštanju s 
odvodnicama vodovodna cijev mora biti viša. Na mjestima gdje su izložene 
zamrzavanju, cijevi se imaju toplinski izolirati. Izolacija se mora izvesti brižljivo, 
vodovi se ne smiju zatvarati prije nego ih nadzorni inženjer pregleda. Pri radu 
oštećena izolacija ima se pažljivo popraviti. Pri obustavi rada imaju se cijevi na 
pogodan način privremeno začepiti da se ne bi zagadile, ispunile materijalom ili 
oštetile. 
 

10. Spojevi 
Spojevi cijevi među sobom i između cijevi i cijevnica, odnosna armatura, 

imaju se izvesti pažljivo. Pri spajanju unutrašnji promjer cijevi ne smije biti sužen 
okrajcima, dijelovima armature, kudeljom ili na drugi način deformiran savijanjem 
cijevi. Spojevi pocinčanih cijevi zapitivaju se kudeljom i kitom, ne smije sadržavati 
minijum ili druge otrovne sastojke. Zapitivanje keramičkih ili azbestnih cijevi vrši se 
kudijom i asfaltnim kitom ili gumenim prstenovima. Olovne cijevi u zidovima 
stropovima i drugim konstrukcijama moraju se izbjeći. 
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11. Pričvršćenje cijevi 
Vodovi se imaju pričvrstiti na zidove obujmicama zavisnim od promjera i 

vrste cijevi. Olovne cijevi u toplim prostorijama treba sa budu po cijeloj dužini na 
čvrstoj podlozi. 
 

12. Armatura 
Vodovodne armature moraju se prethodno pregledati u radionici i tek potom 

ugraditi. Ugrađivanje armatura ima se izvesti precizno, vodeći računa o dobrom i 
lakom rukovanju i o estetskom izgledu. Ispusnice, mješalice i druge armature 
kojima se rukuje imaju se pričvrstiti na zidove pomoću zidnih pločica na uglavcima. 
 

13. Ispitivanje instalacija 
Gotova ali neizolirana i nezatrpavana mreža instalacija mora se prije 

puštanja ispitati na  nepropusnost i na dobro funkcioniranje. Vodovodna cijevna 
mreža ako propisima nije drukčije određeno, stavlja se pod probni pritisak dva puta 
veći od radnog, ali najmanje b 12 bara za vrijeme od 60 min. Ovo ispitivanje se vrši 
tlačnim pumpama pomoću kojih se vrši pritisak na vodu u instalaciji. Pumpa se 
priključi odmah iza vodomjera i pritisak se vrši u smjeru toka vode kada je mreža u 
pogonu. Prije ispitivanja mreža se mora ispuniti vodom, a zrak se mora istisnuti da 
pri ispitivanju ne bi došlo do udara. Ispitivanje kanalizacijske mreže vrši se vodom, 
a ponegdje ali vrlo rijetkim zrakom, dimom ili odgovarajućim mirisom. Ispitivanje se 
može vršiti kada je kompletna kanalizacija izvedena, a mogu se ispitati i pojedini 
ogranci u toku izvedbe. 

Prva radnja je zatvaranje svih otvora na cijevima sa posebnim gumenim 
čepovima odgovarajuće veličine, a zatim se vrši punjenje kompletne mreže vodom. 
Punjenje se vrši na najpogodnijem mjestu i to sve do onda dok ne počne 
prelijevanje. Ispitivanje traje 60 min i ako u tom vremenu nivo vode u cijevima ne 
padne, instalacija je ispravna. Kod nekih objekata može se zahtijevati i ispitivanje 
mreže tlakom. Veličina tlaka određena je pravilnicima i standardima, ali  najčešće 
se primjenjuju švicarski propisi gdje je najmanji tlak 30 bara. Ispitivanje se vrši o 
trošku izvođača. Tako poslije uspješnog završnog ispitivanja može se vršiti 
omotavanje toplinsko i drugo izoliranje vodova, zatvaranje šliceva i kanala i 
zatrpavanje rovova. 
 

14. Obaveze izvođača 
Izvođač ostaje u obavezi o svom trošku otkloniti sve nedostatke koji se 

pokažu u ugovornom roku. Sav materijal koji nadzorni inženjer kao nepropisan i 
neispravan ne primi mora se odmah otkloniti s gradilišta. Izvođač je dužan izraditi 
kompletnu instalaciju u skladnoj suradnji s ostalim izvođačima na objektu, te 
prema važećim tehničkim propisima, normativima i standardima. 
 
ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA 
Atesti ugrađene opreme i materijala.  
Atesti posuda pod tlakom. 
Atesti sigurnosnih ventila. 
Atesti o obavljenom funkcijsko ispitivanju postrojenja 
Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja 
Nalaz o zdravstvenoj ispravnosti vode za piće 
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Atest da ugrađena vodovodna instalacija udovoljava pravilniku o zdravstvenoj 
ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN 
125/09) 
Atest o ispitivanju vodovodne instalacije (tlačne probe) 
Atest o ispitivanju vodonepropusnosti sabirne jame, bazena i odvodne instalacije. 
MJERENJE I KONTROLNI PREGLEDI 
Najmanje jedanput godišnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje 
uređaja. Kontrola uređaja i opreme kao što su filteri , mjerni uređaji i slično, obavlja 
se više puta u godini, a prema potrebi i tehničkim zahtjevima. Sve uređaje i 
opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati i 
servisirati prema uputama danim uz navedene uređaje. 
Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to 
tehnički osposobljene i ovlaštene od strane odgovorne osobe. 

              
Projektant suradnik:      projektant: 

Alen Radonić, dipl.ing. građ.                                 Edo Vretenar, dipl.ing. građ. 
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INVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

BROJ PROJEKTA: 156/12/16 

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT     

2.1. PROJEKTNI ZADATAK 

 
 Potrebno je izraditi glavni projekt za gradnju stambene građevine, isti se sastoji od: 

 

1. ELEKTROINSTALACIJA GLAVNOG RAZVODA,  SNAGE I PRIKLJUČNICA 

2. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE 

3. KOMUNIKACIJSKA INSTALACIJA 

4. TEMELJNI UZEMLJIVAČ 

5. INSTALACIJA ZAŠTITE OD MUNJE 

 

 

Sve instalacije potrebno je projektirati u skladu s važećim tehničkim propisima i normama. 

Projekt se mora sastojati od svih dijelova koji su propisani Zakonom o gradnji i Zakonom o prostornom uređenju. 

U toku izrade projekta projektant mora surađivati sa projektantom arhitektonsko-građevinskog projekta. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
            Investitor:                       Projektant: 
 

______________________                 Matijašić Žarko ing.el. 
                
             Pazin, prosinac, 2016.  
 
  



M-PROJEKT d.o.o, Maršeti 16 i; Pazin 
OIB: 14879450990 

REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U POSLOVNI 
INKUBATOR 

Projekt broj:                156/12/16 

Datum:                prosinac, 2016. 

 

 

Projektant: Žarko Matijašić ing.el.   Investitor: Općina Barban, Barban 69, 52207 Barban                                   Strana:  5 

 
 
  

INVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

BROJ PROJEKTA: 156/12/16 

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT  

2.2. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKATA 

 
MAPA 1  ARHITEKTONSKI PROJEKT     - broj projekta 17-2016   

PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU  ENERGIJE I TOPLINSKU 
ZAŠTITU TE ZAŠTITU OD BUKE  

 
  „atelje SLAVKO BATELIĆ“  d.o.o. Labin  
  Svete Katarine 18, 52220 Labin   
  projektant: Slavko Batelić, dipl.ing.arh. 

MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT- broj projekta   56G/16 

  „VEMA ING „  d.o.o. 
   52333 Potpićan ,  Most Pićan 2e   
  projektant:  Edo Vretenar, dipl.ing.građ. 
  
MAPA 3 PROJEKT VODOVODA I  KANALIZACIJE - broj projekta 56VK/16 

  „VEMA ING „  d.o.o. 
  52333 Potpićan, Most Pićan 2e 
  projektant: Edo Vretenar, dipl.ing.građ. 

MAPA 4 PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA – broj projekta 156/12/16     

  „M – PROJEKT” d.o.o.  
  Maršeti 16I, Pazin 
  Žarko Matijašić, dipl.ing.el. 

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT – broj projekta 221/2016 

  UNITEH d.o.o.   
  Marciljani bb, 52220 Labin 
  Valter Zahtila, ing.stroj. 

MAPA 6 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU – broj elaborata 99-R/16 

  TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo    
  Kapelica 106, 52220 Labin 
  Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad. 

MAPA 7 ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA – broj elaborata 99-P/16 

  TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo    
  Kapelica 106, 52220 Labin 
  Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad. 

Glavni projektant : 
Edo Vretenar,dipl.ing.građ. 
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2.3. REGISTRACIJA PODUZEĆA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



M-PROJEKT d.o.o, Maršeti 16 i; Pazin 
OIB: 14879450990 

REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U POSLOVNI 
INKUBATOR 

Projekt broj:                156/12/16 

Datum:                prosinac, 2016. 

 

 

Projektant: Žarko Matijašić ing.el.   Investitor: Općina Barban, Barban 69, 52207 Barban                                   Strana:  7 

 
 
  

2.4. RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 

INVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

BROJ PROJEKTA: 156/12/16 

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT   

 

Na temelju Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13) određuje se za glavnog projektanta: 

 

 

Edo Vretenar, dipl.ing.građ. 

 

 

OBRAZLOŽENJE: 

 

 

Edo Vretenar, dipl.ing.građ. ispunjava sve uvjete iz Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ZA INVESTITORA 
 
 

 
 Pazin,  prosinac, 2016. 
         __________________  
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2.5. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 
Na temelju članka 51 “Zakona o gradnji” (Narodne novine br. 153/13) donosim: 

 
 
 
 

RJEŠENJE 
 

 
kojim se za projektanta elektroinstalacija na građevini 

 

 

IINVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

_________________________________________________________________________________ 

 
 
 imenuje: 

 
 
    ŽARKO MATIJAŠIĆ ing. el. 
 
 
 

Ovim rješenjem se potvrđuje da Matijašić Žarko ing.el. ispunjava sljedeće uvjete: 

- Nosi strukovni naziv «OVLAŠTENI INŽENJER ELEKTROTEHNIKE» (redni broj 472) prema 

rješenju klasa UP/I-310-34/99-01/472 od 01.09.1999 Hrvatske komore arhitekata i inženjera u 

graditeljstvu . 

 -    Ima zasnovan radni odnos u poduzeću M-Projekt d.o.o. - Pazin 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Pazin, prosinac, 2016.        M-PROJEKT d.o.o. 
 
        Matijašić Žarko ing.el. 
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2.6. RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE 
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2.7. IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA 

 Na temelju odredbi Zakona o gradnji (NN br.153/13) i Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o 

usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN br. 98/99), 

izdaje se ova: 

 

IZJAVA 
 
da je predmetni projekt elektroinstalacija 

 
_________________________________________________________________________________ 
INVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

_____________________________________________________________________________ 

 
usklađen sa:  

PROSTORNI PLAN: 

- PROSTORNIM PLANOM UREĐENJA OPĆINE BARBAN („Službene Novine Općine Barban br. 

21/2008, 13/2014 i 24/2105) 

ODREDBAMA PRIMJENJENIH ZAKONA: 

 
1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13) 

2. Zakon o prostornom uređenju ( NN br. 153/13) 

3. Zakon o građevinskoj inspekciji ( NN br. 153/13) 

4. Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13) 

5. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14) 

6. Ispravak Zakona o zaštiti na radu (NN br. 118/14) 

7. Uredba o izmjeni Zakona o zaštiti na radu (NN br. 154/14) 

8. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 

9. Zakon o građevnim proizvodima (NN br. 76/13) 

10. Zakon o izmjenama zakona o građevnim proizvodima (NN br. 30/14) 

11. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN br. 80/13) 

12. Zakon o izmjeni Zakona o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 14/14) 

13. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 

14. Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN br. 114/11) 

15. Zakon o energiji (NN br. 120/12) 

16. Zakon o izmjenama zakona o energiji (NN br. 14/14) 

17. Zakona o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN br. 152/08) 

18. Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o učinkovitom korištenju energije u neposrednoj potrošnji (NN 

br. 55/12) 

19. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13) 
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20. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13) 

21. Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13) 

ODREDBAMA PRIMJENJENIH PRAVILNIKA 

1. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13) 

2. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN br. 51/08) 

3. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 

4. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN br. 21/08) 

5. Pravilnik o uporabi osobnih zaštitnih sredstava (NN br. 39/06) 

6. Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Sl. list br. 53/88) 

7. Pravilnik o izmjenama Pravilnika tehničkim normativima za elek. instal. niskog napona (NN 05/02) 

8. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određ. naponskih granica (NN 41/10) 

9. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list br. 62/73) 

10. Pravilnik o tehničkim normativima za za zaštitu NN mreža i pripadnih trafostanica (SL. list 13/78) 

11. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 23/11) 

12. Pravilnik o tehničkim uvjetima gradnje za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih 

zgrada (NN br. 155/09) 

13. Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN br. 141/11) 

14. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN br. 

103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

15. Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 103/08) 

16. Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN br. 23/07, 111/07) 

ODREDBAMA PRIMJENJENIH TEHNIČKIH PROPISA 

 
1. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10) 

2. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br. 97/14) 

3. Tehnički propis o izmjenama i dopunama tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj 

zaštiti u zgradama (NN br. 130/14) 

4. Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 33/10) 

5. Tehnički propis o izmjeni i dopuni Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 87/10) 

6. Tehnički propis o izmjeni Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 146/10) 

7. Tehnički propis o izmjeni i dopuni Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 81/11) 

8. Tehnički propis o izmjenama i dopunama Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 130/12) 

9. Tehnički propis o izmjenama i dopunama Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 81/13) 

10. Tehnički propis o izmjeni Tehničkog propisa o građevnim proizvodima (NN 136/14) 

11. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08) 

12. Tehnički propis o izmjeni i dopuni Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na 

građevinama (NN br. 33/10) 

13. Popis hrvatskih norma na području niskonaponske opreme (NN br. 17/13) 
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ODREDBAMA PRIMJENJENIH NORMI 

HRN IEC 60050-826: 2008 - Međunarodni elektrotehnički rječnik - 826. poglavlje:  

 Električna instalacija zgrada (IEC 60050-826:2004) 

HRN HD 60364-1: 2008 - Niskonaponske električne instalacije - 1. dio :  

 Osnovna načela, određivanje općih značajki, definicije (IEC 60364-1: 2005, MOD = prinačena);  

 (HD 60364-1: 2008) 

HRN HD 60364-4-41: 2007 - Niskonaponske električne instalacije - 4 - 41. dio :  

 Sigurnosna zaštita - zaštita od električnog udara (IEC 60364-4-41: 2005, MOD); (HD 60364-4-41: 2007) 

HRN HD 384.4.42 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 42. poglavlje : 

 Zaštita od toplinskih učinaka (IEC 60364-4-42:1980,MOD;HD 384.4.42.S1 1985+A1:1992+A2:1994 

HRN HD 384.4.43 S2:2002 - Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 43. poglavlje - 

 Nadstrujna zaštita (IEC 60364-4-43: 1977+am1: 1997, MOD; HD 384.4.43.S2: 2001) 

HRN HD 60364-4-443: 2007 - Električne instalacije zgrada - 4 - 44. dio : Sigurnosna zaštita - zaštita od 

 naponskih i elektromagnetskih smetnji - 443. točka : Prenaponska zaštita od atmosferskih I 

 sklopnih prenapona (IEC 60364-4-44: 2001/am1: 2003 MOD; HD 60364-4-443: 2006) 

HRN R064-004: 2003 - Električne instalacije zgrada - - Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u 

 instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996; R064-004: 1999) 

HRN HD 384.4.45 S1:1999 - Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 45. poglavlje - 

 Podnaponska zašita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45.S1: 1989) 

HRN HD 384.4.46 S1:2002 - Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 46. poglavlje - 

 Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981, MOD; HD 384.4.46.S2: 2001) 

HRN HD 384.4.473.S1: 1999 - Električne instalacije zgrada - 4 dio : Sigurnosna zaštita 47. poglavlje – 

 Primjena sigurnosnih zaštitnih mjera - 473. odjeljak : Mjere za nadstrujnu zaštitu 

HRN HD 384.4.482.S1: 1999 - Električne instalacije zgrada - 4 dio : Sigurnosna zaštita 48. poglavlje – 

 Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima - 482. odjeljak : Zaštita od požara gdje postoje 

 posebne opasnosti ili pogibelj 

HRN HD 60364-5-51: 20XX - Električne instalacije zgrada - 5 - 51. dio : Odabir i ugradba električne 

 opreme - Zajednička (opća) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51: 2009) 

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme 

 - 52. poglavlje : Sustavi razvođenja (polaganje vodova i kabela) 

 (IEC 60364-5-52: 1993, MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.:1998-09) 

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 - Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme 

 - 52. poglavlje : Sustavi razvođenja (polaganje vodova i kabela) - 523. odjeljak : Trajno podnosive 

 struje (IEC 60364-5-523: 1999, HD 384.5.523 S2: 2001) 

HRN HD 60364-5-53: 1999 - Električne instalacije zgrada - - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme - 

 53. poglavlje : Sklopni i upravljački uređaji (IEC 60364-5-53: 1994+corr. 1996) 

HRN HD 60364-5-534: 2008 - Niskonaponske električne instalacije - 5 - 53. . dio : Odabir i ugradba 

 električne opreme - odvajanje, sklapanje i upravljanje - 534. točka : Prenaponske zaštitne naprave 

 (IEC 60364-5-534: 2001/am1:2002 (točka 534.), MOD; HD 60634-5-534: 2008) 
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HRN HD 384.5.537 S2: 1999 - Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme 

 - 53. poglavlje : Sklopni i upravljački uređaji - 537. odjeljak : Naprave za odvajanje i sklapanje 

 (IEC 60364-5-537: 1981, +am1: 1989, MOD; HD 384.5.537 S2: 1998) 

HRN HD 60364-5-54: 2007 - Niskonaponske električne instalacije - 5 - 54. . dio : Odabir i ugradba 

 električne opreme - Uzemljenje i zaštitni vodiči (IEC 60364-5-54:2002, MOD; HD 60634-5-54: 2007) 

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 -  Električne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba električne opreme 

- 55. poglavlje - Druga oprema - 551. odjeljak: Niskonaponski električni izvori  (IEC 60364-5-551: 1994; 

HD 384.5.551 S1: 1997) 

HRN HD 60364-5-559: 2007 - Električne instalacije zgrada - 5-55. dio: Odabir i ugradba električne opreme 

 Druga oprema - Svjetiljke i instalacije rasvjete (IEC 60364-5-559:2001 MOD;HD 60364-5-559:2005)HRN 

HD 60364-6: 2007 – Provjeravanje (IEC 60364-6:2006 MOD) 

HRN HD 60364-7-701: 2007 - Niskonaponske električne instalacije - 7-701. dio: Zahtjevi za posebne 

 instalacije ili prostore - Instalacije s kadom ili tušem (IEC 60364-7-701: 2006 MOD) 

HRN HD 60364-7-702: 2007 - Niskonaponske električne instalacije - 7-702. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 

ili prostore – Bazeni za plivanje i drugi bazeni(IEC 60364-7-702: 1997 MOD) 

HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske električne instalacije - 7-704. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 

ili prostore - Instalacije gradilišta i rušilišta (IEC 60364-7-704: 2005 MOD; HD 60364-7-704: 2007) 

HRN HD 60364-7-714: 2007 - Niskonaponske električne instalacije -  7-714. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 

ili prostore - Instalacije vanjske rasvjete (IEC 60364-7-714: 1996 MOD) 

HRN HD 60364-7-715: 2007 - Niskonaponske električne instalacije -  7-715. dio: Zahtjevi za posebne instalacije 

ili prostore - Instalacije malog napona (IEC 60364-7-715: 1999 MOD) 

HRN CLC/TR 50479: 2007 - Uputa za električnu instalaciju - Odabir i ugradba električne opreme –  

 Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) - Ograničivanje zagrijavanja (porasta temperature) 

spojnih sučelja (CLC/TR 50479: 2007) 

HRN R064-003: 1999 - Uputa za određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava (R064-003: 1998) 

HRN HD 308 S2: 2002 - Prepoznavanje žila u kabelima i gipkim priključnim vodovima (HD 308 S2: 2001) 

HRN HD 193 S2: 2001 - Naponska područja za električne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973, + am1: 1979; HD 

193 S2: 1982) 

HRN EN 61140: 2002 + A1: 2007 - Zaštita od električnog udara - Zajednička gledišta na instalaciju opremu (IEC 

61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006) 

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 - Nazivni naponi za niskonaponske javne električne opskrbne sustave 

(mreže) (IEC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + A1: 1995+AC: 2002) 

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 - Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) (IEC 60529: 1989+am1: 1999; 

 EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000) 

HRN N.B4.901-950 - Standardi gromobranske instalacije 

HRN EN 50164-1:2003 - Sastavnice sustava zaštite od munje (LPC) - 1.dio: Zahtjevi za spojne elemente  (EN 

50164-1:1999 ) 

HRN EN 50164-1: 2003/A1:2008 - Sastavnice sustava zaštite od munje (LPC) - 1.dio: Zahtjevi za spojne elemente 

(EN 50164-1:1999 /A1:2006) 
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HRN EN 50164-2:2003 Sastavnice sustava zaštite od munje (LPC)  2. dio: Zahtjevi za vodiče i uzemljivače (EN 

50164-2:2002) 

HRN EN 50164-2:2003/A1:2008, Sastavnice sustava zaštite od munje (LPC) -- 2. dio: Zahtjevi za vodiče i 

uzemljivače (EN 50164-2:2002/A1:2006) 

HRN EN 50164-4:2008 Sastavnice sustava zaštite od munje (LPC) -- 4. dio: Zahtjevi za držače vodiča (EN 

50164-4:2008) 

HRN IEC 61643-12:2007 Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon-12.dio:Odvodnici prenap. i udarnih 

struja za niskonapon. distribucijske mreže - Izbor i načela uporabe (IEC 61643-12:2002) 

HRN EN 62305-1:2008 Zaštita od munje - 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1:2006; EN 62305-1: 2006) 

HRN EN 62305-2:2008 Zaštita od munje - 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 62305-2: 2006) 

HRN EN 62305-3:2008 Zaštita od munje -- 3. dio: Materijalne štete na građevinama i opasnost za život (IEC 

62305-3: 2006, MOD; EN 62305-3: 2006) 

HRN EN 62305-3:2008/A11:2009 - Zaštita od munje -- 3. dio: Materijalne štete na građevinama i  opasnost za 

život (EN 62305-3: 2006/A11:2009) 

HRN EN 62305-4:2008 Zaštita od munje - 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar građevina (IEC 62305-4: 

2006; EN 62305-4: 2006) 

HRI CLC/TR 50469:2009, Sustavi zaštite od munje - Simboli (CLC/TR 50469:2005) 

HRN EN 12464-1:2008  Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio Unutrašnji radni prostori (EN 12464-

1:2002) 

HRN EN 12464-2:2008  Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio Vanjski radni prostori (EN 12464-

1:2007) 

HRN EN 12665:2008 - Svjetlo i osvijetljenost / rasvjeta - Osnovni nazivi i kriteriji za specificiranje zahtjeva 

osvijetljenosti / rasvjete  (EN 12665 : 2002) 

HRN EN 13032-2:2008 Svjetlo i rasvjeta- Mjerenje i prikaz fotometričkih podataka izvora svjetlosti i rasvjetnih 

tijela - 2. dio: Prikaz podataka za unutrašnje i vanjske radne prostore (EN 13032-2:2004+AC:2007) 

HRN U.J1. 010/73 - Zaštita pod požara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.  

HRN U.J1. 010/73 - Zaštita pod požara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.  

HRN HD 603 S1 - Distribucijski kabeli nazivnog napona 0,6/1Kv 

HRN N.C0.006/1983 - Označavanje izoliranih vodiča i kabela 

HRN HD 361 S3:2001 -  Način označivanja kabela 

HRN EN 811:2001 - Materijali za izolacije i plašteve električnih kabela 

HRN IEC 60287:2001 Električni kabeli – Proračun strujne opteretljivosti 

HRN IEC 60885:2001 Električne ispitne metode za električne kabele 

HRN EN 60947-2:2008 Niskonaponska sklopna aparatura - 2.dio: Prekidači 

Ostali standardi VDE, IEC i CEE 

 
Pazin, prosinac, 2016.                  Projektant:  

 
               Matijašić Žarko ing.el.  
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2.8. ISPRAVA O ZAŠTITI OD POŽARA 

 

Temeljem  Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/10)izdaje se 

 

 

 

ISPRAVA O ZAŠTITI OD POŽARA 

 

 

 

kojom se potvrđuje da su u tehničkoj dokumentaciji:         

 

INVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

_________________________________________________________________________________ 

 
 
tehničkim rješenjem primijenjene mjere zaštite od požara shodno važećem Zakonu o zaštiti od požara, te 

tehničkim normativima i normama. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pazin, prosinac, 2016.                   M-PROJEKT d.o.o. 
 
         Matijašić Žarko ing.el. 
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2.9. ISPRAVA O ZAŠTITI NA RADU 

 

Temeljem  članka 73. stavak 4. Zakona o zaštiti na radu (NN RH br. 71/14, ispravak NN RH br. 118/14) izdaje 

se: 

 

 

IZJAVA O ZAŠTITI NA RADU 

 

 

kojom se potvrđuje da su u tehničkoj dokumentaciji:         

_________________________________________________________________________________ 
 
INVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

_________________________________________________________________________________ 

 
 
 
 

primijenjena tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu sukladno važećem zakonu o zaštiti na radu, te 

tehničkim normativima i normama. 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pazin, prosinac, 2016.        M-PROJEKT d.o.o. 
 
        Matijašić Žarko ing.el. 
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2.10. POSEBNI UVJETI GRADNJE 

PRETHODNA ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST 
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HEP – POSEBNI UVJETI GRAĐENJA 
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IZJAVA OPRETATERA O POSTOJANJU INFRASTRUKTURE – T-COM 
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IZJAVA OPRETATERA O POSTOJANJU INFRASTRUKTURE – VIPNET 
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IZJAVA OPRETATERA O POSTOJANJU INFRASTRUKTURE – OPTIMA 
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INVESTITOR : OPĆINA BARBAN, Barban 69, 52207 Barban 

GRAĐEVINA : REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U PODUZETNIČKI INKUBATOR  

BROJ PROJEKTA: 156/12/16 

FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

1. TEHNIČKI OPIS 
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1.1. OPĆENITO 

 Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija postojeće škole u Šainima i prenamjena u poduzetnnički 

inkubator k.č. zgr. 179  k.o. Šaini, Naselje Šaini, Općina Barban. Prilaz na parcelu te priključak građevine na 

elektroenergetsku mrežu i priključak na TK infrastrukturu predviđen sa prilaznog puta na granici sa javnom 

površinom.   

1.2. ENERGETSKI PRIKLJUČAK I MJERENJE ELEKTRIČNE ENERGIJE 

Napajanje građevine električnom energijom izvesti će se tipskim kabelom iz postojeće NN mreže prema 

rješenju HEP-a do kućnog priključnog mjernog ormarića KPMO u ogradnom zidu. 

Mjerenje el. energije predviđeno je trofaznim dvotarifnim brojilom radne energije. 

Brojilo i glavni osigurači smješteni su u KPMO zajedno s MTU prijemnikom. 

Očekivano vršno opterećenje građevine iznosi:  Pmax = 13,80 kW. 

U razvodnu ploču GRP ugraditi će se:   limitator 3x20A. 

Pošto je PEES izdana na 7,36kW a projektom je definirano da će potrebna zakupljena snaga biti 13,8 kW/3f, 

potrebno je od HEP-a zatražiti  novu PEES na navedenu snagu 

1.3. GLAVNI RAZVOD 

Iz kućnog priključno mjernog ormarića KPMO u ogradnom zidu napaja se glavna razvodna ploča GRP u 

prizemlju građevine, glavnim vodom tipa FG7OR 5x16, štićenog osiguračima do 50A u KPMO ormaru, položenim 

u kabelskom kanalu od KPMO do objekta, u podu i podžbukno unutar objekta u PSC cijevi promjera 50mm. Iz 

glavne razvodne ploče napajaju se potrošači kabelima položenim  u podu i podžbukno u PSC cijevima . 

Glavni vod je štićen od preopterećenja i kratkog spoja visokoučinskim osiguračem NH00 do 50A u KPMO. 

Vodovi razvoda po objektu štićeni su od preopterećenja i kratkog spoja automatskim prekidačima u GRP-u.  

Razvodna ploča je standardne modularne izvedbe za 36-198 modula za ugradnu montažu. Za zaštitu od 

prenapona, koriste se odvodnici prenapona na ulazu instalacije u objekt (glavna razvodna ploča GRP). Sistem 

zaštite je TN-S uz dodatnu zaštitu strujne zaštitne sklopke. 

1.4. ZAŠTITA OD ELEKTRIČNOG UDARA 

- napon priključka: N3~ , 400/230V , 50Hz 

- sustav razdiobe s obzirom na uzemljenje: TN-S 

- zaštita od električnog udara predviđena je u skladu s normom HRN HD 384.4 41 S2: 

a)  Zaštita od električnog udara u pravilnom radu (zaštita od direktnog dodira) 

 izvedena je izoliranjem aktivnih dijelova i zatvaranjem dijelova pod naponom u kućišta. 

b) Zaštita od električnog udara u slučaju kvara (zaštita od indirektnog dodira) 

 izvedena je automatskim isklopom opskrbe s izjednačivanjem potencijala u TN-S sustavu. 

Svi strani vodljivi dijelovi koji mogu doći pod napon spojeni su zaštitnim vodičem na kutiju za 

izjednačenje potencijala metalnih masa ili na zaštitnu sabirnicu u razvodnoj ploči.  

Zaštitna sabirnica u razvodnoj ploči spojena je na uzemljivač. 
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1.5. ELEKTROINSTALACIJA SNAGE I PRIKLJUČNICA 

Za priključak prijenosnih potrošača predviđen je dovoljan broj priključnica postavljenih na visinu 40 do 

150cm od gotovog poda prema interijerskom rješenju. Za sve veće fiksne potrošače predviđen je poseban izvod 

iz razvodne ploče. Mikropoziciju svih priključaka odrediti će arhitekt. 

Priključnice u kupaoni postavljaju se na visinu 150cm od gotovog poda, priključnice iznad radne plohe u 

kuhinji 110cm od gotovog poda. Sve neoznačene priključnice postavljaju se na visinu 40cm od gotovog poda. 

Instalacija snage i priključnica se izvodi vodovima tipa PP-y ili FG7OR koji se polažu u podu i podžbukno u PVC 

instalacijskim cijevima i vodovima tipa FG7OR koji se polažu podžbukno (kupaona, instalacija u zemlji izvan 

objekta). 

 Kod izvođenja instalacije potrebno je pridržavati se slijedećih boja za vodiče: zaštitni vodič PE - zeleno-

žuta, neutralni vodič N - svijetlo plava , fazni vodič - crna i smeđa boja. 

Kabeli u razvodnim kutijama spajaju se isključivo primjenom kabelskih spojnica ili stezaljki. 

Objekt je izveden na način da bude u cijelosti jedan požarni sektor, stoga na prelasku kabela iz prostorije 

u prostoriju nije potrebno izvršiti požarno brtvljenje.  

 

1.6. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE 

Rasvjetna tijela su definirana za cijeli objekt. Svjetiljke koje su projektirane, odabrane su po svjetlosnoj 

karakteristici svjetiljke, te po količini svjetla koja je zakonom propisana u prostoriji u kojoj se montiraju (norma EN 

12464). Rasvjeta u kancelarijama predviđena je sa nadrgradnim rasvjetnim tijelima tip Comfort Disano 4x18W sa 

sjajnim rasterom, a u hodnici i sanitarijama su predviđena nadgradna rasvjetna tijela sa Led izvorom svjetlosti od 

14W i 18W, IP44, što je sve vidljivo u nacrtnom dijelu projekta. Sva rasvjetna tijela su predviđena određene snage 

i adekvatne IP zaštite, ovisno o mjestima ugradnje. Visine ugradnje rasvjetnih tijela definirane su u proračunskom 

dijelu projekta. Proračuni rasvjete rađeni su za sve prostorije prema normi EN 12464. Proračuni rasvjete za 

određene prostorije dati su u dijelu projekta „proračuni“. Minimalna osvjetljenost za urede mora biti 500lx a za 

ulazne prostore i hodnike 100lx. 

Upravljanje rasvjetom predviđeno je prekidačima postavljenim na visinu 110cm od poda, kod ulaza u 

prostorije. 

Instalacija rasvjete se izvodi vodovima tipa FG7OR koji se polažu u podu i podžbukno u PVC instalacijskim 

cijevima.  

Svjetiljke koje na svojoj površini razvijaju visoku temperaturu, pa bi mogle prouzročiti nastajanje požara, 

treba ugrađivati tako da su dovoljno udaljene od okolnih predmeta koje bi mogli zapaliti, odnosno, ne smiju se 

montirati na zapaljivu i gorivu podlogu ili u njihovoj neposrednoj blizini.  

 Kod izvođenja instalacije potrebno je pridržavati se slijedećih boja za vodiče: zaštitni vodič PE - zeleno-

žuta, neutralni vodič N - svijetlo plava , fazni vodič - crna i smeđa boja. 

Kabeli u razvodnim kutijama spajaju se isključivo primjenom kabelskih spojnica ili stezaljki. 

 Sigurnosna rasvjeta (pomoćna rasvjeta) predviđena je na putevima evakuacije. Sigurnosna rasvjeta se 

automatski pali u slučaju nestanka mrežnog napona jer ima vlastiti izvor napajanja električnom energijom (NiCd 
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baterije). Autonomija rada svjetiljki sigurnosne rasvjete je 3 sata do potrebe ponovnog punjenja priključkom na 

n.n. mrežu. 

1.7. KOMUNIKACIJSKA INSTALACIJA 

Za priključak građevine na javnu telekomunikacijsku mrežu predviđena je pretplatnička pristupna 

kanalizacija (PPK) od ruba parcele do komunikacijskog ormara u prizemlju građevine. Predviđeno je polaganje  

4xPEHD cijevi  promjera 50mm i PSC cijev promjera 75mm za uvlačenje bakrenog kabela. Navedenom PPK 

omogućuje se priključak objekta na EKI bakrenim kabelima, a i optičkim vodom ako postoji mogućnost.  

U objektu je predviđeno više komunikacijskih priključnica s priključkom RJ45Cat6, iste su za podžbuknu 

montažu, a montiraju se na visinu 40cm od poda, ako drugačije nije naznačeno. 

U komunikacijskom ormaru predviđena je koncentracija svih komunikacijskih priključaka u objektu. Tamo 

je moguć smještaj komunikacijske opreme ili slične aktivne opreme za lokalnu mrežu računala. 

Od mjesta koncentracije do svih ostalih priključnica u objektu polaže se vod tipa U/FTP Cat6a 

4x2xAWG23 u podu i podžbukno u PSC instalacijskim cijevima promjera 25mm. Na mjestu koncentracije kabela 

u komunikacijskom ormaru, sve kabele završiti na prespojnom panelu s priključnicama RJ45Cat6. 

 

1.8. IZJEDNAČENJE POTENCIJALA METALNIH MASA 

U iskopani rov oko građevine položiti će se uzemljivač (pocinčana traka FeZn 25x4). Razvodna ploča 

GRP povezana je vodičem presjeka 16mm2 kroz ormarić za izjednačenje potencijala (OIP) s trakom FeZn 25x4 

koja se koristi kao uzemljivač.  Od glavne sabirnice u razvodnoj ploči do sabirnice za IPMM vodi se vodič FG7OR 

1x16 u PSC cijevi. Sve metalne mase spajaju se međusobno i na sabirnicu vodičem P/F (H07V-K) 6mm². U 

mokrim prostorijama (sanitarijama) izvesti uzemljenje sifona i premoštenje cijevi hladne i tople vode. Navedeno 

povezivanje izvesti u kutiji za izjednačavanje potencijala. Uzemljenje izvesti propisanim materijalom i vodičem P/F 

(H07V-K) 6mm², kojim se navedeno uzemljenje povezuje sa zaštitnom sabirnicom u pripadajućem ormaru. Sva 

metalna oprema (energetski i ventilacioni kanali, rukohvati, metalne konstrukcije, aluminijski prozori i vrata, 

sudoperi i dr.) mora se galvanski povezati na sabirnicu za izjednačenje potencijala. 

1.9. GROMOBRANSKA INSTALACIJA 

Zaštita građevine od atmosferskih pražnjenja riješena je sa klasičnom gromobranskom instalacijom (sistem 

Faraday-ev kavez) prema „Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama “ (N.N. br. 

87/08) te prema HRN normama vezanim uz zaštitu od djelovanja munje. Građevina se nalazi u naselju Šaini, 

općina Barban, tako da će se kod proračuna rizika od djelovanja munje za faktor gustoće naseljenosti uzeti 

suburbana sredina sa obližnjim građevinama slične visine. Prema trenutno dostupnim izokerauničkim kartama 

Republike Hrvatske navedeno područje ima vjerojatnost od 40 grmljavinskih dana godišnje što znači 4,0 udara 

po km2  godišnje. Prema proračunima iz poglavlja 4. dobiveno je da je za zaštitu objekta od udara munje potrebno 

projektirati gromobransku instalaciju i sukladno njoj predvidjeti zaštitu od prenapona odvodnicima prenapona. 

Objekt ima kosi krov te će se kao prihvatni vodič (hvataljka) koristiti vodič od AlSiMg legure Ø 8mm pričvršćen na 
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odgovarajuće nosače. Razmak između nosača ne smije biti veći od 0,8m. Gromobranski odvodi povezuju 

gromobransku hvataljku krova preko mjernog spoja (kojim se kontrolira otpor uzemljenja gromobranske 

instalacije) i dozemnog voda sa temeljnim uzemljivačem. Odvodi od mjernog spoja do gromobranskih hvataljki 

(prihvatni vod) izvodi se žicom AlSiMgi vodi se podžbukno na odgovarajućim nosačima u plastičnim negorivim 

cijevima. Dozemni vodovi od uzemljivača do mjernog spoja i svi spojevi na veće metalne mase izvode se trakom 

FeZn 25x4 mm. Dozemni vodovi su 0,3 m iznad i ispod razine zemlje premazani bitumenom radi zaštite od 

korozije, što također vrijedi i za sve spojeve trake na traku u temeljima i na metalne mase. Kao pomoćni odvodi 

služe oluci. Rastavno-mjerni spojevi će se izvesti križnom spojnicom, na visinu od približno 175 cm, podžbukno.  

Metalne mase na objektu i na fasadi građevine (čelična bravarija, nosiva konstrukcija objekta i sl.) moraju se povezati 

na gromobransku instalaciju. Navedeno povezivanje izvodi se standardnim spojnim elementima, vijčanim spojevima 

i varenjem. Prilikom izvođenja gromobranske instalacije u svemu se pridržavati važećih propisa (Tehnički propis za 

sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama “ (NN. br. 87/08 i 33/10) i propisanog materijala. Nakon 

izvedbe instalacije izvršiti mjerenje otpora uzemljenja i o navedenom dati protokole o ispitivanju. 

1.10. MONTAŽA 

Visina montaže pojedinih elemenata, ako nije drugačije određeno, je: 

- energetske razvodne ormariće ugraditi na visinu gornjeg dijela 1,9 m, 

- prekidače ugraditi na 1,2 m, 

- utičnice na 0,4 m,  

- utičnice iznad radne plohe u kuhinji 1,1 m, 

- kutiju za izjednačenje potencijala na visini od 0,5 m, 

- zidine svjetiljke u prostorijama na 2,0 m ili ako je u nacrtu drukčije određeno, 

- zidne svjetiljke u sanitarijama, WC-ima i sličnim prostorima na 2,2 m, 

od gotovog poda ili terena. 

         Sve utičnice i el. priključci trebaju biti na horizontalnoj i vertikalnoj udaljenosti od izljevnog mjesta vode na 

minimalnoj udaljenosti od 0,60 m. 

Komunikacijski ormarić je nadgradni za montažu na zid i ugrađuju se u prostoru spremišta. 

Objekt je jedna požarna zona stoga nije potrebno požarno brtviti kabele.   

Kod izvedbe električne instalacije treba se pridržavati u svim elementima „Tehničkog propisa za niskonaponske 

električne instalacije (N.N. 05/10)“. 

1.11. MJERE ZAŠTITE  

Zaštita od direktnog dodira djelova instalacije i opreme pod naponom predviđena je izoliranjem i 

pregradama od izolacijskog materijala. Zaštita od indirektnog dodira djelova pod naponom predviđa automatsko 

isključenje dijelova pod naponom putem pripadnog osigurača, odnosno putem zaštitnih sklopki diferencijalne 

struje. Elektroinstalaciju treba izvesti s odvojenim zaštitnim i neutralnim vodičem. Neutralni i zaštitni vodič moraju 

biti međusobno izolirani. Zaštitni kontakti priključnica kao i metalne mase potrošača također su putem zaštitnog 
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voda povezani sa zaštitnom sabirnicom u glavnim razdjelnicima. Zaštitna sabirnica je galvanski vezana sa 

zaštitnim uzemljenjem građevine. 

Zaštita od preopterećenja i kratkog spoja izvedena je prema dokumentu o usklađivanju HRN HD 384.4.43 S2. 

Presijek i izolacija nultog i zaštitnog provodnika u istom kablu su isti. U koliko se zaštitni provodnik vuče 

samostalno, minimalni presijek istog mora biti 6mm2. Za zaštitni vod koristiti žuto-zelenu žilu, a za nul vod žilu 

plave boje. U mokroj prostoriji izvesti uzemljenje sifona i premoštenje cijevi hladne i tople vode. Navedeno 

povezivanje izvesti u kutiji za izjednačavanje potencijala. Uzemljenje izvesti propisanim materijalom i vodičem P/F 

(H07V-K) 16mm², kojim se navedeno uzemljenje povezuje sa zaštitnom sabirnicom u pripadajućem ormaru. Sva 

metalna oprema (energetski i ventilacioni kanali, rukohvati, metalne konstrukcije, aluminijski prozori i vrata, inox 

radni stolovi, pultevi i sudoperi i dr.) mora se galvanski povezati na sabirnicu za izjednačenje potencijala. 

Prije tehničkog pregleda izvršiti mjerenje otpora uzemljenja, otpora izolacije i otpora petlje za svu izvedenu 

instalaciju, a sve prema Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN. br. 5/10). 

1.12. ZAŠTITA POSTOJEĆE EKI INSTALACIJE 

Sukladno odredbama iz čl.26. Zakona o elektroničnim komunikacijama, nakon dostavljene dokumentacije 

od strane operatera za pružanje elektroničkih komunikacijskih usluga, uvidom u istu možemo zaključiti da u zoni 

zahvata nema podzemne telekomunikacijske (pretplatničke) instalacije. 

U slučaju da se prilikom izvođenja radova pronađu telekomunikacijske (pretplatničke) instalacije koje nisu 

zavedene u katastar vodova TK operatera potrebno pozvati TK operatera radi dogovora o izmicanju ili zaštiti 

postojeće instalacije. Eventualni radovi na zaštiti ili izmještanju instalacije moraju se izvesti uz stručni nadzor 

ovlaštene osobe. Troškove zaštite instalacije snosi investitor ako je ista izgrađena u skladu s Zakonom i posebnim 

propisima o EKI NN br. 90/2011 čl. 26 stavak 4. (Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o načinu i uvjetima 

određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme zaštitne zone radijskog koridora 

te obaveze investitora radova ili građevine), u protivnom trošak zaštite snosi infrastrukturni operator. 
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2.1. PRORAČUN VRŠNOG OPTEREĆENJA 

 
Instalirana snaga objekta: Pinst. = 30  kW 

Koeficijent istodobnosti k = 0,45 

Vršna snaga priključka je 13,50 kW.   

 

Detaljan proračun vršnog opterećenja prikazan je u priloženoj tablici 

2.2. PROVJERA NA PAD NAPONA 

 Kontrola pada napona izvesti će se za najnepovoljniji slučaj, te su retultati prikazani u priloženoj tablici. 

Pad napona mora biti u dopuštenim granicama a to je maksimalno u% = 3% za strujne krugove rasvjete, a za 

ostala trošila u% = 5%, uz pretpostavku da je cijelo strujno opterećenje koncentrirano na kraju kabelskog izvoda 

strujnog kruga. 

Pad napona će se izračunati po slijedećoj formuli: 

 

- za trofazne strujne krugove:   

 

𝑢 =
100 × 𝑃𝑚 × 𝑙

𝑢2 × 𝐾 × 𝐴
   

- za monofazne strujne krugove:   

 

𝑢 =
2 × 100 × 𝑃𝑚 × 𝑙

𝑢2 × 𝐾 × 𝐴
   

gdje je: 

u% - pad napona u % 

u - linijski ili fazni napon (400V ili 230V) 

Pm - vršna snaga pojedinog kruga (W) 

A - presjek vodiča u mm 2 

l - dužina vodiča u m 

K – specifična vodljivost u Sm/mm2 

 

 Iz priložene tablice, na strujnom krugu priključnica (str kr. Br: 4) napajanih iz razvone ploče GRP 

zabilježen je najveći pad napona i iznosi 0,35 %, što je u granicama dozvoljenog. 
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2.2.1.  TABLICA PADA NAPONA I STRUJA KRATKOG SPOJA  

 
 

 
 
 
 

2.3. PRORAČUN OTPORA PETLJE I JEDNOPOLNE STRUJE KRATKOG SPOJA 

Za provjeru je otpora petlje i jednopolne struje kratkog spoja, odabran je strujni krug s najvećim padom napona 

a to je strujni krug br: 4 napajan iz GRP, 230V,16A. Struja kratkog spoja Ik=1700A. 

Osigurač na navedenom strujnom krugu je odabran od C16A i isti će prekinuti struju u vremenu manjem od 

0,02 s što je manje od dozvoljenog vremena. Zaštita zadovoljava.  
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2.4. PROVJERA NADSTRUJNE ZAŠTITE – ZAŠTITA OD PREOPTEREĆENJA 

Zaštita od struje preopterečenja mora zadovoljavati uvjete iz norme HRN N.B2.743, točka 4. 

Da bi izabrani osigurači (prema HRN N.E5.205) prekidali svaku struju preopterećenja koja protiče vodičima prije 

nego što prouzroči štetno povišenje temperature, moraju zadovoljavati slijedeće uvjete: 

 

 IB  ≤  IN ≤  0,9IZ - prvi uvjet ispravnosti zaštite 

 

 I2  ≤  1,45 x IZ - drugi uvjet ispravnosti zaštite 

gdje je: 

IB (A) – pogonska struja za koju je strujni krug projektiran 

IN (A) – nazivna struja zaštitnog uređaja 

IZ (A) – trajno podnosiva struja vodiča ili kabela (HRN HD 384.5.523 S1:1999) 

I2 (A) – struja pouzdanog djelovanja zaštitnog uređaja, odnosno struja prekidanja 

  (rastalna struja osigurača gL) 

 

IN IZ  / IN kt =I2 / IN 

1. 2. 3. 

≤ 10A ≥ 1,31 1,9 

16A-25A ≥ 1,21 1,75 

>25A ≥ 1,10 1,6 

 

Po opisanoj metodi izvršen je odabir presjeka vodiča i zaštitnih uređaja.  

2.5. PRORAČUN UVJETA ZA PRAVILNO DJELOVANJE ZAŠTITNOG UREĐAJA 
DIFERENCIJALNE STRUJE 

Kako bi zaštitni uređaj diferencijalne struje pravilno djelovao, moraju biti ispunjeni slijedeći uvjeti: 

 

1. 𝑅𝑝 <
𝑈1

𝐼𝑑
(𝛺) 

2. 𝑅𝑖 >
𝑈0

𝐼𝑑
(𝛺) 

gdje je: 

Rp (Ω) – otpor petlje štićenog dijela instalacije 

U1 (V) – dozvoljeni dodirni napon – 50V 

Ri (Ω) – otpor izolacije strujnog kruga 

U0 (V) – nazivni napon mreže prema zemlji – 230V  

Id (A) – diferencijalna struja greške 

Za ugrađene zaštitne uređaje diferencijalne struje sa Id=0,03A; mora biti: 
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1. 

50
0,03

𝑅𝑝 < ,
  tj. Rp< 1666,7 Ω 

2. 𝑅𝑖 >
230

0,03
,  tj. Ri> 7666,7 Ω 

Ispunjenje ovih uvjeta treba dokazati provedenim ispitivanjima učinkovitosti ugrađenih strujnih zaštitnih sklopki.  

 Prije puštanja objekta u funkciju treba izvršiti kontrolu otpora petlje za sve strujne krugove i o tome izdati 

protokol. 

 Dopušteno strujno opterećenje kabela određeno je prema N.B2.752. standardu instalacije niskog napona. 

SL. 53/88. 

2.6. PRORAČUN OTPORA UZEMLJENJA TEMELJNOG UZEMLJIVAČA 

Za temeljni uzemljivač gromobranske instalacije predviđena je traka FeZn 25x4mm položena u temelj 

objekta.  

Specifični otpor tla (betona) se procjenjuje na= 300Ωmm²/m 

Za primijenjeni uzemljivač otpor rasprostiranja za jedan krak iznosi: 

 

 

 

R – otpor 

uzemljenja (Ω) 

Ρ - specifični otpor tla (Ωmm²/m) 

h – dubina ukopavanja trake (0,80 m) 

a – rač. promjer trake (0,015) 

l – dužina trake (m) 

Tablični prikaz rezultata:  

Ruk =  4,871Ω   

Iz navedeno proračuna vidljivo je da uzemljenje temeljnog uzemljivača zadovoljava. 

R = 
𝜌

2*𝜋*l
ln

2*𝑙2

h*a
      gdje je: 
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2.7. SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE 

Procjena rizika od djelovanja munje je izračunata programom za računanje rizika „IEC Risk Assessment 

Calculator Version 1.0.3“ te su dobiveni sljedeći rezultati: 

 

2.7.1. PROCJENA RIZIKA OD DJELOVANJA MUNJE – BEZ ZAŠTITE 

 
Za procjenu rizika od djelovanja munje BEZ gomobranske i prenaponske zaštite dobiveni su sljedeći 

rezultati: 

- Rizik od gubitka ljudskih života u slučaju udara munje iznosi 2,61 x10-5 što je više od dozvoljenih  

- 1x10-5  

- Rizik za gubitak materijalnih vrijednosti iznosi 3,69x10-4 što je manje od prihvatljivog rizika koji iznosi 

1x10-3 

Iz dobivenih rezultata proizlazi zaključak da objekt  je potrebno štiti od djelovanja munje. 
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2.7.2. PROCJENA RIZIKA OD DJELOVANJA MUNJE – SA ZAŠTITOM 

 
Za procjenu rizika od djelovanja munje S gromobranskom i prenaponskom zaštitom, dobiveni su sljedeći 

rezultati: 

- Rizik o gubitku ljudskih života iznosi  1,54x10-6 što je manje od dozvoljenih 1x10-5  

- Rizik za gubitak materijalnih vrijednosti iznosi 3,12x10-4  što je manje od dozvoljenih 1x10-3 

 Iz dobivenih rezultata zaključuje se da zaštita zadovoljava i da je rizik prihvatljiv.  
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PROVJERA OTPORA UZEMLJIVAČA 
 
Građevina ima temeljni uzemljivač koji se polaže u betonske temelje građevine, te će uzemljivač imati 

sljedeće vanjske dimenzije a=15m, b=12m. Električna otpornost betona iznosi ρ=300 Ωm, a primijenjeni sustav 

zaštite je razreda IV (LPS IV). 

Prema priloženom grafikonu odgovarajuća duljina uzemljivača treba iznositi l1 = 5 m. 

Za temeljni uzemljivač, ekvivalentni polumjer uzemljivača re obuhvaćenog temeljnog uzemljivača ne smije 

biti manji od duljine l1 tj.:   re ≥ l1. 

re   se računa sljedećom formulom  

m,
axb

re


    

re = 7,57 m, te temeljni uzemljivač zadovoljava. 

 

 

 

 

 

 

PRORAČUN GRANANJA STRUJE MUNJE 
 
Kao vanjski sustav zaštite građevine koristi četiri odvodna vodiča (n=4) i prstenasti uzemljivač, tj. 

uzemljivač položen u temelj objekta i oko objekta. Parametri Faradayevog kaveza za odabrani razred zaštita IV 

su: 

n = 5, ukupan broj odvoda 

c = 15,0 m, razmak između susjednih odvoda 

h = 8, razmak (ili visina) između prstenastih vodiča 

 

Koeficijent raspodjele struje munje među vodičima odvoda kc , iznosi: 

32,01,0
2

1

h

c

n
kc   

kc = 0,45 

 

Građevina je zaštićena sustavom zaštite razine IV za koji se računa s vršnom strujom munje od I=100 kA. 

Vršna vrijednost udarnog vala parcijalne struje: 

ip = kc x I = 0,45x 100 = 45,00kA 

Naboj tog strujnog vala za LPS IV: 

 

 Qp = kc x Q = 0,45 x 100 = 450 C 
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a specifična energija vala kroz promatrani dio: 

 

 (W/R)p = kc
2 x (W/R) = 0,452 x 2500 = 506,25 kJ/Ω 

Zatim se računa strmina vala kroz promatrani dio: 

 

 skA
dt

di
k

dt

di
c

p

/5,410/10045,0 
















 

PRORAČUN SIGURNOG RAZMAKA 

 
Električna izolacija između hvataljka ili odvoda i konstrukcijskih metalnih dijelova, metalnih instalacija i 

unutarnjih sustava, može se postići odmicanjem promatranih dijelova na udaljenost koja je veća od sigurnosne 

udaljenosti, i računa se prema izrazu: 

 

 ,l
k

k
ks

m

c
i   

gdje je: 

ki - koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS; za LPS IV = 0,04 

kc - koeficijent ovisan o struji munje koja teče kroz odvode; 

      za 5 odvoda i temeljni uzemljivač = 0,45 

km - koeficijent ovisan o vrsti gradiva za električnu izolaciju; beton = 0,5; zrak = 1 

l  - duljina, u metrima, dužina hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se traži sigurnosni razmak do      

     najbliže sabirnice za izjednačivanje potencijala;  

 

a)   Treba provjeriti sigurnosni razmak uz vanjski odvod kroz koji protječe dio struje munje do električnih instalacija 

koji se postavljaju po zidu unutar objekta. 

 

 s = ki x kc/kmx l = 0,04 x 0,45/0,5 x 8 = 0,28m 

 

Kod postavljanja električne instalacije unutar objekta treba paziti da njihova udaljenost mora biti veće od 

0,28m od vertikalnih odvoda gromobranske instalacije. 

 

b)    Sigurnosni razmak između štapne hvataljke i opreme na krovu (npr. termotehničke opreme) 

 

s = ki x kc/km x l = 0,04 x 0,45/1 x 8 = 0,14 m 

Štapne hvataljke za zaštitu opreme ako se postavlja na krovu treba postaviti na udaljenost koja mora biti veća od 

izračunatih 0,14 metara od štićenog uređaja. 

 Po gotovosti elektroinstalacije potrebno je izvršiti ispitivanje izvedene elektroinstalacije prema Tehničkim 

propisima za niskonaponske električne instalacije (NN. br. 5/10) te izraditi protokole o tom ispitivanju. 
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PRORAČUN RASVJETE – KANCELARIJA BR: 5 (PRIZEMLJE) 
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PRORAČUN RASVJETE – KANCELARIJA BR: 8 (PRIZEMLJE) 

 

 
Pazin, prosinac, 2016.              Projektant: 

 
        Žarko Matijašić, ing.el. 
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U cilju kontrole i osiguranja kvalitete izvedenih radova i ugrađenih građevnih proizvoda sudionici u gradnji su 

obvezni poduzeti slijedeće: 

 

STRUČNI NADZOR NAD IZVOĐENJEM RADOVA 

Sukladno zahtjevima Zakona o gradnji Investitor je dužan osigurati stalni stručni nadzor gradnje.  

U provođenju stručnog nadzora nadzorni inženjer je dužan : 

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s građevnom dozvolom, Zakonom o gradnji i posebnim propisima 

- nadzirati kvalitetu radova, ugrađenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz projekta, 

hrvatskim standardima i normama, te je li neoštećena i ispravna, a da kvaliteta bude dokazana propisanim 

ispitivanjima i dokumentima. 

 

KVALITETA UGRAĐENIH MATERIJALA I OPREME 

Prema odredbama zakona o građevnim proizvodima (NN RH 06/10) tehnička svojstva svih ugrađenih proizvoda 

moraju biti takva da uz propisanu ugradnju sukladno namjeni građevine, uz propisano održavanje, podnose sve 

utjecaje uobičajene uporabe i utjecaja okoline, tako da građevina u koju su ugrađeni tijekom projektiranog roka 

uporabe ispunjava sve bitne uvjete za građevinu. 

Svi isporučeni i ugrađeni elementi sustava moraju udovoljavati odredbama normi. 

Građevni proizvodi ne smiju se isporučiti na gradilište niti instalirati ako nisu opremljeni oznakom sukladnosti te 

ako uz njih dobavljač opreme nije dostavio tehničke upute i izjave u sukladnosti. 

Izvođač i nadzorni inženjer moraju kod preuzimanja elemenata sustava utvrditi: 

- da li su označeni oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podaci na dokumentaciji  

   s kojom su elementi isporučeni s podacima na oznaci 

- da li su elementi sustava isporučeni s tehničkim uputstvima za uporabu i izjavama o sukladnosti. 

Utvrđeno se upisuje u građevni dnevnik, a dokumentacija s kojom je građevni proizvod isporučen pohranjuje se 

među dokaze o sukladnosti građevnih proizvoda koje izvođač mora imati na gradilištu. 

 

KVALITETA IZVEDENIH RADOVA 

Električnu instalaciju treba ispitati sukladno odredbama norme HRN HD 60364-6, Niskonaponske električne 

instalacije – 6.dio, Provjeravanje i normama na koje ta norma upućuje te prema odredbama Tehničkog propisa 

za niskonaponske električne instalacije. 

 

Početno provjeravanje 

Električna instalacija mora se provjeravati u granicama praktičnosti tijekom postavljanja (instaliranja) i nakon 

dovršenja prije stavljanja u uporabu od strane korisnika. 

Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem. 

Pregledavanje prethodi ispitivanju i mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju. 
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Pregledavanjem se provjerava: 

- način zaštite od električnog udara 

- prisutstvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv širenja požara i prisutstvo zaštite od toplinskih učinaka 

- odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napona 

- odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava 

- postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje 

- odabir opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima 

- označavanje (prepoznavanje) neutralnih i zaštitnih vodiča 

- da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodiče 

- postojanje shema, natpisa upozorenja i slično 

- označavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki itd 

- primjerenost spojeva vodiča 

- postojanje i primjerenost zaštitnih vodiča uključujući vodiče zaštitnog izjednačivanja potencijala 

- dostupnost opreme za lako posluživanje, prepoznavanje i održavanje 

 

Moraju se izvesti slijedeća ispitivanja i ovim redom:  

- ispitivanje neprekinutosti zaštitnih vodiča i spojeva glavnog i dodatnog izjednačivanja potencijala 

- ispitivanje izolacijskog otpora električne instalacije 

- ispitivanje otpora petlje prema članu 14. Pravilnika o tehničkim normativima                

   za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih transformatorskih stanica (Sl. list br.13/78)             

   (Norma N.B2.741,742) 

-  Kontrola uzemljenja metalnih masa prema članku 8. Pravilnika o tehničkim normativima            

   za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih transformatorskih stanica (Sl.list br.13/78)            

   (Norma N.B2.754) 

-  Mjerenje nivoa osvjetljenja u radnim prostorijama 

-  Provjera rada sigurnosne rasvjete i isključivanja napajanja u slučaju hitnosti 

- zaštita automatskim isklopom opskrbe 

- dodatna zaštita 

- ispitivanje polariteta 

- ispitivanje redoslijeda faza 

- funkcionalna i pogonska ispitivanja 

- ispitivanje pada napona. 

 

Ispitivanje neprekinutosti vodiča mora se izvesti na zaštitnim vodičima uključujući vodiče zaštitnog izjednačavanja 

potencijala. 

 

Izolacijski otpor električne izolacije mora se mjeriti između aktivnih vodiča i zaštitnog vodiča spojenog na 

uzemljenje (neutralni vodič se odvoji od zaštitnog vodiča). 

Najmanje vrijednosti izolacijskog otpora su: 
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Nazivni napon strujnog kruga  ispitni napon istosmjerne struje  izolacijski otpor (Mohm) 

SELV i PELV    250 V     >= 0,5 

do 500V    500 V     >= 1 

iznad 500V    1000 V     >= 1 

 

 

Izolacijski otpor se u pravilu mjeri s odspojenim trošilima na početku električne instalacije. 

Izolacijski otpor je zadovoljavajući, ako svaki strujni krug ima izolacijski otpor ne manji od odgovarajuće vrijednosti 

u tablici. 

 

Zaštita automatskim isklopom opskrbe 

Provjera učinkovitosti mjera za zaštitu od neizravnog dodira automatskim isklopom opskrbe izvodi se: 

Za TN sustave: 

- mjerenjem impedancije petlje kvara  

- provjerom značajki i učinkovitosti pripadne zaštitne naprave. 

 

Dodatna zaštita 

Provjera učinkovitosti primjenjenih mjera za dodatnu zaštitu postiže se vidnim pregledavanjem i ispitivanjem. 

 

Ispitivanje polariteta 

Ispitivanje polariteta se izvodi kad je zabranjena ugradnja jednopolne sklopne naprave u neutralni vodič, pri čemu 

se provjerava mjerenjem polariteta da je takva naprava ugrađena samo u linijski vodič. 

 

Funkcionalna i pogonska ispitivanja 

Funkcionalnim se ispitivanjima provjerava da li su sklopovi kao kombinacije sklopnih i upravljačkih uređaja 

ispravno ugrađeni, podešeni i instalirani u skladu s zahtjevima iz norme HRN HD 60364. 

 

Izvješćivanje za početnu provjeru 

Početno izvješće se mora obaviti nakon završetka provjere nove instalacije te dopune ili izmjene postojeće 

instalacije. 

Svi nedostaci ili propusti otkriveni tijekom provjeravanja radova moraju se ispraviti prije nego instalater izjavi da 

instalacija zadovoljava. 

Početno izvješće sadrži izvješća o pregledavanju i izvješće o ispitanim strujnim krugovima i ispitne rezultate. 

Početno izvješće o električnoj instalaciji mora dati preporuku za period između početnog provjeravanja i prvog 

periodičnog provjeravanja. 

 



M-PROJEKT d.o.o, Maršeti 16 i; Pazin 
OIB: 14879450990 

REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U POSLOVNI 
INKUBATOR 

Projekt broj:                156/12/16 

Datum:                prosinac, 2016. 

 

 

Projektant: Žarko Matijašić ing.el.   Investitor: Općina Barban, Barban 69, 52207 Barban                                   Strana:  44 

 
 
  

Periodično provjeravanje 

Periodična provjera se sastoji od detaljnog provjeravanja instalacije, a izvodi se bez demontaže ili po potrebi s 

djelomičnom demontažom, uz odgovarajuća ispitivanja kao za prvu provjeru da se dokaže da je udovoljeno 

vremenima isklopa za RCD. 

Mjerenjima se mora dokazati da je postignuto: 

- sigurnost osoba od učinaka električnog udara i opeklina 

- zaštita nekretnina od oštećenja požarom i toplinom uzrokovanom kvarom u instalaciji 

- potvrda da instalacija nije oštećena ili oslabljena toliko da loše utječe na sigurnost. 

Provjeru moraju obavljati elektrotehnički stručne osobe ovlaštene za provjeru. 

Učestalost povremene provjere određuje se ovisno o tipu instalacije i opreme, njezine uporabe i rada, učestalosti 

i kakvoće održavanja i vanjskih utjecaja kojima je instalacija podvrgnuta. 

Međuvrijeme periodičnih ispitivanja je 4 godine osim kod instalacija kod kojih postoji povećana opasnost (radna 

mjesta i prostori s opasnošću od električnog udara, požara ili eksplozije, radna mjesta i prostori s visokonaponskim 

i niskonaponskim instalacijama, komunalni objekti, radilišta, sigurnosne instalacije. 

Međuvrijeme periodičnih ispitivanja za stambene građevine je 10 godina ili kod promjene posjednika ili najamnika 

stana. 

 

IZVJEŠĆIVANJE ZA PERIODIČNU PROVJERU 

Nakon obavljene periodična provjere postojeće instalacije daje se izvješće o periodičnoj provjeri. 

Izvješće sadrži detalje o dijelovima instalacije i ograničenja pri provjeri zajedno s zapisom o pregledavanju i 

rezultatima ispitivanja. 

 

ODRŽAVANJE INSTALACIJE 

Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva 

električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i Tehničkim propisom za niskonaponske 

električne instalacije (NN RH 05/2010.), te drugi bitni zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim 

propisomima u skladu s kojima je električna instalacija izvedena. 

Održavanje električne instalacije podrazumijeva: 

- redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen projektom i pisanom  

izjavom izvođača o izvedenim radovima i s uvjetima održavanja građevine 

- izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu inspekcije 

- izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom građevine i 

propisom u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 

 
Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 

projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj, te: 

- zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije koji moraju sadržavati  

najmanje podatke koji su navedeni u Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije 

- zapisnicima o radovima održavanja. 
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Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu instalaciju koji 

ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija izvedena, odnosno koji imaju 

povoljnija svojstva. Dopušteno je rabiti samo one proizvode za električne instalacije za koje su ispunjeni propisani 

uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu. 

Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva električne instalacije 

određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva građevine. 

 

SANACIJA GRADILIŠTA 

 Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju nakon izvođenja el.instalacije (kablovi, izolacijske trake, ostaci od 

spojnih dijelova i sl.) moraju se u potpunosti prikupiti i odložiti na deponij otpadnog materijala ili ako toga ima više, 

ponuditi specijalnom poduzeću za zbrinjavanje otpadnog materijala. 

 Sve površine na kojima se izvode el. instalacije moraju se dovesti u stanje koje je predviđeno projektnim 

rješenjem. U koliko projektno riješenje ne definira određenu površinu istu treba počistiti i dovesti u prijašnje stanje. 
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4.1. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE: 

 Projektirana električna instalacija sastoji se od električnih razdjelnika, instalacijskih cijevi, vodova, 

instalacijskog priključnog pribora, rasvjete te ostalog elektroinstalacijskog materijala. 

 Vijek trajanja opreme ovisan je o vrsti opreme, o mjestu montaže i vanjskim atmosferskim uvjetima 

djelovanja. Minimalni vijek trajanja uz redovito održavanje i bez djelovanja elementarnih nepogoda treba biti 

slijedeći: 

- za opremu (metalne konstrukcije, vodiče, uzemljivači i sl.) 25 god. 

4.2. UVJETI ZA NJENO ODRŽAVANJE 

 U skladu s Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije (NN. br. 5/10) 

i „Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08)“ potrebno je 

izvoditi redovite kontrole, redovno održavanje i potrebna, periodična kontrolna mjerenja. 

Investitor je dužan elektroinstalacije održavati u ispravnom stanju i to: 

 omogućiti uvijek slobodan pristup razvodnim ormarima (razvodnim pločama), prekidnim uređajima 

(sklopkama) i priključnim uređajima (priključnicama), 

 u razvodnim ormarićima moraju uvijek biti jedopolne sheme instalacija, 

 poduzeti sve mjere da se spriječi mehaničko oštećenje dijelova instalacije i opreme, 

 spriječiti zaprljanje i onečišćenje dijelova instalacije (pogotovo su opasne razne masnoće), 

 redovito mijenjati dotrajale dijelove (rasvjetna tijela i sklopni uređaji), a zamjenu vršiti dijelovima 

jednakih nazivnih vrijednosti i tehničkih karakteristika, 

 sve eventualne buduće preinake i dopune električnih instalacija obvezatno ucrtati u tehničke planove 

instalacija i jednopolne sheme. Kod toga voditi računa o dozvoljenom opterećenju vodova i opreme, 

 priključenje trošila, većih snaga od projektiranih, nije dozvoljeno, 

 jedan puta mjesečno provjeriti ispravnost funkcioniranja zaštitnih strujnih sklopki, 

 izmjeriti otpor izolacije i otpor zaštitnog uzemljenja najmanje svakih deset (10) godina, 
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5.1. PROCJENA TROŠKOVA GRAĐENJA 

 
        

         1.  PRIPREMNI RADOVI       400,00 kn 

         2.  ELEKTROINSTALACIJA GLAVNOG RAZVODA I SNAGE       30.250,00 kn 
         3.  ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE       25.750,50 kn 
         4. KOMUNIKACIJSKA INSTALACIJA       17.860,00 kn 
         5. GROMOBRANSKA INSTALACIJA       10.230,50 kn 
                  6. TEMELJNI UZEMLJIVAČ       6..009,00 kn 
                  7. DOKUMENTACIJA             1.500,00 kn 

          SVEUKUPNO       92.000 kn 
          PDV    25%   23.312,5 kn 
          UKUPNO       115.312,5 kn 
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POPIS NACRTA 
 
 

1. SITUACIJA 

2. ELEKTROINSTALACIJA GLAVNOG RAZVODA I SNAGE - PRIZEMLJE 

3. ELEKTROINSTALACIJA GLAVNOG RAZVODA I SNAGE – 1 KAT 

4. ELEKTROINSTALACIJA GLAVNOG RAZVODA I SNAGE – PODKROVLJE 

5. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE - PRIZEMLJE 

6. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE – 1 KAT 

7. ELEKTROINSTALACIJA RASVJETE – PODKROVLJE 

8. BLOK SHEMA GLAVNOG RAZVODA 

9. JEDNOPOLNA SHEMA GLAVNE RAZVODNE PLOČE GRP 

10. INSTALACIJE SLABE STRUJE - PRIZEMLJE 

11. INSTALACIJE SLABE STRUJE – 1 KAT 

12. BLOK SHEMA KOMUNIKACIJSKE INSTALACIJE 

13. TEMELJNI UZEMLJIVA 

14. GROMOBRAN 
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           PROJEKT ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALNU UPORABU  
           ENERGIJE I TOPLINSKU ZAŠTITU TE ZAŠTITU OD BUKE 

„atelje SLAVKO BATELIĆ“  d.o.o. Labin 
Svete Katarine 18, 52220 Labin  
projektant: Slavko Batelić, dipl.ing.arh.

MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT- broj projekta   56G/16

„VEMA ING „  d.o.o.
 52333 Potpićan ,  Most Pićan 2e  
projektant:  Edo Vretenar, dipl.ing.građ.

MAPA 3 PROJEKT VODOVODA I  KANALIZACIJE - broj projekta 56VK/16

„VEMA ING „  d.o.o.
52333 Potpićan, Most Pićan 2e
projektant: Edo Vretenar, dipl.ing.građ.

MAPA 4 PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA – broj projekta 156/12/16   

„M – PROJEKT” d.o.o. 
Maršeti 16I, Pazin
Žarko Matijašić, ing.el.

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT – broj projekta 221/2016

UNITEH d.o.o.  
Marciljani bb, 52220 Labin
Valter Zahtila, ing.stroj.

MAPA 6 ELABORAT ZAŠTITE NA RADU – broj elaborata 99-R/16

TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo   
Kapelica 106, 52220 Labin
Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad.

MAPA 7 ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA – broj elaborata 99-P/16

TECH – BIRO Obrt za inženjerstvo   
Kapelica 106, 52220 Labin
Ombreta Vitasović Diminić, dipl.ing.sig., ing.grad.
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 S A D R Ž A J :

1. PROJEKTNI ZADATAK
2. OPĆA DOKUMENTACIJA
3. OPĆI I PROJEKTNI UVJETI ZA IZVOĐENJE 
4. TEHNIČKI OPIS

      5.   TEHNIČKI PRORAČUN
      6.   PRIKAZ MJERA I NORMATIVA ZAŠTITE NA RADU 
            I ZAŠTITE OD POŽARA
      7.   PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
      8.   TROŠKOVNIK RADOVA SA PROJEKTANTSKIM CIJENAMA 
      9.   NACRTNI DIO:
 
1. SITUACIJA M1:250
2. DISPOZICIJA INSTALACIJE G-H I STROPNIH ELEKTRO 

GRIJAĆIH PANELA - PRIZEMLJE M1:100
3. DISPOZICIJA INSTALACIJE G-H  I STROPNIH ELEKTRO 

GRIJAĆIH PANELA - KAT M1:100
4. VANJSKE JEDINICE DIZALICA TOPLINE NA SJEVERNOM 

PROČELJU GRAĐEVINE  M1:100
'5. FUNKCIONALNA SHEMA INSTALACIJE G-H – PRIZEMLJE I KAT
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1. PROJEKTNI ZADATAK

Za građevinu REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA I PRENAMJENA U 
PODUZETNIČKI INKUBATOR na lokaciji k.č.zgr. 179, k.o. Šaini, Naselje Šaini, Općina Barban, 
investitora  OPĆINA BARBAN potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju strojarskih instalacija grijanja-
hlađenja.

Građevina je katnosti prizemlje i kat.

Za osiguranje potrebne toplinske energije za grijanje i hlađenje predvidjeti dizalicu topline zrak - 
zrak – inverterski multi split sistem sa direktnom ekspanzijom freona R410A odvojeno za pojedinu etažu.

Dizalice topline locirati na sjevernom pročelju građevine. 

Za potrebe grijanja i hlađenja u prostorima ureda predvidjeti podne jedinice. 

Cijevni  razvod  freona  izvesti  iz  bakrenih  cijevi  položenih  u  podu  pojedine  etaže,  a  odvod 
kondenzata iz PVC cijevi u okoliš. 

U sanitarnim čvorovima predvidjeti električne grijalice.

INVESTITOR



UniTeh  d.o.o. Labin               ZOP 56/16 – Br.proj. 221/16              Labin, 12/2016.g.
OPĆINA BARBAN                  Rekonstrukcija i prenamjena škole-Šaini              Stranica  5/18

INVESTITOR:  OPĆINA BARBAN 
Barban 69, Barban

GRAĐEVINA:            REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA
I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR

LOKACIJA: k.č.zgr. 179, k.o. Šaini
Naselje Šaini, Općina Barban

BROJ PROJEKTA: 221/16
ZOP: 56/16
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

2. OPĆA DOKUMENTACIJA
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RJEŠENJE ZA PROJEKTANTA

Labin, 02.12.2016.g.

U skladu sa Zakonom o gradnji NN 153/13 trgovačko društvo “UniTeh“ d.o.o. Labin 
donosi rješenje:

RJEŠENJE br. 01-221-2016

                        O IMENOVANJU PROJEKTANTA STROJARSKIH INSTALACIJA

Imenuje se VALTER ZAHTILA, ing. strojarstva za projektanta na izradi: 

Projekt: GLAVNI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

Građevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA 
I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR

Lokacija: k.č.zgr. 179, k.o. Šaini
Naselje Šaini, Općina Barban

Investitor: OPĆINA BARBAN, Barban 69, Barban

Br. projekta: 221/16

OBRAZLOŽENJE:

VALTER ZAHTILA, ing.stroj. zaposlen je u tvrtki “UniTeh“ d.o.o. Labin, Marciljani bb.
        
Imenovani ima potrebno radno iskustvo propisano zakonom i uvjerenje o položenom stručnom 

ispitu pri Republičkom komitetu za građevinarstvo, stambene i komunalne poslove i zaštitu čovjekove 
okoline, broj 02-9/110-1984, redni broj evidencije 2040, izdano u Zagrebu 24.svibnja 1984 godine.

Imenovani je na temelju zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inženjera u graditeljstvu NN 
47/98, upisan u imenik ovlaštenih inženjera strojarstva pod rednim brojem 651, klasa: UP/I-310-01/99-
01/651, urbroj: 314-01-99-1 izdano u Zagrebu 9.studenog 1999.godine.

Ovo rješenje vrijedi do izvršenja zadatka ili do opoziva.

Direktor:

Valter Zahtila, ing.stroj.
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Labin, 09.12.2016.g.

INVESTITOR:  OPĆINA BARBAN 
Barban 69, Barban
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LOKACIJA: k.č.zgr. 179, k.o. Šaini
Naselje Šaini, Općina Barban

BROJ PROJEKTA: 221/16
ZOP: 56/16
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

Na temelju čl. 73 , st. 2  ZAKONA O ZAŠTITI NA RADU, (N.N. 71/14, 118/14) ovom

I Z J A V O M

se potvrđuje da su mjere zaštite na radu i tehnička rješenja primijenjena u ovoj tehničkoj dokume-

ntaciji, izvedena u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu i važećim tehničkim propisima i norma-

tivima kojima projektirana građevina mora udovoljavati kada bude u uporabi. Utvrđuje se da je u 

zasebnom dijelu projektne dokumentacije dat prikaz svih tehničkih rješenja za primjenu pravila 

zaštite na radu.

Projektant:

Valter Zahtila, ing.str.
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Labin, 09.12.2016.g.

INVESTITOR:  OPĆINA BARBAN 
Barban 69, Barban

GRAĐEVINA:            REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA
I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR

LOKACIJA: k.č.zgr. 179, k.o. Šaini
Naselje Šaini, Općina Barban

BROJ PROJEKTA: 221/16
ZOP: 56/16
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

Na temelju ZAKONA O ZAŠTITI OD POŽARA, N.N. 92/10 donosim

I S P R A V U br. 01-221-2016

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara predviđene u predmetnom projektu u skladu

sa Zakonom o zaštiti od požara, uvjetima uređenja prostora i važećim tehničkim propisima i norma-

tivima iz područja zaštite od požara. Utvrđuje se da je u zasebnom dijelu projekta dat prikaz svih 

tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite od požara.

Projektant:

Valter Zahtila, ing.str.



UniTeh  d.o.o. Labin               ZOP 56/16 – Br.proj. 221/16              Labin, 12/2016.g.
OPĆINA BARBAN                  Rekonstrukcija i prenamjena škole-Šaini              Stranica  9/18

Na temelju članka 108 Zakona o gradnji NN 153/13 ovlašteni projektant izdaje:

Labin, 09.12.2016.g.

IZJAVU O USKLAĐENOSTI
PROJEKTA SA DOKUMENTOM PROSTORNOG UREĐENJA, TE ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA 

I DRUGIH PROPISA

da je ovaj projekt:

            SADRŽAJ: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
INVESTITOR: OPĆINA BARBAN, Barban 69, Barban
GRAĐEVINA:           REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA 

I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR
LOKACIJA: k.č.zgr. 179, k.o. Šaini

Naselje Šaini, Općina Barban
GLAVNI PROJEKTANT: TATJANA BERTON, dipl.ing.arh
PROJEKTANT: VALTER ZAHTILA, ing.str.
BROJ PROJEKTA: 221/16
ZOP:     56/16
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT
TVRTKA: UniTeh d.o.o. Labin
OVLAŠTENI INŽENJER: Valter Zahtila, ing.str. upisan u Imenik ovlaštenih inženjera 

strojarstva pod rednim brojem 651, klasa: UP/I-310-01/99-01/651, 
urbroj: 314-01-99-1 izdano u Zagrebu 9.studenog 1999.godine.

Ovaj projekt je usklađen sa:

- Zakonom o gradnji NN 153/13
- Zakonom o građevnim proizvodima NN 76/13, 30/14
- Tehničkim propisom o o građevnim proizvodima NN 81/13
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama NN 128/15
- Pravilnikom o jednostavnim građevinama i radovima NN 79/14
- Zakonom o zaštiti na radu NN 71/14 i 118/14
- Pravilnikom o zaštiti na radu za mjesta rada NN 29/13
- Zakonom o zaštiti od buke NN 30/09,55/13 i 153/13
- Pravilnik o najvišim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave NN 145/04
- Zakonom o zaštiti od požara - NN 92/10
- Zakonom o zaštiti okoliša - NN 110/07
- Zakonom o normizaciji - NN 163/03
- Arhitektonskim projektom
- Građevinskim projektom
- Projektom vodovoda i kanalizacije
- Projektom elektroinstalacija
- Elaboratom zaštite na radu i zaštite od požara 
- Važećim propisima i standardima

Ovlašteni inženjer:
Valter Zahtila, ing.str.
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3. OPĆI PROJEKTNI I TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE

INVESTITOR:  OPĆINA BARBAN 
Barban 69, Barban

GRAĐEVINA:            REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA
I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR

LOKACIJA: k.č.zgr. 179, k.o. Šaini
Naselje Šaini, Općina Barban

BROJ PROJEKTA: 221/16
ZOP: 56/16
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

1. Termotehničke instalacije i ostale vrste investicijskih radova strojarske struke izvađaju se na 
temelju projekta, čiji su prilozi ovi pogodbeni uslovi.

2. Sastavni dio projekta:
 svi potrebni nacrti (tlocrti, sheme, presjeci, itd.)
 kompletni proračuni
 tehnički opis instalacije
 opći i tehnički uslovi
 troškovnici

3. Ugovor za izvedbu instalacija investitor može sklopiti na osnovu projekta pod uobičajenim 
uslovima  za  tu  vrstu  radova  i  to  samo  sa  izvođačem  koji  je  registriran  za  montažu 
instalacijskih radova ove vrste.

Pod stavkama troškovnika projekta izvođač je dužan ponuditi izvedbu kompletne instalacije, 
a prema opisu troškovnika, nacrtima, tehničkom opisu i ovim uslovima. 

U cijene troškovnika treba biti uračunat sav rad i materijal za izvedbu instalacije, potrebna 
hladna i topla proba, te upućivanje u rad rukovaoca instalacije.

Izvođač je dužan po završetku montaže dostaviti investitoru upute za rukovanje uređajem i 
održavanje te nacrte stvarno izvedene instalacije u dva primjerka, od kojih jedan mora biti u 
prostoriji  gdje  je  uređaj  postavljen.  To  treba  također  ukalkulirati  u  ponuđenu  svotu  za 
izvedbu instalacije.

4. Prije ugovaranja radova izvođač je dužan izvršiti pregled objekta i projekta te na eventualno 
odstupanje projekta od stvarnog stanja upozoriti investitora.
 
Za  štetu  na  teret  izvođača  proizašlu  nepredviđanjem ovog zahtjeva projektant  ne snosi 
odgovornost.

5. Projektant garantira za ispravan rad instalacije odnosno uređaja samo uz uvjet da su isti 
izvedeni  točno prema projektu  bez  ikakvog  odstupanja,  kao i  uz  uvjet  da  se pri  izradi, 
odnosno montaži upotrijebljeni samo oni proizvodi koji su izvedeni u specifikaciji materijala, 
odnosno troškovnika koji su sastavni dio projekta.

6. Ukoliko bi bilo koji element ili dio instalacije, bio promijenjen, bez suglasnosti projektanta, 
projektant za čitav uređaj kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakvu odgovornost već se 
iste automatski prenosi na izvođača, odnosno na onog tko je u promjenu odobrio (pošto 
investitor obično nije stručan za ovu vrstu instalacije, odgovara izvođač).

Izvođač je dužan, ukoliko se pokaže potreba o svom trošku izraditi sve potrebne radioničke 
nacrte kao i potrebne detalje.
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7. Za ispravan rad instalacije, izvođač treba preuzeti garanciju u trajanju od dvije godine po 
primopredaji instalacije, odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru, ukoliko 
je  ovaj  zatražio  prijem  instalacije  na  upotrebu  prije  tehničkog  pregleda,  odnosno 
primopredaje.

Ova garancija podrazumijeva slijedeće:
 Izvođač je dužan unutar garantnog roka besplatno popraviti ili zamijeniti svaki onaj dio 

za koji bi se u toku rada ustanovilo da ne zadovoljava uslijed upotrebe lošeg materijala, 
loše izvedbe ili loše montaže, a kao i za one elemente na koje se ustanovi da nemaju 
potreban kapacitet predviđen projektom.

 Garancija ne važi za one dijelove koji su podložni u pogonu, normalnom trošenju ili se 
ustanovi da su postali neupotrebljivi nestručnim održavanjem.

8. Izvođač  je  dužan  prije  početka  rada  na  licu  mjesta  provjeriti  izvedbe  instalacije  prema 
projektu,  usporediti  sve  mjere  predviđene  projektom  te  u  izvedenim  nacrtima  izvršiti 
eventualne potrebne izmjene, ali uz obveznu suglasnost projektanta.

9. Investitor je dužan na zahtjev izvođača odmah po dovršenoj montaži, izvršenoj hladnoj i 
toploj probi prema tehničkom opisu sazvati komisiju za tehnički pregled, a odmah potom 
komisiju  za primopredaju koja će u njegovo ime preuzeti  instalaciju.  u toj  komisiji  pored 
predstavnika investitora, mora obvezno biti projektant, odnosno nadzorni organ.

10. Ukoliko komisija za primopredaju primi uređaj bez primjedbe od dana počinje teći garantni 
rok izvođača.
Ukoliko međutim komisija ustanovi izvjesne manjkavosti dužan je izvođač iste odmah na 
poziv  investitora,  a  najkasnije  za  mjesec  dana  iste  otkloniti  i  o  tome  obavijestiti 
primopredajnu  komisiju,  koja  je  dužna  odmah  se  sastati  i  primiti  ispravnu  instalaciju,  a 
garantni rok teče od dana preuzimanja instalacije.

11. Ukoliko izvođač, na poziv investitora, ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor može te 
nedostatke otkloniti po trećem licu na teret izvođača.

12. Radi  normalnog  odvijanja  radova  izvođač  je  dužan  izvesti  sve  građevinske  predradnje, 
osigurati prostoriju za smještaj alata i materijala,  te osigurati radnu snagu za prijenos teških 
predmeta, razna štemanja, te ugradnja konzola i pričvrsnica.

13. Troškovi primopredaje komisije, goriva, el. energije, vode (tople ili hladne) za probni pogon 
snosi  investitor.  Također  investitor  daje  gorivo,  vodu,  el.  energiju  i  sl.  u  slučaju  da  se 
instalacije ili objekti moraju ličiti kod instalacije u pogonu.

14. Budući rukovaoc uređajem mora posjedovati odgovarajuću stručnu kvalifikaciju za rad na 
dotičnim  uređajima,  rukovaoc  mora  biti  u  potpunosti  upoznat  sa  projektom  i  izvedenim 
stanjem na osnovu tog projekta.

15. Pri izvođenju i montaži instalacije izvođač je dužan da se u potpunosti pridržava tehničkog 
opisa koji je sastavni dio projekta.

16. Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji, odnosno u troškovniku koji su sastavni dio projekta 
sastavni su dio i ovih općih i tehničkih uslova.
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17. Izvođač  je  dužan  tokom  montaže  voditi  na  objektu  građevinski  dnevnik,  u  koji  upisuje 
početak radova.
Svakodnevno upisuje montersko osoblje na radu i posao koji je obavljen.
U  građevinsku  knjigu  upisuje  nadzorni  organ  i  investitor  sve  primjedbe  na  izvedenu 
instalaciju, te sve eventualne promjene u odnosu na projekt.

18. Za slučaj  spora,  koji  bi  proizišao ovim općim i  tehničkim uvjetima,  a specijalno prilikom 
zahtjeva za nadoknadu nekog dijela unutar garantnog roka, sporazumno rješenje donosi se 
komisijski, a u toj komisiji moraju biti zastupani predstavnik investitora i izvođača.
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4. TEHNIČKI OPIS

Prema projektnom zadatku izrađena je projektna dokumentacija strojarskih instalacija grijanja i hlađenja 
za građevinu SLOBODNOSTOJEĆA POSLOVNA ZGRADA I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI 
INKUBATOR na lokaciji k.č.zgr. 179, k.o. Šaini, Naselje Šaini, Općina Barban, investitora  OPĆINA 
BARBAN

4.1 INSTALACIJA GRIJANJA - HLAĐENJA

Za hlađenje i grijanje uredskih prostora građevine u prizemlju, predviđena je dizalica topline zrak-
zrak s direktnom ekspanzijom freona R410A - multi inverter split izvedbe karakteristika SEER 6,3 i 
SCOP 4,2, A+/A++, tip MXZ-4D83VA, proizvod kao MITSHUBISHI ELECTRIC koja se postavlja na 
vanjski zid na sjevernom pročelju građevine. 

Za hlađenje i grijanje uredskih prostora građevine na katu, predviđena je dizalica topline zrak-
zrak s direktnom ekspanzijom freona R410A - multi inverter split izvedbe karakteristika SEER 6,3 i 
SCOP 4,2, A+/A++, tip MXZ-4D83VA, proizvod kao MITSHUBISHI ELECTRIC koja se postavlja na 
vanjski zid na sjevernom pročelju građevine iznad dizalice topline za prizemlje. 

U uredskim prostorima prizemlja i kata za potrebe grijanja i hlađenja postavit će se unutarnje 
jedinice podne izvedbe tip MFZ-KJ VE, proizvod kao  MITSHUBISHI ELECTRIC.

Razvod cijevne mreže za spoj vanjske jedinice sa unutarnjim je iz bakrenih predizoliranih cijevi 
namjene za freon, a cijevi se vode u podu i u zidu pojedine etaže.

Odvod kondenzata sa pojedinih unutarnjih jedinica izvest će se sa PVC cijevi u padu u  upojni 
bunar u okoliš.

Upravljanje sa radom unutarnjih jedinica vrši se sa bežičnim daljinskim upravljačem za svaku 
unutarnju jedinicu zasebno. Unutarnje jedinice su sa pripadajućom vanjskom jedinicom povezane 
komunikacijskim kabelom, a električno napajanje je na vanjsku jedinicu.

Nakon dovršene montaže dizalice topline potrebno je izvršiti funkcionalnu probu uz prethodno 
upuštanje uređaja u rad od strane ovlaštenog servisa. O navedenom je potrebno napraviti zapisnik.

Za grijanje sanitarnih čvorova u prizemlju i na katu ugradit će se stropne električne grijalice tipa 
kao  Energo Strip EE. Grijalice su opremljene sa termostatom za reguliranje radom.
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5.TEHNIČKI PRORAČUN

5.1 PRORAČUN TRANSMISIJSKIH GUBITAKA

Proračun transmisijskih gubitaka izrađen je prema EN 12381, a dobitaka prema VDI 2087 sa 
slijedećim podacima:

a) temperaturni parametri grijanje hlađenje
- uredi +20°C +26°C/50%RV
- sanitarije +20°C
- stanje okoline:
- temperatura             -9°C +32°C/63%RV

b) koeficijenti prolaza topline – prema podacima iz arhitektonskog projekta 

Proračun transmisijskih gubitaka i dobitaka proveden je putem računara i nalazi se u arhivi 
poduzeća.

5.2 IZBOR DIZALICA TOPLINE

Temeljem izvršenog proračuna odabiremo:
-za grijanje-hlađenje uredskih prostora prizemlja i kata: 
inverter multi split  dizalice topline tip kao MXZ-4D83VA sa rashladnim medijem R410A,  karakteristika 
SEER 6,3 i SCOP 4,2, A+/A++, u kombinaciji sa unutarnjim jedinicama podne izvedbe tip kao MFZ-KJ 
25VE i MFZ-KJ 35VE, sve proizvod MITSHUBISHI ELECTRIC 

tehničke karakteristike multi split sustava:

>vanjska jedinica  MXZ-4D83VA
- učin hlađenja: 9,0 kW 
- učin grijanja: 8,3 kW
- zvučni tlak 49/50 dB(A)

>unutarnja zidna jedinica MFZ-KJ 25VE
- učin hlađenja: 2,5 (0,5 - 3,4) kW (+35°C) 
- učin grijanja: 3,4 (1,2 - 4,6) kW (+7°C)
- zvučni tlak 19/41 dB(A)  

>unutarnja zidna jedinica MFZ-KJ 35VE
- učin hlađenja: 3,5 (0,5 - 3,7) kW (+35°C) 
- učin grijanja: 4,3 (1,2 - 5,5) kW (+7°C)
- zvučni tlak 19/41 dB(A)
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6. PRIKAZ MJERA I NORMATIVA ZAŠTITE NA RADU I ZAŠTITE OD POŽARA

Prikaz  primijenjenih  mjera  i  pravila  zaštite  na  radu  i  protupožarnih  mjera  sastavni  dio 
investicijsko-tehničke dokumentacije za projekt strojarskih instalacija, a u skladu sa Zakonom o zaštiti na 
radu (NN 71/14 i 118/14) izrađen je ovaj prikaz mjera zaštite na radu kojim projektna dokumentacija 
mora zadovoljavati kada bude u funkciji. 

Labin, 09.12.2016.g.

SADRŽAJ: PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
NVESTITOR:  OPĆINA BARBAN 

Barban 69, Barban
GRAĐEVINA:            REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA

            I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR
LOKACIJA: k.č.zgr. 179, k.o. Šaini

Naselje Šaini, Općina Barban
GLAVNI PROJEKTANT: EDO VETENAR, dipl.ing.građ.
PROJEKTANT: VALTER ZAHTILA, ing.str.
BROJ PROJEKTA:  221/16
ZOP:    56/16
FAZA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

 Kod izrade projektne dokumentacije primijenjeni su slijedeći propisi i norme:

1. Zakon o gradnji NN 153/13
2. Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima NN 79/14
3. Zakon o zaštiti od požara NN 92/10
4. Zakon o zaštiti na radu NN 71/14 i 118/14
5. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada NN 29/13
6. Zakon o zaštiti od buke  NN 30/09, 55/13 i 153/13
7. Pravilnik o najvišim razinama buke u kojoj ljudi rade i borave NN 145/04
8. Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama NN 128/15
9. Zakon o građevnim proizvodima NN 76/13, 30/14
10. Tehnički propis o o građevnim proizvodima NN 81/13
11. Zakon o normizaciji NN 163/03
12. Tehnička rješenja i propisi navedeni u priručniku: 

Recknagel-Sprenger: "Grijanje i klimatizacija"
13. Toplinska energija u građevinarstvu

MATERIJALI:
Svi materijali upotrijebljeni za instalaciju kao i način njihove ugradnje biti će izveden prema projektu i  
uzancama za ovu vrstu instalacije uz primjenu materijala i standarda kao što su:
C.T3. - za zavarivanje, C.T7. - za zaštitu protiv korozije i sredstva za premazivanje
M.B1. - za elemente spajanja, M.E6. - za uređaje za grijanje
U.J5. - za toplinsku tehniku u građevinarstvu, DIN – za bakrene cijevi

6.1 MJERE I NORMATIVI ZAŠTITE NA RADU

OPIS PROJEKTIRANE GRAĐEVINE S PODACIMA O NAMJENI I PROCESU RADA:

Lokacija na kojoj se planira smještaj građevine koja je predmet ovog projekta smještena je na
k.č.zgr. 179, k.o. Šaini, Naselje Šaini, Općina Barban.

Glavni pješački i kolni pristup parceli je izveden i moguć do samog objekta.

Strojarski GLAVNI projekt građevine predviđa instalaciju grijanja i hlađenja. 
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OPASNOSTI I ŠTETNOSTI KOJE PROIZLAZE IZ PROCESA RADA I NAČIN NA KOJI SE TE 
OPASNOSTI OTKLANJAJU

Prilikom izvođenja radova prema ovom projektu, izvođač je obaveza pridržavati se svih važećih 
pravila zaštite na radu što ih propisuju zakon i zakonski propisi. Odgovornost za mjere zaštite prilikom 
izvođenja radova je na izvođaču radova. Instalacija je projektirana te se treba izvesti u skladu s 
propisima i projektnom dokumentacijom, da prilikom upotrebe ne dolazi do opasnosti po život i zdravlje 
zaposlenika.

Prilikom upotrebe i održavanja instalacija trebaju se provoditi slijedeće mjere:
-stalno kontrolirati izvedene instalacije kako bi se pravovremeno utvrdilo da li dolazi do 

propuštanja istih
-služba održavanja i zaštite treba biti upoznata s osnovnim postupcima u slučaju propuštanja 

instalacija
-sve osobe koje rade na održavanju i čišćenju moraju imati odgovarajuću zaštitnu odjeću (osobna 

zaštitna sredstva)
-čelične cijevi i oprema trebaju biti povezane s uzemljenjem građevine

6.2 MJERE I NORMATIVI ZAŠTITE OD POŽARA

Temeljem odredbi Zakona o zaštiti od požara NN 92/10 daje se prikaz mjera za primjenu pravila 
protupožarne  zaštite  za  vrijeme  izvedbe  građevine  i  prikaz  mjera  protupožarne  zaštite  za  vrijeme 
upotrebe građevine.

PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA PRILIKOM IZVEDBE STROJARSKIH INSTALACIJA

Zaštita od požara provodi se radi osiguranja uvjeta za rad svim osobama bez opasnosti za život i 
zdravlje prilikom izgradnje i korištenja građevine. 

Na gradilištu je potrebno izraditi pravila za zaštitu od požara, sa kojim pravilima treba upoznati 
sve sudionike u gradnji i odrediti odgovornu osobu. Poduzeće, odnosno poslodavci, dužni su obavljati  
sve poslove u vezi sa zaštitom od požara, te u tom smislu donositi potrebne akte propisane zakonskim 
odredbama. 

Vatrogasni pristup za vrijeme građenja je iz postojeće prilazne ceste površine koja je određena 
kao vatrogasni pristup u svakom trenutku dana i noći mora biti potpuno slobodna od bilo kakvih zapreka, 
parkiranih vozila,  kontejnera,  privremenih građevina ili  građevinskog materijala  i  svega što bi  moglo 
ometati i onemogućiti ili usporiti rad vatrogasaca.

Gradilište mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu na njemu zaposlene.
Gradilište i opasna mjesta moraju biti vidljivo označena o osigurana.
Provesti osiguranje od udara električne energije.
Skladište lako zapaljivih materijala mora biti posebno određeno i osigurano.
Moraju se konstantno provoditi mjere za sprečavanje nastanka požara ili eksplozije. Moraju se 

osigurati priručna sredstva za gašenje.
Lakozapaljivi materijali deponiraju se izvan mogućih izvora topline.
Gradilište i opasna mjesta moraju biti vidljivo označena i osigurana.

Pravilnim izvođenjem radova i upotrebom predviđenih materijala za instalacije na građevini ne 
postoji povećana opasnost za izbijanje požara.

PROJEKTOM PREDVIĐENE MJERE ZAŠTITE OD POŽARA

6.1 INSTALACIJA  GRIJANJA I HLAĐENJA

1. Proračun gubitaka topline vršen je prema propisu EN12831na temelju građevinskih podloga.

2. Proračun dobitaka topline vršen je prema propisu VDI 2087 na temelju građevinskih podloga.
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3. Temperature  grijanih  i  hlađenih  prostora odabrane su u  skladu  s  namjenom prostora,  a 
prema uobičajenim vrijednostima.

4. Za pokrivanje transmisijskih gubitaka odnosno dobitaka topline uredskih prostora građevine 
predviđene  su  dizalice  topline  sa  direktnom  ekspanzijom  freona  R410  sa  unutarnjim 
jedinicama podne izvedbe te elektro grijaći paneli u sanitarnim čvorovima.

5. Vanjska jedinice dizalice topline locirane su na sjevernom pročelju građevine.

6. Unutarnje jedinice su tako smještene da zadovolje higijenske uvjete kao i stupanj ugodnosti, 
jednoliko zagrijavanje i hlađenje prostorija, kao i relativno lako održavanje čistoće.

7. Regulacija temperature prostora vrši se putem panela na pojedinim unutarnjim jedinicama 
upravljanim sa daljinskim bežičnim upravljačima.

8. Odvod  kondenzata  iz  vanjskih  i  unutarnjih  jedinica  je  sa  PVC  cijevima  odgovarajućih 
dimenzija u okoliš.

9. Razina buke u uredskim prostorijama i buka u vanjskom prostoru uslijed rada uređaja za 
grijanje i hlađenje su manje od propisanih prema pravilniku o najviše dopuštenim razinama 
buke u sredini gdje ljudi borave NN 145/04.

10. Svi rotirajući dijelovi zaštićeni su od slučajnog dodira ( ventilator ).

11. Nakon dovršene ugradnje vrši se funkcionalni pokus instalacije grijanja - hlađenja prostorija 
na projektnu temperaturu.
 

12. Elektro grijaći paneli su iz pocinčanog. lima i bijelo plastificirani, zaštićeni od prskanja vode 
IP44, namjene za vlažne i suhe prostore.
Regulacija rada je putem termostata.
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7.PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Programom kontrole i osiguranja kvalitete predviđa se da se sva ugrađena oprema i radovi koji 
će se izvoditi odgovaraju važećim normama, te Zakonu o gradnji (NN br. 153/13).

Da bi  se  kontrolirala  i  osigurala  kvaliteta  izvedenih  radova i  kvaliteta  ugrađenog  materijala  i 
opreme Investitor i Izvoditelj radova moraju poduzeti slijedeće:

1. NADZOR NAD IZVOĐENJEM INSTALACIJA
Investitor  mora  osigurati  nadzor  nad  izvođenjem  strojarskih  instalacija  u  skladu  sa  Zakonom  o 

građenju.  Nadzor  se  mora  povjeriti  pravnoj  osobi  i  nadzornom  inženjeru  u  skladu  sa  Zakonom  o 
građenju.

2. KVALITETA UGRAĐENE OPREME I MATERIJALA
Proizvodi, materijali i oprema mogu se upotrebljavati, odnosno ugrađivati samo ako je njihova 

kvaliteta dokazana ispravom proizvođača ili certifikatom sukladnosti prema posebnom zakonu.

3. KVALITETA IZVEDBE
Kod izvođenja strojarskih instalacija potrebno je pridržavati slijedećih standarda i pravilnika:
1. Zakon o zaštiti od požara.
2. Zakon o zaštiti na radu.
3. Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o tehničkim normativima za   

projektiranje, gradnju, pogon i održavanje (važeći propisi).
4. Kod izvođenja radova izvođač se mora pridržavati svih propisa i pravilnika u svezi sa 
građenjem objekta, te pravila struke.

4. KONTROLA KVALITETE IZVEDBE 
Ispitivanje kompletne strojarske instalacije, izrada protokola i zapisnika o ispitivanju i pregledu te 

predaja Investitoru sve potrebne dokumentacije.

5.PROVJERA PREGLEDOM
Ispravnost postavljanja opreme, cijevnog razvoda, postavljanje shema, natpisnih pločica, pločica 

sa upozorenjem i uputama za rad. Pristupačnost i raspoloživost prostora za rad i održavanje.

6.ISPITIVANJE
Ispitivanje sistema – funkcionalna proba, balansiranje i regulacija rada. 
Ispitivanje mikroklime radnog okoliša od strane ovlaštene ustanove.

7.UPORABA I ODRŽAVANJE GRAĐEVINE
Predviđene instalacije i uređaji uz pravilno održavanje projektirani su na vijek uporabe građevine 

od 25-30 godina. 
Za nesmetano funkcioniranje instalacija potrebno je iste redovito kontrolirati, vršiti pravovremene

popravke i čistiti instalaciju i opremu.
Servisiranje i vršenje popravaka na instalacijama i opremi vrši se od strane stručnih kvalificiranih 

osoba za tu vrstu djelatnosti.
Servisiranje se provodi periodično prema uputstvima proizvođača opreme.
Za održavanje sustava dopušteno je rabiti samo one proizvode za koje su ispunjeni propisani 

uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu.
Održavanjem sustava zgrade ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i 

ispunja- vanje propisanih zahtjeva za sustave.

Korisnik vrši održavanje instalacije na način da:
-rad sve ugrađene opreme kontrolira prema preporukama proizvođača
-provodi periodično čišćenje perivih filtera unutarnjih podnih jedinica.
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I. GRIJANJE - HLAĐENJE

1.

Proizvod kao MITSUBISHI ELECTRIC 
Tip: MXZ-4D83VA 2 15.500,00 31.000,00

2.

2.1.

Proizvod kao MITSUBISHI ELECTRIC 
Tip: MFZ-KJ25VE 6 4.900,00 29.400,00

Dobava DC INVERTER rashladnog kondenzatorsko / kompresorskog 
sustava za hlađenje i grijanje, koji obvezatno mora imati automatski 
restart po prekidu i ponovnom uspostavljanju napajanja s 
mikroprocerskom regulacionom automatikom i elektronskim 
ekspanzijskim ventilom (dizalica topline) "Split" izvedbe, koja se sastoji od 
jedne vanjske i više unutarnjih jedinica.
Vanjska jedinica tehničkih karakteristika:
Max. broj unutarnjih jedinica: 4
Učin hlađenja: 8,3 (3,7- 9,2) kW
Učin grijanja: 9,0 (3,4 - 11,6) kW
SEER / Energetska klasa: 5,2 / A
SCOP / Energetska klasa: 3,9 / A
Razina buke: 50 dB
Dimenzije (v/š/d): 915 x 900 x 320 mm
Težina: 69 kg
Promjer priključka cijevi:
- plinska faza: 3 x ø9,52 (3/8) mm(")
                       1 x ø12,70 (1/2) mm(")
- tekuća faza: 4 x ø6,35 (1/4) mm(")
Maksimalna duljina cijevi:
- ukupno: 70 m
- po unutarnjoj jedinici: 25 m
Maksimalna visinska razlika:
- vanjska jedinica ispod unutarnje:  15 m
- vanjska jedinica iznad unutarnje:  10 m
Područje rada:
- režim hlađenja: -10°C do +46°C
- režim grijanja: -15°C do +24°C
Napajanje: 230 V - 1 f - 50 Hz
Medij: R410A

kpl

Dobava i ugradnje unutarnjih klima jedinica multi sustava, sljedećih 
tipova:

Unutarnja jedinica namijenjena za montažu na pod,                      tehničkih 
karakteristika:
Učin hlađenja: 2,5 (0,5 - 3,4) kW
Učin grijanja: 3,4 (1,2 - 4,6) kW
Razina buke (v/n): 41 / 19 dB
Protok zraka: 234 - 492 m³/h
Dimenzije (v/š/d): 600 x 750 x 215 mm
Težina: 15 kg
Promjer priključka cijevi:
- plinska faza: ø9,52 (3/8) mm(")
- tekuća faza: ø6,35 (1/4) mm(")
Infracrveni daljinski upravljač sa tjednim timerom uključen u cijenu.
Opremljena funkcijom varijabilnog ispuha koji omogućava dvostruki  ispuh 
zraka u dvije zone zakretanjem gornje lamele.

kpl
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2.2.

Proizvod kao MITSUBISHI ELECTRIC 
Tip: MFZ-KJ35VE 2 5.500,00 11.000,00

3.
izolacijom sa parnom branom, za tekuću i plinsku fazu freona.
>3/8" (Φ9,52) 130 50,00 6.500,00
>1/4" (Φ6,35) 130 35,00 4.550,00

4.
vanjskih jedinica klima uređaja. Napajanje na vanjske jedinice.

130 25,00 3.250,00

5.
odvod kondenzata iz vanjskih i unutarnjih jedinica, komplet sa svim 

25 40,00 1.000,00
15 60,00 900,00

6. Ispitivanje instalacije odvoda kondenzata na nepropusnost. 1 500,00 500,00

7.

1 750,00 750,00

8. Nadopuna sustava rashladnim medijem R410A kg 5 100,00 500,00

9.

njem rashladnim medijem R410A.

o ispitivanju, garancija, uputa za rad i održavanje i izrada funkcionalne
sheme sistema te primopredaja izvedenih radova uz obuku osoblja.

1 2.500,00 2.500,00

10.
 

rada. 

4 1.500,00 6.000,00

Unutarnja jedinica namijenjena za montažu na pod, tehničkih 
karakteristika:
Učin hlađenja: 3,5 (0,5 - 3,7) kW
Učin grijanja: 4,3 (1,2 - 5,5) kW
Razina buke (v/n): 41 / 19 dB
Protok zraka: 234 - 492 m³/h
Dimenzije (v/š/d): 600 x 750 x 215 mm
Težina: 15 kg
Promjer priključka cijevi:
- plinska faza: ø9,52 (3/8) mm(")
- tekuća faza: ø6,35 (1/4) mm(")
Infracrveni daljinski upravljač sa tjednim timerom uključen u cijenu.
Opremljena funkcijom varijabilnog ispuha koji omogućava dvostruki  ispuh 
zraka u dvije zone zakretanjem gornje lamele.

kpl

Dobava i ugradnja odmašćenih bakrenih cijevi predizoliranih toplinskom 

met
met

Dobava i ugradnja oklopljenog kabela za multi link vezu unutarnjih i 

>komunikacijski kabel 4x1,5 mm2 + rebrasta cijev fi 20 mm. met

Dobava i ugradnja PVC cijevi sa potrebnim fazonskim komadima za

brtvenim, pričvrsnim i izolacionim materijalom:
>PVC DN 32 + izolacija tubolit deb. 4mm met
>PVC DN 50 + izolacija tubolit deb. 4mm met

kpl

Materijal za postavu vanjskih i unutarnjih jedinica (nosači, antivibracioni 
oslonci) i ostali sitno-potrošni materijal koji nije specificiran u gornjim 
stavkama, a potreban je za izvedbu radova. kpl

Spajanje ugrađene opreme na elektroinstalaciju, puštanje u rad sustava
od strane ovlaštenog servisa sa prethodnim vakuumiranjem i dopunjava-

Topla proba i probni rad, izdavanje atestne dokumentacije, protokola 

kpl

Dobava i ugradnja elektro grijaćeg panela za ugradnju na strop.
Panel u kompletu sa montažnim konzolama i termostatom za reguliranje

Tip kao EnergoStrip EE, proizvod ENERGOTECH.
>tip EE6 snage N= 600 W / 230 V, 50 Hz, IP44 kpl
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11. Prateći građevinski radovi za montažu instalacije:
kom 2 500,00 1.000,00

dim. šlica 30x10 cm  za cijevi freona i komunikacijski kabel 4 50,00 200,00

dim. šlica 5x5 cm  za PVC cijevi DN32 20 30,00 600,00
dim. šlica 10x10 cm  za PVC cijevi DN50 4 50,00 200,00

12.

1 2.000,00 2.000,00

13.
1 1.500,00 1.500,00

UKUPNO :        kn 103.350,00
PDV 25%           kn 25.837,50
SVEUKUPNO:  kn 129.187,50

Izradio:

>izrada prodora dim. 10X30 cm u vanjskom zidu deb. 60 cm 
>štemanje šlica u vanjskom zidu za cijevi freona za razvod prizemno:

met
>štemanje potrebnih šliceva u vanjskom zidu za odvod kondenzata:

met
met

Ispitivanje mikroklime radnog okoliša (temperature zraka, relativne 
vlažnosti zraka i brzine strujanja zraka) od strane ovlaštene ustanove  sa 
izdavanjem odgovarajućeg izvještaja o provedenim ispitivanjima.

kpl

Pripremno-završni radovi, transportni troškovi materijala, opreme i alata.
kpl

VALTER ZAHTILA, ing.stroj.



12
3

4

5

6

7 8

9

10

11

12

13

14

15

17

18

19

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36
37

38

39

40

41
42

43

44

45

46

48
49

50

51

52

53
54

55

56

57

58
59

60

61

62

63

65

66
67

68
69

A

B

škola

boćalište

dom - butiga

igralište

GLAVNI 
PROJEKTANT

SADRŽAJ

INVESTITOR

PROJEKTANTGRADEVINA Valter Zahtila,ing.str.

DIREKTOR
Valter Zahtila,ing.str.

FAZA 
GLAVNI 

tel/fax 052 / 856-654 ; mob 095 - 830 2357d.o.o. LABIN

Marciljani bb

PROJEKT STROJARSKE 
INSTALACIJE

ZOP Br.proj. MjeriloDatum Nacrt br.
221/16

Edo vretenar, dipl.ing.građ.

12/16

REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE

OPĆINA BARBAN
Barban 69, 52207 Barban

56/16

SITUACIJA

1

ŠKOLE U ŠAINIMA I PRENAMJENA
U PODUZETNIČKI INKUBATOR

1:250

k.č.zgr. 179

k.o. Šaini

DIZALICA TOPLINE - VANJSKA JEDINICA
multi split sustav tip MXZ-4D83VA 
Qg= 8,3 kW; Qh= 9,0 kW
N= 2,25 kW / 230V, 50Hz
Mitsubishi Electric
-G-H ureda prizemlja - na fasadi građevine 

DIZALICA TOPLINE - VANJSKA JEDINICA
multi split sustav tip MXZ-4D83VA 
Qg= 8,3 kW; Qh= 9,0 kW
N= 2,25 kW / 230V, 50Hz
Mitsubishi Electric
-G-H ureda kata - na fasadi građevine 
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DISPOZICIJA INSTALACIJE
G-H I STROPNIH ELEKTRO 
GRIJAĆIH PANELA
-PRIZEMLJE 2
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Qh=2,5 kW; Qg=3,4 kW
N= 50 W; 230 V; 50 Hz; 19/39 dB(A)
dim. vxšxd=600x750x215 mm; 15 kg
cjevovod (tekućina-plin) 1/4" - 3/8"
proizvod Mitsubishi Electric
-daljinski upravljač: infracrveni sa
sedmodnevnim timerom 

UNUTARNJA JEDINICA 
podna jedinica
tip MFZ-KJ35VE
Qh=3,5 kW; Qg=4,3 kW
N= 50 W; 230 V; 50 Hz; 20/39 dB(A)
dim. vxšxd=600x750x215 mm; 15 kg
cjevovod (tekućina-plin) 1/4" - 3/8"
proizvod Mitsubishi Electric 
-daljinski upravljač: infracrveni sa
sedmodnevnim timerom 
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u podu

PVC 32PVC 32 PVC 32PVC 32
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PVC 50

NAPOMENA:
-ugradnju instalacije obaviti 
 prema uputama proizvođača
 

-SPOJNA INSTALACIJA FREONA - PLINSKA I 
 TEKUĆA FAZA, KOMUNIKACIJSKI KABEL

1/4"-3/8" 1/4"-3/8" 1/4"-3/8" 
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UJ2UJ1 UNUTARNJA JEDINICA 
podna jedinica
tip MFZ-KJ25VE
Qh=2,5 kW; Qg=3,4 kW
N= 50 W; 230 V; 50 Hz; 19/39 dB(A)
dim. vxšxd=600x750x215 mm; 15 kg
cjevovod (tekućina-plin) 1/4" - 3/8"
proizvod Mitsubishi Electric
-daljinski upravljač: infracrveni sa
sedmodnevnim timerom 

UNUTARNJA JEDINICA 
podna jedinica
tip MFZ-KJ35VE
Qh=3,5 kW; Qg=4,3 kW
N= 50 W; 230 V; 50 Hz; 20/39 dB(A)
dim. vxšxd=600x750x215 mm; 15 kg
cjevovod (tekućina-plin) 1/4" - 3/8"
proizvod Mitsubishi Electric 
-daljinski upravljač: infracrveni sa
sedmodnevnim timerom 
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DIZALICA TOPLINE - VANJSKA JEDINICA
multi split sustav tip MXZ-4D83VA 
Qg= 8,3 kW; Qh= 9,0 kW
N= 2,25 kW / 230V, 50Hz
Mitsubishi Electric
-G-H ureda kata - na fasadi građevine 
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1. POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA I PRAVILNIKA IZ PODRUČJA ZAŠTITE NA 
RADU

1. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14 i 154/14))

2. Zakon o gradnji (NN 153/13)

3. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br.29/13)

4. Pravilnik o sigurnosti i zaštiti zdravlja pri radu s računalom (NN69/05)-

5. Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati prostorije za proizvodnju i promet 

namirnica i predmeta opće uporabe (NN br. 118/99 i 63/00)

6. Zakon o zaštiti od buke (NN br.20/03)

7. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 091/2015, 102/15,61/16)

8. Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 016/2016)

9. Pravilnik o pregledu i ispitivanju radne opreme (NN 016/2016)

10. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 

(NN br.145/04) i HRN U.J.6.201. Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada

11. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama sa invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN 78/13)

12. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom ( N.N. ,br. 88/12.)

13. Norme za rasvjetu: ISO 8995, ISO8995 c1 

14. Pravilnik o poslovima s posebnim uvjetima rada (NN br.5/84)
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Broj akta: 99-R/16

Na temelju Zakona o  gradnji (NN 153/13), Zakona o zaštiti na radu
(NN br.71/14,118/14 i 154/14) i Pravilnika o zaštiti na radu na privremenim i pokretnim 
gradilištima čl.4 . (NN 51/08) izdaje se:

RJEŠENJE O IMENOVANJU

koordinatora I,  na izradi elaborata zaštite na radu za:

INVESTITOR :
OPĆINA BARBAN
OIB: 98875297738 
Barban 69
52 207 Barban

GRAĐEVINA :
REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE
ŠKOLE U ŠAINIMA I PRENAMJENA
U PODUZETNIČKI INKUBATOR

LOKACIJA :
k.č. zgr. 179  k.o. Šaini 
Naselje ŠAINI

ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA :  
56/16

BROJ PROJEKTA :     
99-R/16

FAZA : GLAVNI PROJEKT

imenuje se:

Ombreta Vitasović Diminić
dipl.ing.sig., ing.građ.

sa rješenjem o statusu koordinatora za zaštitu na radu u fazi izrade projekta- koordinatora I izdanog 
od strane Ministarstva rada i mirovinskog sustava , Klasa: UP/I-133-02/12-04/88, Urbroj: 524-08-
03/2-12-2 od 11.svibnja 2012. g.

U Labinu, 02.11.2016.

Investitor
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2.OPIS GRAĐEVINE I TEHNOLOŠKIH PROCESA

2.1. Lokacija građevine
Građevna čestica k.č. Zgr. 179, k.o. Šajini, smještena je u građevinskom području naselja 
Šajini. Postojeća građevina je ucrtana u katastarski operat i upisana u zemljišne knjige - kao 
zgrada  ( škola )  -  zkul . br. 2839 ,   Općinski sud u Puli ,  Zemljišno knjižni odjel.
Zgrada je samostojeća, sa pristupom sa lokalne prometnice naselja. Najbliža građevina su 
boćarsko i nogometno igralište (min.1.5 m ). Dom sa trgovinom udaljen je >20 m. 
Zgradna čestica odgovara veličini zgrade. 

2.2. Korisna površina građevine i predviđen broj osoba
Građevina je L tlocrtnog gabarita dim. 14,2 x 7,3 m i istaka 3,75x4,55 m.
Brutto površina je 241,45 m2.
Visina do vijenca je 8,45 m od najniže kote terena.
Građevina je katnosti P+1 , kota kata je na +4.15 m.

Sadržaj  prostora :  netto površina 
Prizemlje : 
1. Hodnik     15,78 m2
2. Sanitarni čvor za invalidne osobe    4,34  m2
3. Sanitarni čvor   5,62  m2
4. Hodnik   11,17  m2
5. Ured   11,02  m2
6. Ured  10,80  m2
7. Ured   10,80 m2
8. Ured  17,08 m2

------------------------------------------------------------
ukupno :            86,61 m2

Kat :  
1. Hodnik      5,41 m2
2. Ženski sanitarni čvor   4,79 m2
3. Muški sanitarni čvor   5,16 m2
4. Hodnik   11,17  m2
5. Ured   11,02  m2
6. Ured  10,80  m2
7. Ured   10,80 m2
8. Ured  17,08 m2

----------------------------------------
ukupno :            76,23 m2

---------------------------------------------------------
Sveukupno : 162,84 m2
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Prema projektiranom rješenju predviđa se 8 ureda- 8 djelatnika.

Prema Pravilniku o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti 
u slučaju požara (NN 29/13) zaposjednutost za je:
Uredi:
Površina brutto ureda 80 m2 /9,3=9 osoba po katu, 13 ukupno u objektu.

2.3. Pristup na građ. česticu, ulaz u građevinu i parkiranje
Pristup na prometnicu osiguran je sa južne strane preko istočne strane lokalnom prometnicom 
naselja Šajini. Pristup je omogućen i asfaltiranim putem sa zapadne strane između igrališta. 

Građevina  podliježe  pod  Pravilnik  o  osiguranju  pristupačnosti  građevina  osobama  sa 
invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13), i mora zadovoljiti uvjete iz čl.16 Ulazni 
prostor i čl. 17 Komunikacije Pravilnika.
Biti će izvedena je ulazna rampa širine 1,2 m, nagiba 5-8,3%, , pristupačnost radne prostorije 
je u ravnini te pristupačan WC.
Vanjsko stepenište je 1,3 m i prilagođeno za invalide , visina <15 cm, gazište 33 cm.
Parkirna mjesta se izvode u okolišu objekta , platou -8 , od toga 1 za invalide.

2.4. Opis funkcionalnog rješenja građevine

Građevina je predviđena kao poduzetnički inkubator – uredske namjene.
Širina ulaznog hodnika je 180 cm, a sporednih 150 cm.
Svjetla visina prostorija je 386 cm i 306 cm. 

Grijanje i hlađenje objekta predviđeno je lokalno putem klima jedinica.

čl. 16 Ulazni prostor
Ulazni prostor mora imati jednokrilna vrata svijetle širine minimalno 110/210 cm, koja se 
otvaraju prema van ili posmično,
- pristupačnu kvaku na visini od 90 cm,
- prag koji nije viši od 2 cm,
-strugač ili otirač izveden od materijala koji nije ugibljiv, ugrađen u razinu poda,
-oznaku smjera otvaranja vrata,
-ako su  ulazne  stijene  staklene  površine  veće  od 1,5  m2 i  bez  prečki,  uočljivu  oznaku u 
rasponu visine od 90÷160 cm,
-osvijetljenje od 200 luxa
-prekidače za svijetlo i zvonce na visini od 90-120 cm, (čl.29)
-oznake pristupačnosti

čl. 17 Komunikacijer
- hodne površine u istoj razini, širina hodnika >150 cm (180), prag max. 2 cm
-vrata na komunikacijama izvedena bez praga, svijetle širine svijetlog otvora najmanje 90 cm
-staklene stijene sa uočljivom oznakom visine 90-160 cm,
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-razina osvijetljenja 100 lux,
-oznake pristupačnosti na visini od 120 do 160 cm.

2.4.1. Pomoćne prostorije
Osim funkcionalnih jedinica ureda formiran su sanitarni čvorovi na svakom katu.
Osiguran je i jedan WC u prizemlju pristupačan za invalide.
U prizemlju je kod stubišta formirana čajna kuhinja.

Umivaonici
Umivaonici se nalaze u sklopu sanitarija.
Prostor sa umivaonicima projektiran je tako da su u toku korištenja ispunjeni slijedeći uvjeti:

− posjeduju broj slavina ovisno o vrsti posla i broju radnika
− imaju toplu i hladnu jer se prljanje ne može otkloniti pranjem u hladnoj vodi
− da su izvedene od materijala koji se lako pere
− da imaju osigurana sredstva ili uređaje za sušenje ruku.

Broj umivaonika je puno veći s obzirom na predviđen broj zaposlenika. (1 umivaonika na 50 
zaposlenika)

Nužnici
Broj nužnika određuje se prema broju korisnika i to:

- 1 nužnik  na 20 žena
- 1 nužnik  sa pisoarom za 30 muškaraca

Nužnici su u posebnim kabinama ili sa pregradama visine 2 m od poda ili više, a površine  su 
min. 1,2x0,9 m.
Ispred svih nužnika predviđa se predprostor sa vratima koja se sama zatvaraju. Svi nužnici 
imaju uređaj za vodeno ispiranje. U predprostoru se nalazi po jedan umivaonik na 1 nužnik. 
Prostorije nužnika se ventiliraju prirodno.
Vrata nužnika se zatvaraju sa unutarnje strane. U kabini se nalazi kutija sa toaletnim papirom 
i zidnom vješalicom.

Pisoari 
se izvode kao pisoarske školjke.
Materijal od kojeg su izrađeni se lako pere i dezinficira.

Pušenje
U zgradi se predviđa pušenje samo na vanjskom prostoru.

Sve radne i pomoćne prostorije i prostori su izvedeni tako da za vrijeme njihovog korištenja 
trajno osiguraju:

1) stabilnost objekta u odnosu na statička i dinamička opterećenja – osigurano odabirom 
materijala za gradnju i načinom gradnje , statičkim sistemom  građevine- obrađeno u – 
Građevinskom projektu .

2) stabilnost objekta u odnosu na metereološke i klimatske utjecaje (izvedba krova i zidova – 
završna obrada pročelja) čime se osigurava zaštita od padalina i sunca,
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3) odvodnja atmosferskog taloga sa krovova na način da se iste sakupljaju uz pomoć 
horizontalnih pocinčanih oluka te putem vertikalnih odvodnih cijevi također od pocinčanog 
lima ispuštaju u postojeću cisternu ili raspršuju po terenu,

4) provjetravanje prirodnim putem i/ili ugradnjom ventilacije,

5) danje svjetlo kao rasvjeta te dodatno umjetna svjetla,

6) zvučna zaštita oblaganjem instalacija, izvedbom "plivajućih" podova

7) toplinsku zaštitu izvedbom termoizolacije zidova tipa ETICS i podova,

8) sigurnost pristupa opasnim mjestima označavanjem istih

2.4.1.1. Evakuacija
Prema  Pravilniku  o  za  mjesta  rad  duljina  maksimalnog  evakuacijskog  puta  do  sigurnog 
prostora  za prizemne prostorije je 50 m što je zadovoljeno brojem ulaza/izlaza iz objekata što 
je označeno na nacrtima.

Najveća ukupna duljina evakuacijskog puta sa kata do vanjskog prostora iznosi max. 27 m.
Evakuacija je omogućena kroz vrata dvokrilna vrata 120/240 cm (110/220 cm), i iz svake 
prostorije kroz vrata širine 95 (90 cm), a kao izlazi u nuždi mogu se koristiti i prozori dim 
120x210 cm sa parapetom od 90 cm.
Broj osoba u cijelom objektu je 80 te su izlazi dovoljne širine.

Vrata  na evakuacijskom putu biti  će opremljena protupanik kvakama,  pritisnim šipkama i 
slično sukladno hrvatskim normama HRN EN 179 i/ili  HRN EN 1125 i smjernici  koju je 
donijela Europska konfederacija udruga za zaštitu od požara CFPA-E Guideline NO 2 Panic 
@ emergency exit devices (Panika i naprave izlaza za nuždu) i otvaraju se u smjeru izlaza ili 
posmično,  uz  ugrađene odgovarajuće  sustave  za  automatsko  ili  ručno otvaranje  u  slučaju 
požara.
Svi izlazni putovi i vrata na izlaznim putovima moraju biti označeni odgovarajućim oznakama 
sukladno normi HRN ISO 6309.
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2.4.1.2.Zagrijavanje građevine
Građevina će se zagrijavati  i  hladiti  lokalno putem klima uređaja na temperaturu 20-25ºC 
(najviše 5ºC nižu temperaturu od vanjske temperature ljeti), a u hodnicima 18ºC i relativnu 
vlažnost od 40-60%. 
Topla voda osiguravat će se električnim bojlerima.

2.4.1.3.Provjetravanje
Prirodno provjetravanje omogućava dozvoljenu brzinu kretanja zraka unutar prostorija od 0,5 
m/s zimi i 0,8 m/s ljeti, a u vrijeme klimatizacije neće biti veća od 0,2 m/s.
Za prostore ove namjene potrebne su:

− uredi: 1,5 izmjene zraka,
− nužnik: 4 izmjene zraka.

2.4.1.4.Podovi
Površine oko objekta su uređene padovima suprotno od objekta te tako zaštiti od prodora 
površinskih voda. Izvest će se tako da se na njima ne zadržava voda i nisu klizave. 
Podovi u pomoćnim prostorima moraju biti od vodonepropusnog i neklizajućeg materijala 
koji se lako čisti i održava.U podu moraju biti izljevi sa sifonom i zaštitnom rešetkom
U uredima će se izvesti laminat. 
Podna obloga je laka za održavanje.
Stubište se izvode s negorivim oblogama – keramika , klase protukliznosti R9 .
U sanitarijama  izvedeni su podovi u keramičkim pločicama.
Minimalna klasa protukliznosti R9/R10 za hodnike, sanitarne čvorove.
Vanjske stepenice su sa minimalnom klasom protukliznosti R10/R11.
Podovi svojom stabilnošću osiguravaju prenošenje predviđenih opterećenja na nosivu 
konstrukciju bez oštećenja i trajnih deformacija poda

2.4.1.5.Zidovi
Izvest će se tako da trajno osiguraju stabilnost, da su sigurni od lomljenja i mogućnosti pada 
radnika i sigurnost od prodora neovlaštenih osoba, zvučnu zaštitu,toplinsku zaštitu.
Sanitarni čvorovi biti će obloženi keramičkim pločicama visine 2,2, m.
Fasada će biti izvedena kao ETICS sustav debljine mineralne vune.
Pregradni zidovi se izvode kao gipskartonski zidovi tipa W112 sa dvostrukom oblogom 
Knauf pločama tipa A debljine zida 10 cm. (vatrootpornosti E30)

2.4.1.6.Krov
Krov je topli kosi sa toplinskom izolacijom, potkrovlje neizgrađeno.
Pristup krovu biti će omogućen preko krovnih prozora.
Sigurnost kretanja po prohodnom krovu-sigurnost kretanja po prohodnom krovu-kako bi se 
omogućilo sigurno kretanje na krovu mora biti  ugrađeno najmanje jedno čvrsto mjesto za 
vezivanje radnika koji  rade na popravcima i  održavanju (sila  na sidrište  15 KN ,  sidrište 
prema EN 795 A (OOZP-strukturna sidrišta)
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2.4.1.7.Prozori i vrata
Prozori i vrata osiguravaju osvijetljenost znatno veću od 1/8 površine poda, zaštitu od 
klimatskih utjecaja, prirodno provjetravanje, toplinsku zaštitu.

Vrata za evakuaciju biti će odgovarajuće označena.
Prozori i stijene su ostakljene izo staklom (4 + 12 + 4 mm) sa  zvučnom izolacijom 32 dB(A).
Svi vanjski prozori i vrata mogu se sigurno čistiti i održavati sa vanjske i unutarnje strane.

2.4.1.8. Prirodno i umjetno osvjetljenje
U prostoru se predviđa opće umjetno osvjetljenje ovisno o namjeni i dopunsko na mjestima 
rada. Umjetno osvjetljenje ispunjava uvjete u pogledu jakosti u skladu sa propisima i 
tehničkom praksom, što za sobe su mali zahtjevi za osvjetljenje.

U prostoru se predviđa opće umjetno osvjetljenje ovisno o namjeni i dopunsko na mjestima 
rada:

− uredi 500 lux
− hodnici 100 lux
− sanitarije 200 lux
− zajedničke prostorije 200 lux

Osim opće rasvjete objekt će imati izvedenu i sigurnosnu rasvjetu, koja se sastoji od:
 - Pomoćne rasvjete koja mora osvjetljavati prostoriju u kojoj je izvedena minimalnim 
osvjetljenjem od 1 luksa, mjereno na podu prostorije, u vremenu od najmanje 2 sata po 
uključenju.
- Panik rasvjete koja mora osvjetljavati prostor izlaza minimalnim osvjetljenjem od 1 luksa, 
mjereno na podu prostorije, u vremenu od najmanje 2 sata po uključenju.

Na putovima evakuacije i evakuacijskim izlazima projektirana je panik rasvjeta koja 
osigurava napuštanje na siguran način ugroženog prostora u najkraćem mogućem vremenu. 
Svjetiljke imaju projektiranu autonomiju rada min. 60 min., sa srednjom vrijednosti 
osvijetljenosti na putovima evakuacije ne manjom od 1 lx na podu u bilo kojoj točki puta 
evakuacije.

2.4.1.9.Buka i vibracije
Tijekom uobičajenog korištenja građevine dopuštena ekvivalentna razina buke neće prelaziti 
60 dB(A).

2.5. Konstrukcija
Građevina ostaje u izvornom vanjskom obliku. 
Postojeća konstrukcija je omeđeno kameno ziđe debljine 60 cm i drvene međukatne i krovna 
konstrukcije. 
Planira  se  rušenje  postojeće  drvene  krovne  konstrukcije  ,   rušenje  drvene  međukatne 
konstrukcije iznad prizemlja i kata,te rušenje drvenih stepenica za tavan. 
Nove međukatne konstrukcije i kosa krovna ploča  planiraju se izvesti kao pune a.b. ploče . 
Podovi  se  izvode  sa  slojevima  toplinske  izolacije  ,  završno  obloženi  laminatom  ili 
keramikom.  Krov se izvodi četverovodni , pokrova kanalicama. 
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Unutarnje stepenište za potkrovlje izvodi se novo , armiranobetonsko.
Stolarija se  ugrađuje nova , PVC , ostakljena troslojnim izo staklom.

2.6. Hidroizolacija, toplinska i zvučna izolacija i obrada zidova
Hidroizolacija podova izvodi se postavom bentonitnih membrana a zidova polimercementnim 
hidroizolacijskim premazom.
Kao toplinska izolacija podova na tlu postavit će se ekstrudirani polistiren i XPS  na podlogu 
od PVC folije, a sve prema zahtjevima Elaborata uštede toplinske energije.
Krov je izveden kao topli kosi sa toplinskom izolacijom. 
Fasada će biti izvedena kao ETICS sustav debljine mineralne vune.
Pregradni zidovi su gipskartonski d=10 cm.
Udarna buka unutar prostora neutralizirana je izvedbom plivajućeg poda. On se sastoji od 
toplinskog izolatora  postavljanim preko PVC folije  na  hidroizolaciju  poda.  Iznad toga  se 
izvodi cementni estrih. Cementni estrih se betonira zajedno sa armaturnom mrežom i nigdje 
ne smije biti povezan sa okolnim zidovima da se udarni zvuk ne prenosi na zidove- postava 
RTS trake za izolaciju. 

2.7. Priključci na komunalnu infrastrukturu
2.7.1. Vodovod i kanalizacija
Priključak građevine na vodoopskrbu i odvodnju izvest će se na postojeću komunalnu 
infrastrukturu građevine. 
Sva vodovodna instalacija izvodit će se PP cijevima ½” i ¾” sa potrebnim fazonskim 
komadima,.
Sanitarije su opremljene standardnim sanitarnim uređajima. Na izljevna mjesta ugrađene su 
baterije za toplu i hladnu vodu sa ugrađenim zglobovima od keramike.
Topla voda osiguravat će se električnim bojlerima.

Sve vodovodne i odvodne instalacije izvedene su u vodonepropusnoj izvedbi.
Građevina nema mogućnost priključka  na javnu kanalizacijsku mrežu pa će se izvesti 
priključak na postojeću vodonepropusnu sabirnu jamu. 
Odvodnja atmosferskog taloga sa krovova na način da se iste sakupljaju uz pomoć 
horizontalnih pocinčanih oluka te putem vertikalnih odvodnih cijevi također od pocinčanog 
lima odvode u postojeću cisternu ili raspršuju u teren.

2.7.2. Elektroinstalacije i telekomunikacije

Električne instalacije  (kablovi,  utičnice i  druga oprema) izvode se od materijala  za 
koje postoje pripadajuće norme i tvornički atesti.
Za sprječavanje kratkog spoja predviđena je zaštita osiguračima propisanih veličina, a zavisno 
od presjek vodiča pojedinih strujnih krugova. Svi električni vodovi položeni su tako da su 
zaštićeni od mogućih mehaničkih oštećenja i drugih štetnih utjecaja.
U  glavni  dovod  ugradit  će  se  rasklopni  uređaj  kojim  se  mogu  isključiti  sve  električne 
instalacije građevine ručno ili djelovanjem na tipkalo za isklop u nuždi. Cjelokupnu električnu 
instalaciju građevine moguće je isključiti automatskim prekidačem (sklopkom) smještenim u 
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razdjelniku u kombinaciji sa naponskim okidačem i protupožarnim tipkalom smještenim kod 
ulaza u građevinu, na visini od 1,5 m.

Zajednički hodnici i stubišta osim opće rasvjete moraju imati izvedenu i sigurnosnu rasvjetu 
za označavanje izlaza za evakuaciju i mora udovoljavati propisane zahtjeve za sigurnosne 
električne sustave.

Sigurnosna rasvjeta se izvodi:
- na glavnim prometnim putevima,
- na izlazima na vanjski prostor,

Sigurnosna rasvjeta mora osvjetljavati prostor izlaza minimalnim osvjetljenjem od 1 luksa, 
mjereno na podu prostorije, u vremenu od najmanje 2 sata po uključenju. Natpisi i oznake 
koje označavaju puteve evakuacije i izlaze moraju biti obojani tako da je podloga zelene boje 
a natpis i oznaka bijele boje.
Sigurnosna rasvjeta mora se pregledati dva puta godišnje.

U građevini je potrebno izjednačiti potencijal na svim većim metalnim masama, te na 
instalacijama izvedenim metalnim cijevima. Metalne ograde, metalni rukohvati i metalni 
prozori i vrata moraju se dodatno uzemljiti povezivanjem na najbližu sabirnicu uzemljenja 
(razvodni ormarić ili kutija za izjednačenje potencijala).
Također  građevina  će  se  priključiti  na  telekomunikacijsku  mrežu  prema  uvjetima 
telekomunikacijskog poduzeća.

Objekt mora imati instalaciju za zaštitu od atmosferskog pražnjenja koja mora biti 
izvedena i održavana sukladno Tehničkom propisu sustava zaštite od djelovanja munje na 
građevinama (NN 87/08, NN 33/10).
Projektom elektroinstalacija predviđen je temeljni uzemljivač, izrađen od pocinčane trake Fe 
Zn 25x4 mm (min 100 mm). Gromobranska instalacija bit će izvedena od Fe/Zn trake 25x4 
mm po sistemu Faradeyevog kaveza. 
Na krovu izvesti gromobran od aluminijske žice promjera 8 mm.

Dodatno
a) Korisnik je dužan izraditi interni pravilnik o zaštiti pri korištenju električnih instalacija 

u smislu odredaba Pravilnika o zaštiti na radu pri korištenju električne energije; 
definirati opsluživanje, siguran rad, organizacijske mjere za siguran rad, korištenje 
zaštitnih sredstava.

b) Osobe koje će koristiti električne instalacije moraju biti stručno osposobljene za taj rad 
c) U svrhu kontrole izvedenih radova na električnim instalacijama, a po dovršenju istih, 

biti će izvršena odgovarajuća električna mjerenja, tj. ispitivanje otpora izolacije 
instalacije, zaštitu od direktnog i indirektnog napona dodira, mjerenje efikasnosti 
zaštite i dr., a investitoru će biti predana dokumentacija sa rezultatima mjerenja. Ovi 
rezultatI mjerenja predstavljat će pokazatelje zadovoljenja osnovnog zahtjeva 
spriječavanja nastanka požara i zaštite od električnog udara.

d) Električni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plaštom i zaštitnim cjevima na 
visini manjoj od 2 metra.
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e) Uređaji u otvorenoj izvedbi (osigurači, priključci, kontakti opreme) postavljeni su u 
zatvorene elektro-razvodne ormare, u koje pristup imaju samo stručno osposobljene 
osobe.Ormari imaju odgovarajuće sheme i oznake.

2.8. Zbrinjavanje otpada
Dispozicija krutih otpadnih tvari -sortiranjem otpada, predviđena je na za to uređenom 
prostoru sa odgovarajućim kantama za sortirani otpad. Moguće lako održavanje i redovito 
uklanjanje (ugovor sa komunalnim društvom 1 maj.) uz sortiranje otpada.
Spremište za otpatke izvest će  tako da se onemogući zagađenje zemljišta, podzemnih voda i 
čovjekove i radne okoline

3. OPASNOSTI I ŠTETNOSTI KOJE PROIZLAZE IZ PROCESA RAD I NAČIN NA 
KOJI SE ISTE UKLANJAJU

3.1. Tehnološke jedinice sa brojem ljudi
Tablica 1

Red
br. Tehnološke jedinice Broj zaposlenih

1.
Administratori, 

računovođe-uredska 
zanimanja

8

2. Čistaćica 1

3.2. Moguće opasnosti pri radu i održavanju objekta
Zaposlenici u  uredima obavljaju posao na računalu više od 4 h. Pri radu s računalom mogu se 
javiti psihofiziološki, vidni i statodinamički napori. Osobe koje su jako opterećene na radu 
imaju neadekvatnu opremu (stol, stolac, zaslon), unose velik broj podataka u računalo, 
nepravilno sjede, bez kondicije su, slabog mišićnog tonusa, starije životne dobi, nose naočale 
za čitanje ili kontaktne leće, imaju kronične upalne ili degenerativne bolesti sustava za 
kretanje, bolesti cirkulacije i sistemske bolesti su rizična skupina. 

Ostale opasnosti koje se javljaju na radnim mjestima i pri održavanju objekta:
1) padovi i rušenje - kretanje zbog prirode posla ( spoticanje o inventar,  pranje prozora, 

podova, mokro i sklisko, pri prenošenju tereta-čistaćica)
2) opasnost od električne struje - pri uporabi uređaja pod naponom u slučaju neispravne 

instalacije
3) opasnosti od nefiziološkog položaja tijela – pognuti položaj, položaj dužeg sjedenja, 

stajanja,
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3.3. Izloženost opasnostima prema radnom mjestu
Tablica 2

Radno mjesto Vrste opasnosti

Uredi- administratori, računovođe
-nefiziološki položaj tijela (sjedenje)
-psihofizički napor (rad s djecom sa posebnim potrebama) 
-napor kod rada sa računalom- duže od 4 sata

Čistaćica

-nefiziološki položaj tijela ( pognuti položaj)
- padovi i rušenje
- mehaničke opasnosti 
- opasnost od električne struje
- kemijske štetnosti (sredstva za čišćenje)
- biološke štetnosti
- povećani tjelesni napori

3.4. Mjere zaštite

3.4.1. Rad na računalu
Poslodavac za radno mjesto s računalom treba osigurati:

− osigurati adekvatnu opremu i radni okoliš,
− izraditi procjenu opasnosti za sva radna mjesta s računalom te na temelju procjene 

opasnosti provesti mjere za otklanjanje utvrđenih nedostataka,
− osigurati osposobljavanje radnika za rad na siguran način i to prilikom prvog 

raspoređivanja na radno mjesto,te prije provedbe svake promjene koja bi mogla 
utjecati na sigurnost i zdravlje na tom radnom mjestu,

− planirati aktivnosti radnika na takav način da se rad sa zaslonom tijekom rada 
periodički izmjenjuje s drugim aktivnostima (tijekom svakog sata rada osigurati 
odmore od min.5 min – vježbe rasterećenja),

− osigurati pregled vida kod specijaliste medicine rada
− osigurati da radnici budu upoznati sa svim okolnostima i zahtjevima glede sigurnosti i 

zaštite zdravlja pri radu s računalom (procjenom opasnosti radnog mjesta).
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Slika  1 Neutralni položaj tijela

Slika  2 Vježbe rasterećenja

OPREMA ZA RAD S RAČUNALOM

1) ZASLON 
Tehnički zahtjevi: frekvencija osvježavanja slike zaslona treba biti najmanje 75 Hz za CRT 
zaslone i najmanje 60 Hz za LCD zaslone.
Postava zaslona: 
-ravno ispred sebe na udaljenosti min.50 cm, 
-tako da su oči u visini gornjeg ruba zaslona-pravac gledanja ukošen do max 20º,
-da nije okrenut od izvora ili prema izvoru svjetla.

2) TIPKOVNICA
- postaviti je ravno ispred sebe na udaljenosti od najmanje 10 cm od ruba stola, tako da ima 
dovoljno prostora za smještaj ruku,
-tako da ramena budu opuštena a laktovi uz tijelo,
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-tako da ruke, zglobovi i podlaktice budu u vodoravnoj liniji, gotovo paralelni s površinom 
poda,
-srednja visina tipkovnice max 30 mm, kosina max. 15º, ako je donji rub viši od 15 mm-
produžetak tipkovnice je nužan

3) MIŠ
− smjestiti uz tipkovnicu, upotrebljavati tipkovnicu umjesto miša kad  god je to moguće

4) RADNI STOL
- stabilan, odgovarajuće visine , dovoljno prostran, 

5) RADNI STOLAC
− stabilan, podesiv po visini i nagibu, optimalan nagib 110/120º

6) RADNI OKOLIŠ
-osvjetljenost min. 300 luxa, redovi svjetiljki paralelni sa smjerom gledanja radnika, 
preporuka LCD zaslon (manje blještanja i antireflektirajuća svojstva)

7) BUKA
Buka opreme i drugih izvora u prostoriji ne smije biti veća od 60 dB.

3.4.2. Osnovne mjere zaštite - tehničke mjere
- podovi izrađeni od protukliznih podova, ravni, pogodni za pranje , čišćenje i dezinfekciju
-  Oprema  i  namještaj  ureda  mora  biti  funkcionalna,  prenosiva,  stabilna,  od  kvalitetnog 
materijala, po mogućnosti prirodnog, lakog za održavanje, postojanih boja, 
- dobra osvijetljenost,
  ispravni uređaji sa lako dostupnim uputama za siguran rad , (štednjak u čajnoj kuhinji, klima 
uređaji, fotokopirni i sl.)
- urednost prostora,
-primjena mjera ZOP-a –vatrogasni aparati

Opasnost od el.energije:
- zaštita od direktnog dodira – dijelovi instalacije pod naponom izolirani, položeni van 
dohvata ruke. Razvodni ormari zaključani i kućište bez otvora,
-zaštita od indirektnog dodira za slučaj kvara provedena uz primjenu automatskih osigurača
- povezivanje svih metalnih masa na sustav izjednačavanja potencijala i na uzemljivač 
objekta, 
-pravilno dimenzioniranje vodova –vođenje računa o toplinskim,električnim i mehaničkim 
naprezanjima i o utjecaju okoline, te funkcionalnosti
-nadstrujna zaštita el.vodova i opreme instalacije,
-dodatne mjere-trenutno isključivanje svakog razdjelnika i pripadne instalacije putem sklopke 
na njemu, te isključivanjem glavne sklopke građevine ručno ili putem tipkala.

3.4.3.Posebne mjere zaštite- mjere prema zaposlenicima, 
- osposobljavanje radnika za rad na siguran način
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- osiguranje površina za kretanje i podova
- urednost radnog prostora
- osposobljenost za preventivno gašenje požara
- opskrbljenost uputama za rad, upute poslodavca,
- osposobljenost za pružanje prve pomoći

Osposobljavanje radnika za rad na siguran način 
Poslodavac ne smije dozvoliti samostalno obavljanje poslova zaposlenicima koji prethodno 
nisu osposobljeni da ih obavljaju bez ugrožavanja vlastitog života i zdravlja te života i 
zdravlja drugih radnika, osim ako iz procjene opasnosti proizlazi da ne postoje opasnosti za 
njihovu sigurnost i zdravlje.
Zaposlenicima dok još nisu osposobljeni za rad na siguran način poslodavac mora osigurati 
rad pod nadzorom radnika osposobljenih za rad na siguran način, ali ne duže od 60 dana. 

Osposobljavanje za rad na siguran način poslodavac je dužan provesti glede postojećih 
opasnosti i štetnosti pri radu i to prije:
- započinjanja radnika s radom,
- promjena u procesu rada,
- premještanja radnika na drugo mjesto rada.

Zdravstvena sposobnost
Radnika raspoređenog na poslove s posebnim uvjetima rada poslodavac upućuje na pregled 
ovlaštenoj ustanovi, odnosno specijalisti medicine rada u privatnoj praksi s uputnicom koja 
sadrži podatke o vrsti poslova i drugim okolnostima od utjecaja za ocjenu njegove 
sposobnosti za obavljanje ovih poslova. Isto tako, poslodavac je dužan radnika, koji obavlja 
poslove s posebnim uvjetima rada, ponovno uputiti na pregled nakon proteka roka utvrđenog 
propisom zaštite na radu ili kada to ocijeni specijalist medicine rada na prijedlog liječnika 
primarne zdravstvene zaštite.
Poslodavac ne smije dozvoliti radniku da obavlja poslove s posebnim uvjetima rada ako više 
ne ispunjava uvjete za obavljanje tih poslova ili ako ga ponovno ne uputi na periodični 
pregled nakon isteka vremena.

Osobna zaštitna sredstva 
Kada nije moguće pravilima zaštite na radu na sredstvima rada ili organizacijskim mjerama 
otkloniti ili u dovoljnoj mjeri ograničiti opasnosti po sigurnost i zdravlje radnika, poslodavac 
mora osigurati odgovarajuća osobna zaštitna sredstva i skrbiti da ih zaposlenici koriste pri 
obavljanju poslova.

Poslodavac je dužan osigurati da sredstva rada i osobna zaštitna sredstva u svakom 
trenutku budu u ispravnom stanju. Ne smiju se staviti u uporabu sredstva rada i osobna 
zaštitna sredstva ako nisu izrađena u skladu s propisima zaštite na radu i ako nisu ispravna, a 
nužno je isključiti iz uporabe sredstva rada i osobna zaštitna sredstva na kojima nastanu 
promjene zbog kojih postoji opasnost po sigurnost i zdravlje radnika. Popis zaštitnih sredstava 
koja se moraju osigurati dan je u tablici niže.

Tabela 3. POPIS RADNE OPREME i OSOBNIH ZAŠTITNIH SREDSTAVA
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Naziv poslova i radnih zadataka Vrsta i naziv osobnih zaštitnih sredstava ili zaštitnih pomagala, koja se prema 
pravilima zaštite na radu moraju upotrebljavati (čl. 43., st. 1. ZZR-a)

Čistaćica
− radni mantil
− gumene rukavice
− niske cipele gumeni đon

Poslodavac je obvezan poduzeti potrebne mjere kako bi se osiguralo da pristup 
područjima s posebnim opasnostima i štetnostima imaju samo radnici koji su dobili 
odgovarajuće upute i zaštitna sredstva.

Osposobljenost za preventivno gašenje požara

Zaposlene  osobe  u  objektu  moraju  biti  osposobljene  za  zaštitu  od  požara  i  što 
dokazuju  posjedovanjem  isprave  izdane  od  strane  ovlaštene  ustanove  o  osposobljavanju 
pučanstva za provedbu preventivnih mjera zaštite od požara, gašenja požara i spašavanja ljudi 
i imovine.

Osoblju zaposlenom u objektu moraju u svakom trenutku biti dostupne prostorije u 
kojima se nalazi sklopka za isključenje napajanja električnom energijom.

Objekt mora na vidnom mjestu u blizini ulaza imati istaknute upute za slučaj nastanka 
požara i plan objekta sa označenim: 

4) stubištima i izlaznim putovima, 
5) mjestima na kojima su smješteni vatrogasni aparati, 
6) mjestom  na  kojem  je  smještena  glavna  sklopka  napajanja  objekta  električnom 

energijom, 

3.4.4. Ostale mjere zaštite

Pružanje prve medicinske pomoći
Poslodavac je dužan organizirati pružanje prve medicinske pomoći sukladno  Zakona o zaštiti 
na radu osposobiti potreban broj radnika za pružanje prve medicinske pomoći što je u ovom 
slučaju 1 radnik.
Osnovni sanitetski materijal -ormarić, za prvu pomoć. Na ormariću mora biti i označena adresa 
najbližeg liječnika i imena radnika osposobljenih za pružanje prve pomoći i sadržaj ormarića.
Sadržaj i količina sanitetskog materijala mora odgovarati onoj propisanoj u čl. 40 i čl. 41 Pravilnika o 
pružanju prve pomoći radnicima na radu (N.N., br 56/83.):

Plan evakuacije
Poslodavac mora donijeti plan evakuacije i spašavanja te provoditi periodičke vježbe.
Grafički prikazi plana evakuacije moraju biti postavljeni po objektu sukladno propisima.

Evidencije
Poslodavac je dužan u radnim prostorijama i prostorima postaviti sve znakove sigurnosti.
Poslodavac mora imati slijedeće isprave:

- evidencije o radnicima osposobljenim za rad na siguran način 
- evidenciju o radnicima na poslovima s posebnim uvjetima rada 
- zapisnike o ispitivanju strojeva i uređaja s povećanim opasnostima
- kartone o strojevima i uređajima s povećanim opasnostima
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- zapisnike o ispitivanju elektroinstalacije i panik rasvjete
- zapisnike o ispitivanju mikroklimatskih uvjeta rada, rasvjete i buke
- knjigu nadzora iz zaštite na radu.

Evidencije o radnom vremenu je obveza evidentiranja dnevnog i tjednog odmora, neplaćenog 
dopusta,  odsutnosti  radnika  na  njegov  zahtjev,  korištenja  rodiljnog/roditeljskog dopusta  i 
drugih roditeljskih prava, odsutnosti  u kojem radnik svojom krivnjom ne obavlja poslove, 
smjenski i dvokratni rad te  vrijeme terenskog rada. 
Poslodavac  evidencije  o  radnom vremenu  treba  voditi  i  za  radnike  ustupljene  od  strane 
agencije za privremeno zapošljavanje, kao i nešto pojednostavljeni oblik evidencije za radnike 
na izdvojenom mjestu rada tj. za rad od kuće ili na terenu.
Obrasci evidencija nisu propisani, što znači da se izgled evidencije može prilagoditi svojim 
potrebama, uz obvezu da u njima osiguraju sve propisane podatke. Evidencije se mogu voditi 
na papiru ili u elektroničkom obliku, a dozvoljeno je i korištenje kratica za koje u evidenciji 
mora biti sadržano objašnjenje.

Evidencija o radnicima
Evidencija o radnicima, (tzv. «matična knjiga radnika») je evidencija o osobnim podacima 
radnika i podacima vezanim uz radni odnos. Evidencija se vodi u obliku knjige ili 
elektronički.
Podaci za svakog radnika moraju se upisati danom zasnivanja radnog odnosa i dopunjavati 
sve do prestanka radnog odnosa, čuvati se mora za svakog radnika najmanje 6 godina od dana 
prestanka rada tog radnika.
Radnik je dužan svaku promjenu podataka prijaviti poslodavcu najkasnije u roku od 8 dana od 
dana nastanka promjene.

Evidencija osobama čiji rad poslodavac koristi
Osim evidencije radnika, Pravilnikom je propisana i obveza evidentiranja drugih grupa osoba 
čijim se radom Poslodavac koristi, a to su:
- radnici privremeno ustupljeni od povezanih društava
- osobe na stručnom osposobljavanju za rad bez zasnivanja radnog odnosa
- redoviti studenti i učenici koji rade posredstvom ovlaštenih studentskih centara i 
srednjoškolskih ustanova
- redoviti učenici koji kod obrtnika pohađaju praktičnu nastavu i vježbe naukovanja
- osobe koje kod poslodavca obavljaju rad za opće dobro (volonteri).
Kao i evidencija radnika, tako se i ova evidencija se vodi u obliku knjige ili elektronički.
Podaci za svaku osobu moraju se upisati danom početka rada i vode se do prestanka rada, a 
čuvati se mora za svaku osobu najmanje 6 godina od dana prestanka rada.

Evidencija o radnom vremenu
Evidencija o radnom vremenu se može voditi na papiru ili u elektroničkom obliku. Obrazac 
nije propisan, no propisani su obavezni podaci. Osim tih podataka, poslodavac mora voditi i 
druge podatke o radnom vremenu od kojih ovisi ostvarivanje prava radnika (npr. podaci koji 
su ranijim Pravilnikom bili propisani kao obvezni za rad noću, u dana blagdana ili 
prekovremeno, te za smjenski ili dvokratni rad).
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Evidencija o radnom vremenu mora se voditi po razdobljima isplate plaće. Način upisivanja 
određuje poslodavac. Kod vođenja evidencije na papiru Poslodavac može odabrati da li će na 
jednom listu voditi sve radnike za svaki dan posebno, ili će na jednom listu voditi sve podatke 
za jednog radnika kroz mjesec dana.

Pravilnikom propisano kako se podaci moraju upisati na kraju radnog dana.

Za radnike na izdvojenom mjestu rada, evidenciju o radnom vremenu može voditi radnik koji 
na tom mjestu radi, a Poslodavac ju je dužan kontrolirati.

Isto se odnosi i na druge radnike koji samostalno određuju svoje radno vrijeme, ako s njima 
nije posebno ugovorena samostalnost u određivanju najdužeg trajanja radnog vremena, 
noćnom radu te dnevnom i tjednom odmoru.

3.5. Prikaz primijenjenih mjera zaštite na radu prilikom izvođenja građevine
Prije početka radova potrebno je izraditi Plan izvođenja radova na temelju narudžbe 

Investitora a u skladu s Zakonom o zaštiti na radu , N.N. br.71/14, 118/14 i 154/14 i 
Pravilnika o zaštiti na radu na privremenim i pokretnim gradilištima, N.N. br. 51/2008.
Investitor je prema Pravilniku o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima 
( dužan imenovati koordinatora II čiji je zadatak koordinirati načela zaštite na radu.
Prema članku 4. Pravilnika o zaštitu na radu u građevinarstvu sa izvođenjem radova na 
gradilištu smije se započeti tek kada je gradilište uređeno prema odredbama istog Pravilnika 
odnosno Plana izvođenja radova. U Planu su postavljeni zahtjevi za način organiziranja i 
provođenja mjera zaštite na radu odnosno određen je kriterij kojega se  gradilište mora 
pridržavati.
Plan izvođenja radova čuva se na gradilištu i mora biti dostupan cjelokupnom tehničkom 
osoblju na gradilištu.
U ovom prikazu mjera predviđene su opasnosti koje proizlaze iz tehnologije građenja te 
potrebne aktivnosti da se opasnosti smanje na najmanju moguću mjeru.

Opis granica gradilišta prema okolini
Gradilište se ograditi ogradom i postaviti znakovi upozorenja.
Postavit će se od strane  Izvođača  gradilišna ploča prema Pravilniku o sadržaju i izgledu 
ploče kojom se označava gradilište (NN 42/14). 
Na ulazu u gradilište bit će postavljena je skupna ploča na kojoj su označena obavezna 
zaštitna sredstva na gradilištu a to su: zaštitni šljem, rukavice i zaštitne radne cipele.

Transport materijala
Kod ručnog prenošenja tereta potrebno je pridržavati se odredbi „Pravilnika o zaštiti 

na radu pri ručnom prenošenju tereta“ (NN 42/05) kojim se utvrđuju mjere za osiguranje 
sigurnosti i zdravlja pri ručnom prenošenju tereta, pri kojem su radnici zbog težine tereta, 
učestalosti pokreta ili ergonomski neodgovarajućeg položaja tijela izloženi opasnosti 
oštećenja leđa.
Kad  god  je  to  moguće,  ručno  prenošenje  tereta  će  se  zamijeniti  s  primjerenom  radnom 
napravom, pomagalima i primjerenim mehaničkim pomagalima.

MAPA VI-Elaborat zaštite na radu studeni 2016



TECH-BIRO
obrt za inženjerstvo

Investitor: OPĆINA BARBAN, OIB 98875297738
Barban 69, 52 207 Barban

 Građevina: REKONSTRUKCIJA POSTOJEĆE ŠKOLE U ŠAINIMA 
I PRENAMJENA U PODUZETNIČKI INKUBATOR

ZOP: 56/16
Br.el.: 99-R/16
List br: 19/19

Na gradilištu je potrebno postaviti uputu za siguran rad pri podizanju i spuštanju 
tereta.
Kod korištenja dizalice da bi se izbjegla pogrešna uporaba uređaja za vezanje, vješanje i 
kvačenje, svaki uređaj mora imati tablicu s podacima o dozvoljenom opterećenju koji se 
uspoređuju sa težinom montažnog elementa. Kuke za kvačenje moraju imati sigurnosnu 
napravu protiv ispadanja tzv. Zapinjač.

Određivanje vrste i načina izvođenja građevinskih skela
Pod skelama se podrazumijevaju pomoćne konstrukcije koje služe za obavljanje radova u 
građevinarstvu, na visini većoj od 150 cm iznad tla.
Skele moraju biti građene i postavljene prema planovima koji sadrže dimenzije skele i svih 
njenih sastavnih elemenata, sredstva za međusobno spajanje sastavnih elemenata, način 
pričvršćivanja skele za objekt, odnosno tlo, najveće dopušteno opterećenje, vrste materijala, 
statički proračun nosivih elemenata, kao i upute za montažu i demontažu skele te atest 
sigurnosti i upotrebljivosti a ta se ovjerena dokumentacija od strane projektanata statičara 
čuva do demontaže na gradilištu.
Ako je radna skela je tipska mora biti projektirana i izrađena prema Pravilniku o zaštiti na 
radu u građevinarstvu (Sl. 42/68 i 45/68) sa atestom o sigurnosti i upotrebljivosti skele, te 
dokumentacijom ovjerenom od strane projektanta statičara i voditelja građenja. Plan za 
montažu skele izrađen je u standardnom obliku projekta s dodatnim pojedinostima s obzirom 
na projektne zahtjeve građevine. Dokumentacija se čuva do demontaže skele. 
Ispravnost skele mora se uz svakodnevni vizualni pregled mora provjeravati od strane stručno 
osposobljene osobe najmanje jedanput mjesečno,  a naročito  poslije  vremenskih nepogoda, 
prepravaka, oštećenja i slično.

Provjeravanje ispravnosti skele upisuje se u kontrolnu knjigu skele, uz ovjeru stručno 
osposobljene osobe i voditelja građenja na gradilištu.

Skele mogu postavljati, prepravljati, dopunjavati i demontirati samo stručno obučeni 
radnici, zdravstveno sposobni za rad na visini i to pod nadzorom određene stručne osobe na 
gradilištu.
Ako se rad sa skeli obavlja čučeći ili sjedeći do objekta , udaljenost radnog poda od objekta 
iznimno smije biti 45 cm, ali se radnici u tom slučaju moraju vezati zaštitnim pojasom. 
Mosnice radnog poda treba spajati na sudar a ukoliko to nije moguće preklope koji su min.20 
cm izvesti trokutastim letvicama ili zasjeći mosnice ukoso. Građevinski i drugi radovi na 
visini do 450 cm iznad terena, odnosno iznad poda međukatne konstrukcije, mogu se izvoditi 
s upotrebom pomoćnih skela ili ljestava uz vezivanje radnika, ako je uz korištenje takvih 
sredstava moguće izvoditi te radove bez opasnosti za život radnika.

Izradila:
Ombreta Vitasović Diminić

dipl.ing.sig.; ing.grad.
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I STRUČNI TEKSTUALNI DIO
1. Podaci o upisu građevine u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske odnosno o 

potrebi da se osobama smanjene pokretljivosti osigura nesmetani pristup, kretanje, 
boravak i rad, za rekonstrukciju građevine za koju se elaboratom ukazuje na 
vjerojatnu potrebu odstupanja od bitnog zahtjeva zaštite od požara

Objekt nije upisan u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske.
2. Opis građevine s prikazom prostornih, funkcionalnih, oblikovnih i tehničko-

tehnoloških obilježja bitnih za ostvarivanje sustavne zaštite od požara građevine, a 
osobito podataka o namjeni i značajki zbog kojih je prema posebnom propisu, 
građevina razvrstana u skupinu 2:

Sukladno članku 4.  Pravilnika  o razvrstavanju građevina  u skupine po zahtjevnosti  mjera 
zaštite od požara ( NN 56/2012.) građevina se razvrstava u skupinu 2. jer spada:
-  prema prilogu 2  Pravilnika  i  točki  A2.2.  Uredske zgrade  uključujući  i  konferencijske  i 
kongresne centre.

1. OPIS I TEHNIČKO RJEŠENJE GRAĐEVINE
1.1. Lokacija građevine , opis građevine i okolnih građevina

Građevna čestica k.č. Zgr. 179, k.o. Šajini, smještena je u građevinskom području naselja 
Šajini. Postojeća građevina je ucrtana u katastarski operat i upisana u zemljišne knjige - kao 
zgrada  ( škola )  -  zkul . br. 2839 ,   Općinski sud u Puli ,  Zemljišno knjižni odjel.
Zgrada je samostojeća, sa pristupom sa lokalne prometnice naselja. Najbliža građevina su 
boćarsko i nogometno igralište (min.1.5 m ). Dom sa trgovinom udaljen je >20 m. 
Zgradna čestica odgovara veličini zgrade. 

1.2. Namjeravani zahvat u prostoru
Zahvat u prostoru - rekonstrukcija zgrade škole planira se izvesti unutar postojećih gabarita , 
na čestici k.č. zgr. 179 k.o. Barban. 
Namjena  planirane  rekonstrukcije  građevine  je  poslovna  -  uredski  prostori  sa  pomoćnim 
sadržajima ( sanitarijama )  namjene   poduzetnički inkubator. 

1.3. Veličina i površina i namjena građevine
Građevina je L tlocrtnog gabarita dim. 14,2 x 7,3 m i istaka 3,75x4,55 m.
Brutto površina je 241,45 m2.
Visina do vijenca je 8,45 m od najniže kote terena.
Građevina je katnosti P+1 , kota kata je na +4.15 m.

Sadržaj  prostora :  netto površina 
Prizemlje : 
1. Hodnik     15,78 m2
2. Sanitarni čvor za invalidne osobe    4,34  m2
3. Sanitarni čvor   5,62  m2
4. Hodnik   11,17  m2
5. Ured   11,02  m2
6. Ured  10,80  m2
7. Ured   10,80 m2
8. Ured  17,08 m2
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------------------------------------------------------------
ukupno :            86,61 m2

Kat :  
1. Hodnik      5,41 m2
2. Ženski sanitarni čvor   4,79 m2
3. Muški sanitarni čvor   5,16 m2
4. Hodnik   11,17  m2
5. Ured   11,02  m2
6. Ured  10,80  m2
7. Ured   10,80 m2
8. Ured  17,08 m2

----------------------------------------
ukupno :            76,23 m2

---------------------------------------------------------
Sveukupno : 162,84 m2

1.4. Očekivana zaposjednutost osobama uključujući i osobe smanjene pokretljivosti
Prema projektiranom rješenju predviđa se 8 ureda- 8 djelatnika.

Prema Pravilniku o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti 
u slučaju požara (NN 29/13) zaposjednutost za je:
Uredi:
Površina brutto ureda 80 m2 /9,3=9 osoba po katu, 13 ukupno u objektu.

Građevina  podliježe  pod  Pravilnik  o  osiguranju  pristupačnosti  građevina  osobama  sa 
invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13), i mora zadovoljiti uvjete iz čl.16 Ulazni 
prostor i čl. 17 Komunikacije Pravilnika.
Izvedena je ulazna rampa, pristupačnost radne prostorije u ravnini te pristupačan WC.

1.5. Oblikovanje građevine
Građevina ostaje u izvornom vanjskom obliku. 
Postojeća konstrukcija je omeđeno kameno ziđe debljine 60 cm i drvene međukatne i krovna 
konstrukcije. 
Planira  se  rušenje  postojeće  drvene  krovne  konstrukcije  ,   rušenje  drvene  međukatne 
konstrukcije iznad prizemlja i kata,te rušenje drvenih stepenica za tavan. 
Nove međukatne konstrukcije i kosa krovna ploča  planiraju se izvesti kao pune a.b. ploče .  
Podovi  se  izvode  sa  slojevima  toplinske  izolacije  ,  završno  obloženi  laminatom  ili 
keramikom.  Krov se izvodi četverovodni , pokrova kanalicama. 
Unutarnje stepenište za potkrovlje izvodi se novo , armiranobetonsko.
Stolarija se  ugrađuje nova , PVC , ostakljena troslojnim izo staklom.

1.6. Vrsta i opis djelatnosti odnosno tehničko-tehnološkog procesa
Građevina je predviđena kao poduzetnički inkubator – uredske namjene.
Grijanje i hlađenje prostorija predviđeno je lokalno klima jedinicama.
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1.7. Način i uvjeti priključenja građevine na javno prometnu površinu i komunalnu 
infrastrukturu

Pristup na prometnicu osiguran je sa južne strane preko istočne strane lokalnom prometnicom 
naselja Šajini. Pristup je omogućen i asfaltiranim putem sa zapadne strane između igrališta. 
Građevina  ima priključak na vodovodnu, elektroinstalacijsku te  telekomunkacijsku mrežu, 
koji će se rekonstruirati.
Građevina ima postojeću septičku jamu.

1.8. Vrsta, količina i smještaj zapaljivih tekućina i/ili plinova koji se skladište, stavljaju u 
promet ili  su u tehnološkom procesu 

Nije primijenjivo na objekt.

1.9. Vrsta, količina i smještaj eksplozivnih tvari koje se skladište, stavljaju u promet ili su 
u tehnološkom procesu 

Nije primijenjivo na objekt.

1.10. Podaci o zatečenim svojstvima glede zaštite od požara
Građevina ima osiguran pristup sa sve četiri strane građevine, ima mogućnost postavljanja 
operativne površine sa tri strane objekta. Građevina ima izvedenu gromobransku instalaciju.

1.11. Očekivani sustav za upravljanje i nadziranje tehnološkog procesa
Nije primijenjivo na objekt.

1.12. Podaci o zatečenim svojstvima glede pristupačnosti građevine
Građevina ima osiguran pristup sa sve četiri strane građevine, ima mogućnost postavljanja 
operativne površine sa tri strane objekta.

1.13. Ostale podatke koji utječu na ostvarivanje sustavne zaštite od požara građevine
U građevini ce se izvesti električne instalacije, klima sustav grijanja i hlađenja.
Za zaštitu od atmosferskih pražnjenja rekonstruirat će se instalacija za zaštitu od munje i 
uzemljenje.

Kako bi se spriječili uzorci nastanka požara, pri projektiranju se primjenjuju sljedeće 
preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne dijelove instalacija:
- svi su uređaji i oprema moraju biti atestirani i zadovoljavati propise
- izvodi se gromobranska zaštita nadzemnih dijelova instalacija za zaštitu od atmosferskog 
praženja kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i 
spojeva za odvođenje statičkih naboja.

2. PODACI (ZAHTJEVI I/ILI OGRANIČENJA) O SUSTAVNOJ ZAŠTITI OD 
POŽARA GRAĐEVINE KOJI UTJEČU NA PROJEKTIRANJE MJERA 
ZAŠTITE OD POŽARA

2.1. Popis propisa, normi te projekata i druge tehničke dokumentacije i stručne 
literature,i drugih izvora informacija koji su poslužili za izradu elaborata i 
utvrđivanje podataka (zahtjeva i/ili ograničenja) o sustavnoj zaštiti od požara 
građevine

• Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10)
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• Pravilniku o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od požara 
(NN 56/12)

• Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 
slučaju požara (NN 29/13 i 87/15)

• Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN RH 8/06)
• Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN RH 35/94,55/94 i 142/03)
• Pravilnik o vatrogasnim aparatima(NN 101/11, 74/2013)
• Pravilnik o održavanju i izboru vatrogasnih aparata (NN RH 35/95 i 103/96)
• Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (NN br. 158/03)
• Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br.87/08 i 

33/10)
• Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10)
• Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada 

(NN 3/07 i 33/10)
• Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 

158/03)
• Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s el.energijom (NN 88/2012)

   OSTALI PROPISI I TEHNIČKE SMJERNICE SMJERNICE
• TRVB A 100 – Mjere zaštite od požara, računsko dokazivanje
• HRN DIN 4102 - Vatrootpornost materijala
• TRVB N115 – Protupožarna zaštita u uredskim i stambenim zgradama
• Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada  ( N.N.,br. 29/13.)

2.2. Prikaz primjenjivih priznatih metoda proračuna i modela za dokazivanje 
ispunjavanja bitnog zahtjeva zaštite od požara

A) POŽARNI SEKTOR PS1- PODUZETNIČKI INKUBATOR (Uredski prostori)

1. Veličina požarnog sektora P=241 m2

2. Udaljenost građevine od  vatrogasne postrojbe  predviđene Općinskim planom, Općine 

Barban (DVD Barban)  iznosi 9 km iz čega proizlazi da je:

 E=1,14 (kategorija 6)

3. Faktor potencijala za nastanak požara "A".

Faktor uzet iz TRVB-126 - "Požarno tehničke karakteristike različitih aktivnosti, skladištenja 

i robe" (r.br. 470)

Faktor aktivnosti materijala : A=0.85 (ktg. 1)

4. Faktor ugroženosti osoba "P" 

Faktor uzet iz TRVB-126 (r.br. 470)  P=1 (ktg 1)

5. Ukupna požarna opterećenost "Q"

- mobilna opterećenost  qm=700 MJ/m2

-imobilna opterećenost  qi=100 MJ/m2

Ukupna požarna opterećenost iznosi q=800 MJ/m2

Odabrani faktor ukupne požarne opterećenosti Q=1,4
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6. Faktor zapaljivosti "C" (470) (ktg III) C=1,2

7. Određivanje faktora -zadimljenja- "R" (66) R=1 (-)

8. Određivanje faktora -korozije- "K" K=1 (-)

9. Određivanje faktora građevine- "H" H=0,54

Visina iznad zemlje h=8,45 m  H=1,21 + 0,045=1,255

Pristup vatrogascima omogućen sa dvije strane – G' se izračunava
TRVB 100,126,                       List za izračun
Lokacija: Šajini                           Uredi                                                                                  Požarni sektor PS1 
Površina požarnog 
sektora : 240 m2

Dužina=14, m, 
b=širina=11,05m

F=240 m2

 x b 
PRISTUPAČAN
- sa tri strane

Fxb=
240x11,05
=2652

G=0,02652 x 105 Uređaji za odvođenje dima i 
topline - Ne postoje

k1=4.42 x 105

k2=6.25 x 105G x 1,5 = G`
NEPRISTUPAČ
AN

Fxbx1,5=
G'= x 105

Imobilna požarna opterećenost qi=0 MJ/m2         Mobilna požarna opterećenost qm=  300 MJ/m2
Vatrogasna 
postrojba
      E

Radna 
Opasnost
        A

Osobna 
Opasnost
     P

Požarna
Opterećenost
 Q( MJ/m2) 

Ugroženost 
Od požara
     C

Opasnost od H Visina zgrade(m)
zadimljenja korozije Iznad razine zemlje 8,45
    R     K Ispod zemlje: 

6 1 1 601-800 III - - 8-9
E A P Q C R K H

1,14 0,85 1 1,4 1.2 1 1 1,26
B=E x A x P x Q x C x R x K x H=2,05

(G+k1) x B/k2=(0,02652x105+4,42x105) x 2,05/(6,25x105) =

=4,45 x 0,33=1,46

(G'+k1) x B/k2=

=  S x F 1,46

Klasa vatrootpornosti
nosivih građevinskih djelova je 
R90 (F90) – vidi tč. 3.1.

    Mjere zaštite od požara Opaska: 
NISU POTREBNE POSEBNE MJERE 
ZAŠTITE OD POŽARA

       bez     sa
              ODT - sustav
Kako je

1,46 < 1,8
Nadnevak: 23.11.16
Izračun obavila: 
Ombreta Vitasović Diminić, ing.građ.; dipl.ing.sig.

S obzirom da je  vrijednost umnoška S x F =1,46 , te je za klasu otpornosti REI 90 (F90) 
prema izrazu 1,46 <1,8 nisu potrebne posebne mjera zaštite od požara.
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2.3. Spomenička svojstva kulturnog dobra koja se štite s obrazloženjem potrebe 
odstupanja od bitnog zahtjeva zaštite od požara pri rekonstrukciji i preporukom za 
odabir načina na koji se može nadomjestiti ispunjenje bitnog zahtjeva 
(odgovarajućim tehničkim rješenjem građevine ili drugom mjerom na pouzdani 
način)

Nije primijenjivo na ovaj objekt.

2.4.Zatečena i buduća svojstva zaštite od požara postojeće građevine u odnosu na 
zahtijevane elemente pristupačnosti s obrazloženjem potrebe odstupanja od bitnog 
zahtjeva zaštite od požara pri rekonstrukciji i preporukom za odabir načina na koji 
se može nadomjestiti ispunjenje bitnog zahtjeva (odgovarajućim tehničkim 
rješenjem građevine ili drugom mjerom na pouzdani način)

Asfaltiranom i djelomično pošljunčanom lokalnom prometnicom omogućen je pristup 
vatrogascima i formiranje operativne površine sa tri strane objekta a na kojima postoje i 
otvori.
Površine za operativni rad vatrogasne tehnike biti će postavljene paralelno na udaljenosti koja 
zadovoljava udaljenost manju od 12 m od pročelja, a okomito najviše 1m što zahtijeva 
Pravilnik za zgrade do visine 16 m.
Površine za operativni rad su bez nagiba i širine min. 5.5 m,  asfaltirani ili pošljunčani te time 
i osigurana nosivost od 100 kN/ osovini.
Prilaz može imati stepenicu max. 8 cm, na razmaku od min. 10 m. Može biti nagiba 12% 
max., a operativna površina 10%.

Tablica 1.
VATROGASNI PRILAZl ZA OBJEKTE VISINE DO 22 m

ŠIRINA VATROGASNIH      VODORAVNI RADIJUS m
PRILAZA m                       UNUTARNJl               VANJSKI
6.00                            5.00                    11.00
5.50                            7.50                    13.00
5.00                            10.00                   15.00
4.50                            12.00                   16.50
4.00                            16.50                   20.50
3.50                            21.50                   25.00
3.00                            37.00                   40.00

Na površinama koje se nalaze između vanjskih zidova građevine i površina za operativni rad 
vatrogasnih vozila nije dozvoljena sadnja visokog drveća koje može onemogućiti rad 
vatrogasne tehnike.
Vatrogasna postrojba predviđena Općinskim planom, Općine Barban, DVD Barban smještena 
je na 9 km od objekta. Javna vatrogasna postrojba Pula smještena je na cca 25 km od objekta.

2.5. Značajke susjednih građevina koje utječu na tehničko rješenje određivanja načina 
sprječavanja širenja vatre na susjedne građevine (određivanje sigurnosne udaljenosti ili 
požarno odjeljivanje) u glavnom projektu građevine
Najbliža  susjedna građevina  je  dom sa  trgovinom te  obiteljska  kuća  sa  niskim požarnim 
opterećenjem od  300÷400  MJ/m2 na  sigurnosnoj  udaljenosti  >  20  m čime  je  zadovoljen 
zahtjev o sprječavanju širenja požara na susjedne građevine.
Otvorena igrališta na udaljenosti <3 m ne predstavljaju opasnost za prijenos požara. 
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2.6. Značajke predvidive vatrogasne tehnike i njezine uporabe koje utječu na tehničko 
rješenje vatrogasnih pristupa (brojnost, značajke i označavanje) u glavnom projektu 
građevine
Vatrogasni pristupi su osigurani sa min. dvije duže strane građevine i omogućuju evakuaciju 
kroz otvore na pročelju 1x1,8 m>0,8x1,2 m , dostupne vatrogascima sa opremom za visinsko 
spašavanje.

3. Značajke predvidivog načina uporabe građevine, požara koji može nastati u 
građevini te načina napuštanja odnosno spašavanja osoba iz građevine (osobito 
osoba smanjene pokretljivosti) koje utječu na:

3.1. Tehničko rješenje očuvanja nosivosti konstrukcije građevine u određenom vremenu 
u glavnom projektu građevine

Prema "Pravilniku o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju 
zadovoljiti u slučaju požara" ova građevina spada u podskupinu 1 (ZPS 1) – slobodnostojeće 
zgrade s najmanje tri strane dostupne vatrogascima za gašenje požara s nivoa terena , koje 
sadrže do tri nadzemne etaže s kotom poda najviše etaže za boravak ljudi do 7,00 m ( u ovom 
slučaju +4.16) mjereno od kote vanjskog terena s kojega je moguća intervencija vatrogasaca 
odnosno evakuacija ugroženih osoba, i koje sadrže jedan stan odnosno jednu poslovnu 
jedinicu  tlocrtne (bruto) površine do 400,00 m2 i ukupno do 50 korisnika.

Zahtjevi za otpornost na požar podskupina 1 (ZPS1)
1. Nosivi dijelovi osim stropova i zidova na granici požarnog sektora
1.1. Zadnji kat ili potkrovlje BEZ ZAHTJEVA
1.2. Suteren, prizemlje i katovi R30
2. Pregradni zidovi
2.1. Zadnji kat ili potkrovlje BEZ ZAHTJEVA
2.2. Suteren, prizemlje i katovi BEZ ZAHTJEVA
3. Zidovi i stropovi na granici požarnog sektora REI 60-nosivi EI 60-pregrade
4. Stropovi i kosi krovovi
4.1. Strop iznad zadnjeg kata BEZ ZAHTJEVA
4.2. Međukatna konstrukcija BEZ ZAHTJEVA

Zahtjevi za otpornost na požar podskupina 1 (ZPS1) – materijali
1.1. Ovješeni ventilirani elementi pročelje
Klasificirani sustav ili E
Vanjski sloj

Podkonstrukcija

izolacija

E

-štapasta E
- točkasta E
-E

1. Toplinski kontaktni sustav pročelja
1.2. Klasificirani sustav E
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1.3. Sastav slojeva -Pokrovni sloj: E
-izolacijski sloj: E

2. Unutarnje zidne obloge i završni slojevi (izuzimajući evakuacijske puteve)
2.1. Klasificirani sustav D
2.2. Sastav slojeva -obloga:            D       ili   B

-izolacijski sloj: C      ili    E
3. Unutarnje zidne obloge i u evakuacijskim putovima
3.1. Klasificirani sustav Nije primijenjivo
3.2. Sastav slojeva -obloga:  nije primijenjivo

-podkonstrukcija: nije primijenjivo
-izolacijski sloj: nije primijenjivo

4. Unutarnji završni slojevi zida unutar evakuacijskih putova
4.1. stubište i hodnici Nije primijenjivo
5. Podne obloge na evakuacijskim putovima
5.1. hodnici i stubište Dfl
5.2. podne obloge u neizgrađenim dijelovima potkrovlja Dfl
6. Podne konstrukcije
6.1. Klasificirani sustav D
6.2. Sastav slojeva -nosivi dio:        D     C

-izolacijski sloj: E     C
7. Konstrukcije ispod stropne ploče uključujući i pričvršćenja
7.1. Klasificirani sustav D-d0
7.2. Sastav slojeva -podkonstrukcija  : D

-izolacijski sloj:      C-d0 ili D
-obloga ili 
spušteni strop:         D-d0   B-d0

8. Stropne obloge na evakuacijskim putevima
8.1. hodnici i stubišta Nije primijenjivo
9. Krovovi
9.1. kosi krov -pokrov: BKROV (t1)

-krovna ljepenka i folije: E
- krovna konstrukcija: E
-toplinska izolacija: E

Materijal za ispunu sljubnica Bez primjene
Ispuna ograde
Balkoni, lođe E
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U građevini (u prolazima kroz evakuacijske 
putove)

Bez primjene

Dupli i šuplji podovi
Dupli podovi-nosivi sloj i stupovi D
Šuplji podovi- estrih i oplata A2 i D

Analiza predviđene konstrukcije prema HRN DIN 4102/4:

Nosivi vanjski kameni zidovi d=min 60 cm – negorivo.

Nove međukatne i krovne konstrukcije su križnoarmirane betonske ploče debljine 20 cm sa 
plivajućim slojem i minimalnim razmakom od osi armature u=30 prema tablici 11 iznosi - 
vatrootpornost konstrukcije iznosi  REI 90A

Pregradni zidovi su i zidovi tipa "Knauf" W111 debljine 10 cm, koji sa čeličnim nosačima, 
jednostukom oblogom  vatrootpornim gipskartonskim pločama GKF 12,5  mm, min. 
debljinom izolacije od 40 mm sa gustoćom 40 kg/m3, (tabela 48) imaju vatrootpornost EI 30 
ili tip W112 sa dvostrukom oblogom Knauf pločama tipa A debljine zida 10 cm.

Stepenište a-b ploča trostrani ležaj, razmak od osi armature d=30 mm, dploče=12 cm-REI 90

Zadovoljavajući uvjete odredaba DIN 4102 dio 4, postojeća konstrukcija zadovoljava uvjet
veće otpornosti (IV stupanj), R90, a u smislu norme HRN U.JI.240. 

te se zaključuje da vatrootpornost konstrukcije rekonstrukcijom je i veća od tražene.

Prijenos požara na susjedne građevine onemogućen je udaljenošću građevine 20 m > 
5m.
3.2. Tehničko rješenje izlaznih puteva za spašavanje osoba (broj, značajke i 
označavanje) u glavnom projektu

Građevina iz svih prostorija ima izlaz u dva smjera.
Iz prizemlja je direktan izlaz na vanjski teren max. dužine 15 m, a sa kata 27 m, što 
zadovoljava.
Stepenište je armirano betonsko širine 1,2 m te omogućuje evakuaciju i do 285 osoba.
Omogućena je evakuacija putem prozora dim. 1x1,8 m dostupnim vatrogascima sa opremom 
za visinsko spašavanje, s parapetom od 90 cm što zadovoljava.
Prozori moraju biti vidljivo označeni sa vanjske strane oznakom prema čl.25 Pravilnika.

Vrata na evakuacijskom putu biti će opremljena protupanik kvakama.

Proračun za potrebnu veličinu izlaza za  urede:
9,3 m2/osoba – za urede, brutto površina 241
60 – kapacitet izlaza po jedinici širine (broj osoba koje mogu proći kroz jedinicu širine 60 cm 
za 1 min)
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W= 241
9,3 x60

=0,43 potrebnih jedinica širine

Potrebna širina izlaza je 0,6 x 0,43=0,26 → te predviđena vanjska dvokrilna vrata min. Svjete 
dimenzije od 1,1 m (1,2 građevinska) zadovoljavaju.

Vrata na evakuacijskom putu biti će opremljena protupanik kvakama, pritisnim šipkama i 
slično sukladno hrvatskim normama HRN EN 179 i/ili HRN EN 1125 i smjernici koju je 
donijela Europska konfederacija udruga za zaštitu od požara CFPA-E Guideline NO 2 Panic 
@ emergency exit devices (Panika i naprave izlaza za nuždu) i otvaraju se u smjeru izlaza ili 
posmično, uz ugrađene odgovarajuće sustave za automatsko ili ručno otvaranje u slučaju 
požara.

Svi izlazni putovi i vrata na izlaznim putovima moraju biti označeni odgovarajućim oznakama 
sukladno normi HRN ISO 6309.

Za slučaj nestanka napona predviđa se sigurnosna rasvjeta koja se sastoji od pomoćne i 
protupanične rasvjete. Protupanične svjetiljke su sa vlastitim akumulatorom koje se automatski 
pale sa nestankom napona. Iste sadrže i oznake za usmjerenje kretanja posjetioca do najbližeg 
izlaza te daju propisanu osvjetljenost od 1,0 lx u trajanju jednog sata. 

3.3. Tehničko rješenje sprječavanja širenja vatre i dima unutar građevine (broj, oblik i 
raspored požarnih odnosno dimnih sektora) u glavnom projektu građevine

Građevina je jedan požarni sektor.

- PS1 PODUZETNIČKI INKUBATOR (Uredske prostorije) P= 241 m2 <<< 900 m2 

prema smjernici TRVB N 115 tč. 3.2.4.2.

Stabilno (imobilno) požarno opterećenje prema metodi TRVB 100, tip 03 (moderne masivne 
građevine sa kosim krovom 100 MJ/m2.

Mobilno požarno opterećenje prema TRVB 100 iznosi:
-470- uredi 700 MJ/m2

Prema HRN U.J1.030 za ukupno požarno 800 MJ/m2 opterećenje svrstava u kategoriju 
NISKOG požarnog opterećenja < 1000 MJ/m2
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3.4. Tehničko rješenje granica požarnih i dimnih sektora (svojstava otpornosti na požar 
i/ili reakcije na požar te način izvedbe ili ugradnje elemenata građevine koji se nalaze 
na granicama požarnih i dimnih sektora – zidovi, vrata, zaklopci, brtve, premazi i 
drugo) u glavnom projektu građevine

Građevina je jedan požarni sektor i biti će izvedena građevinskim elementima vatrootpornosti 
R90 što je vatrootpornost veća od tražene Pravilnikom (vidi tč. 3.1.)

Pregrade između ureda biti će izvedene gipskartonskim zidovima EI 30, dok se za vrata ureda 
ne traži vatrootpornost.

Prema dostupnom tavanu se izvodi a-b ploča vatrootpornosti R90, i zid Knauf vatrootpornosti 
EI30.

Najbliža  susjedna građevina  je  dom sa  trgovinom te  obiteljska  kuća  sa  niskim požarnim 
opterećenjem od  300÷400  MJ/m2 na  sigurnosnoj  udaljenosti  >  20  m čime  je  zadovoljen 
zahtjev o sprječavanju širenja požara na susjedne građevine.
Otvorena igrališta na udaljenosti <3 m ne predstavljaju opasnost za prijenos požara. 

Za izvođenje strojarskih instalacija grijanja i hlađenja s vodom kao radnim medijem 
predviđeni su standardni materijali negorivi i vatrootporni. 

3.5.  Tehničko rješenje mobilne opreme i  stabilnih sustava za  gašenje požara u 
glavnom projektu građevine

3.5.1. Aparati za početno gašenje požara
Broj  vatrogasnih  aparata  određuje  se  sukladno  propisima  o  održavanju  i  izboru 

vatrogasnih aparata. Prema Pravilniku o vatrogasnim aparatima (NN 101/11 i 74/13) prostori 
se razvrstavaju u prostor srednje požarne opasnosti.

Najveća udaljenost između mjesta na kojem je smješten vatrogasni aparat i mjesta na kojem 
se može zateći osoba u slučaju požara ne smije biti veća od 25 m.

Požarni sektor
Površina

(m2)

Požarna

opasnost

Potrebne 

JG

Kapacitet gašenja prema 

HRN EN 3-7

Prijedlog 

vatrogasnih aparata

PS1-Uredi 241 srednja 30 JG
27A i 113 B

27A i 144 B

2 kom prah S6

2 kom S9
Moguća je bilo koja druga kombinacija vatrogasnih aparata sa zbrojem jedinica gašenja (JG) 
ne manjom od potrebnih JG navedenim u tablici.

Mjesto postavljanja vatrogasnog aparata u prostorijama čija je površina veća od 50 m2 mora 
se označiti naljepnicom najmanjih dimenzija 150x150 mm, s oznakom vatrogasnog aparata.
Vatrogasni aparati postavljaju se na uočljivim i lako dostupnim mjestima a ručka za nošenje 
ne smije biti na visini većoj od 1,5 metara od tla.

Aparate je potrebno redovno servisirati u skladu sa rokovima iz Pravilnika o  održavanju i 
izboru vatrogasnih aparata (NN 35/94, 103/96, 130/07).

3.5.2. Unutarnja hidrantska mreža
Kako je kota poda +4.16 < 9 m namijenjena za boravak ljudi neće se ugrađivati unutarnja 
hidrantska mreža.
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3.5.3. Vanjska hidrantska mreža
Za  zaštitu  predmetne  građevine  koristit  će  se  vanjska  hidrantska  mreža  u  krugu 

naselja,  na udaljenosti  od 100 m od građevine  ,  te  prema smjernici  TRVBN 115 tč.  8.2. 
zadovoljava opskrbu vodom za gašenje.

3.6. Tehničko rješenje stabilnih sustava za dojavu požara (brojnost, način ugradnje, 
raspored, značajke i označavanje) u glavnom projektu građevine

U objektu se neće izvoditi vatrodojava.

3.7. Sustav za uzbunjivanje i alarmiranje
U objektu se neće izvoditi sustav za uzbunjivanje i alarmiranje.

3.8.  Tehničko  rješenje  stabilnih  sustava  za  hlađenje  u  slučaju  požara  u  glavnom 
projektu
U građevini ne postoje stabilni sustavi za hlađenje u slučaju požara.

3.9. Tehničko rješenje stabilnih sustava za detekciju zapaljivih plinova i para u glavnom 
projektu
U građevini ne postoje i nisu  predviđeni projektom sustavi za detekciju plinova i para.

3.10. Određivanje zona opasnosti od eksplozivnih plinova, para , prašina i maglica ili 
eksplozivnih tvari u glavnom projektu građevine.
U građevini  ne  postoje  zone  gdje  se  mogu  pojaviti  eksplozivni  plinovi,  pare  ,  prašine  i 
maglice ili eksplozivne tvari.

3.11.  Tehničko  rješenje  protueksplozijski  zaštićenih  električnih  i  drugih  uređaja  i 
opreme te protueksplozijski izvedenih instalacija.
Nije primijenjivo na objekt.

3.12. Tehničko rješenje provjetravanja i ventilacije prostora koji potencijalno mogu biti 
ugroženi eksplozivnom atmosferom u glavnom projektu građevine
Ne postoje prostori ugroženi eksplozivnom atmosferom.

3.13. Tehničko rješenje ventilacije i klimatizacije za odvođenje topline i dima u slučaju 
požara u glavnom projektu građevine
Odimljavanje i ventilacija prostora omogućena je prirodnim putem kroz prozore i vrata. 

Zahtjevi za ZPS1 za kanale za dovod zraka, kanale i ventilacijske kanale:
Kanali E
Izolacija C E

D ili B
Obloge

3.14. Tehničko rješenje napajanja sigurnosnih sustava u glavnom projektu građevine
Od  sigurnosnih  sustava  predviđena  je  ugradnja  panik  rasvjete  sa  samostalnim  izvorom 
napajanja koji se puni dok je panik armatura priključena na mrežu.
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3.15. Značajke požara koji može nastati uslijed predvidivog načina korištenja građevine, 
požarne opasnosti i požarnog opterećenja pojedinih prostora u građevini te 
neispravnosti predvidivih funkcionalno-tehničkih sklopova građevine koji mogu 
prouzročiti nastajanje i omogućiti širenje požara (električne i strojarske opreme i 
instalacija, plinske instalacije, gromobranske instalacije, dimnjaka i ložišta)

Izvori i uzroci požara u predmetnoj građevini mogu biti različitog porijekla i najčešće 
su posljedice:

- konstruktivnog  sustava  i  materijala  za  izvedbu  građevinskog  dijela,  pratećih 
energetskih instalacija,

- neadekvatnog održavanja građevine i instalacija,

- elementarnih nepogoda, ratnog razaranja i sl,

- nepostojanja  uređaja  i  sprava  za  gašenje  i  nedovoljne  obučenosti  zaposlenika  za 
gašenje požara

Za građevinu zapaljive tvari koje bi mogle biti jedan od faktora gorenja i izazivanja požara 
su u najvećoj mjeri zapaljive krute tvari i to : 

- namještaj , unutarnje uređenje, 
- papir -ured, 

Sagledavajući vrste i količine zapaljivih tvari, unutar prostora građevine najveća mogućnost je 
za nastanak požara klase A.

3.15.1. Električne i instalacije, rasvjeta
Protupožarno tipkalo izvest će se kraj ulaza u objekt.
Za sprječavanje kratkog spoja predviđena je zaštita osiguračima propisanih veličina, a zavisno 
od presjek vodiča pojedinih strujnih krugova. Svi električni vodovi položeni su tako da su 
zaštićeni od mogućih mehaničkih oštećenja i drugih štetnih utjecaja.
Izvest će se sigurnosna rasvjeta koja se sastoji od pomoćne i protupanične rasvjete. Protupanične 
svjetiljke su sa vlastitim akumulatorom koje se automatski pale sa nestankom napona. Iste sadrže 
i oznake za usmjerenje kretanja posjetioca do najbližeg izlaza te daju propisanu osvjetljenost od 
1,0 lx u trajanju jednog sata. 

3.15.2. Sustav zaštite od djelovanja munje na građevinama
Objekt ima izvedenu gromobransku instalaciju koja će se rekonstruirati.
Objekt će imati instalaciju za zaštitu od atmosferskog pražnjenja koja mora biti izvedena i 
održavana sukladno Tehničkom propisu sustava zaštite od djelovanja munje na građevinama 
(NN 87/08, NN 33/10).

Tehnička svojstva sustava moraju biti takva da tijekom trajanja građevine u ili na koju je 
sustav ugrađen, uz propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje sustava, 
građevina podnese sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom uporabe 
predvidiva djelovanja na građevinu ne prouzroče:

- nesrazmjerno velika oštećenja građevine ili samog sustava uslijed djelovanja munje,
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- požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela na propisanoj razini zaštite,
- opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine,
- električni udari i druge ozljede korisnika građevine i životinja.

Gromobranska instalacija bit će izvedena od Fe/Zn trake 25x4 mm po sistemu Faradeyevog 
kaveza. Na građevini na visini od 150 cm potrebno je predvidjeti mjerna mjesta za 
gromobransku instalaciju.
Sve metalne mase treba uzemljiti. U građevini je potrebno izjednačiti potencijal na svim 
većim metalnim masama te na instalacijama izvedenim metalnim cijevima. Metalne ograde , 
metalni rukohvati i metalni prozori i vrata moraju se dodatno uzemljiti povezivanjem na 
najbližu sabirnicu uzemljenja (razvodni ormarić ili kutija za izjednačavanje potencijala).
Korisnik treba redovno ispitivati sustav svake tri godine.

3.15. Zahtjeve za izradu, posjedovanje i smještaj pisane dokumentacije, uputa za 
rukovanje i postupanje u slučaju opasnosti od požara kao i oznaka opasnosti

Za sva sredstva, opremu i uređaje namijenjene gašenju i sprječavanju širenja požara, 
ukoliko su isti uvezeni iz inozemstva, potrebno je pribaviti isprave od ovlaštene pravne osobe 
o ispravnosti istih kao i njihove podobnosti za namijenjenu svrhu.
Sukladno Zakonu o gradnji izvođač radova dužan je osigurati dokaze  o kvaliteti radova i 
ugrađenih  proizvoda  i  u  tom  smislu  pribaviti   odgovarajuće  isprave  i  važeće  hrvatske 
certfikate za :
-nalaz ovlaštene pravne osobe o ispravnosti panik-rasvjete;
-dokaz  o ispravnosti gromobranske instalacije;
-dokaz o ispravnosti el. Instalacije;

Zaposlene  osobe  u  objektu  moraju  biti  osposobljene  za  zaštitu  od  požara  i  što  dokazuju 
posjedovanjem isprave izdane od strane ovlaštene ustanove o osposobljavanju pučanstva za 
provedbu preventivnih mjera zaštite od požara, gašenja požara i spašavanja ljudi i imovine.

Radnicima zaposlenim u objektu moraju u svakom trenutku biti dostupne prostorije u 
kojima se nalazi sklopka za isključenje napajanja električnom energijom.

Objekt mora na vidnom mjestu u blizini ulaza imati istaknute upute za slučaj nastanka požara 
i plan objekta sa označenim: 

- izlaznim putovima, 
- mjestima na kojima su smješteni vatrogasni aparati, 
- mjestom  na  kojem  je  smještena  glavna  sklopka  napajanja  objekta  električnom 

energijom, 

Rokovi održavanja protupožarnih instalacija su:

1) redovni, periodični i kontrolni pregled vatrogasnih aparata- obavlja osoba zadužena za 
poslove zaštite od požara i o tome vodi evidenciju,

2) funkcionalno  ispitivanje  vanjske  hidrantske  naselja  obavlja  ovlašteno  poduzeće 
jednom godišnje i o tome izdaje propisanu ispravu,

3) funkcionalno  ispitivanje  protupanične  rasvjete  obavlja  poduzeće  i  o  tome  izdaje 
propisanu ispravu,
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4) kontrolu rasvjete u slučaju nužde obavlja osoba zadužena za poslove zaštite od požara 
najmanje dva puta godišnje i o tome vodi evidenciju,

5) kontrolu i ispitivanje gromobranske instalacije vrši ovlašteno poduzeće, poslije svakog 
udara groma, i svake tri godine i za to daje propisanu izjavu,

6) ispitivanje el.instalacije (otpor izolacije) vrši ovlašteno poduzeće jednom u pet godine, 
i za to izdaje propisanu ispravu,

7) ispitivanje  el.instalacije  (otpor  uzemljenja)  vrši  ovlašteno  poduzeće  jednom u  pet 
godina i za to izdaje propisanu ispravu,

Moguće izmjene  materijala  i  načina  izvedbe tijekom gradnje moraju se izvršiti  isključivo 
pismenim dogovorom s projektantom i nadzornim inženjerom.
Sistemska kontrola ispravnosti sredstava za rad i njihovo održavanje vrši se u skladu sa 
karakteristikama i prirodom održavanja, poštujući zakonske propise i vremenske intervale iz 
uputstva proizvođača za određene radnje održavanja.
Svi  radovi  na  popravcima  i  rekonstrukcijama  moraju  se  izvoditi  po  posebno  pisanom 
utvrđenom režimu koji vodi računa o sigurnosti na radu.

3.16. Zahtjevi za smještaj osoba, uređaja, opreme i vozila za potrebe vatrogasne službe
U slučaju požara ili bilo koje druge havarije koja izravno utječe na pojavu požara, efikasno se 
mogu blokirati, za nepozvane osobe, svi pristupi objektu. 
Vatrogasni pristupi odgovaraju uvjetima za vatrogasne pristupe prema Pravilniku o uvjetima 
za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94 i 142/03) te su osigurani s najmanje dvije strane (tri) 
građevine. 
Asfaltiranim prilazom, lokalne ceste naselja širine od 6 m omogućen je pristup vatrogascima i 
formiranje operativnih površina sa tri strane objekta a na kojima postoje i otvori.
Površine za operativni rad vatrogasne tehnike biti će postavljene paralelno na udaljenosti koja 
zadovoljava udaljenost manju od 12 m od pročelja, a okomito najviše 1m što zahtijeva 
Pravilnik za zgrade do visine 16 m.
Površine za operativni rad su bez nagiba i širine min. 5.5 m,  biti će asfaltirani ili pošljunčani 
te time i osigurati nosivost od 100 kN/ osovini.
Prilaz može imati stepenicu max. 8 cm, na razmaku od min. 10 m. Može biti nagiba 12% 
max., a operativna površina 10%.

Tablica 1.
VATROGASNI PRILAZl ZA OBJEKTE VISINE DO 22 m

ŠIRINA VATROGASNIH      VODORAVNI RADIJUS m
PRILAZA m                       UNUTARNJl               VANJSKI
6.00                            5.00                    11.00
5.50                            7.50                    13.00
5.00                            10.00                   15.00
4.50                            12.00                   16.50
4.00                            16.50                   20.50
3.50                            21.50                   25.00
3.00                            37.00                   40.00

Na površinama koje se nalaze između vanjskih zidova građevine i površina za operativni rad 
vatrogasnih vozila nije dozvoljena sadnja visokog drveća koje može onemogućiti rad 
vatrogasne tehnike.
Predvidiva vatrogasna vozila koja ce se koristiti su vozila koja omogućuju gašenje vodom 
obzirom dna vrstu materijala (podovi, oprema). Dodatna opskrba vodom vatrogasnog vozila 
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moguća je iz hidranata vanjske hidrantske mreže nadzemnog hidranta naselja koje se nalazi na 
udaljenosti od 100 m od objekta.

Vatrogasna postrojba predviđena Općinskim planom, Općine Barban, DVD Barban smještena 
je 9 km od objekta. Javna vatrogasna postrojba Pula smještena je na cca 25 km od objekta.

3.17. Mjere zaštite od požara kod građenja
Na gradilištu se za početno gašenje požara moraju nalaziti vatrogasni aparati čiji broj, 

razmještaj  i  vrsta  ovise  o  dužini  objekta  i  konstrukciji  te  o  sredstvima  i  materijalima  na 
gradilištu.  Uzimajući  u  obzir  konstrukciju  objekta-opeka,a-b  te  materijale  koji  se  koriste 
gradilištu požarno opterećenje je <1 GJ/m2 (nisko) a i prema HRN U.J1.240.

Određuje se 2 komada aparata S9 (prah 9 kg) od kojeg je jedan u kontejneru rukovoditelja 
gradilišta a jedan blizu mjesta obrade drvene građe. 

Potrebno  je  formirati  i  ekipu  od  5  ljudi  za  gašenje  požara  a  prema  Pravilniku  o 
programu  i  načinu  osposobljavanja  pučanstva  za  provedbu  preventivnih  mjera  zaštite  od 
požara, gašenje požara i spašavanje ljudi i imovine ugroženih požarom (NN 61/94) svi radnici 
moraju biti osposobljeni za provedbu preventivnih mjera zaštite od požara.

Izradila:
Ombreta Vitasović Diminić

dipl.ing.sig., ing.građ.
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